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Hacrosmas meroanka coctaBiena ¢ yuerom Tpebosanuii PMIT 51-2002 B cooTBeTCTBUM
¢ tpeboBanusimu ['OCT 31818.11-2012, TOCT 31819.22-2012, T'OCT 31819.23-2012,
I'OCT 8.584-2004 u ycraHaBiIMBacT METOAMKY NEPBUYHOM, NEPUOAMYECKON M BHEOYEPEIHOU
MOBEPKU CYETUHKOB, a TAKKE 00BEM, YCIIOBUS IOBEPKH U MOJATOTOBKY K HEH.

Hacrosmass MeToauka pacmpOCTpaHSeTCSl Ha CUETYHKU JIIEKTPUYECKOW HSHEPTUu

mHOro¢yakmuoHanpHple  COT-4TM.O3M  u  C3OT-4TM.02M  (mamee -  CYETYHKH),
TpaHC(OPMATOPHOTO BKIIFOUEHHS MO TOKY M TPaHC(HOPMATOPHOTO MM MPSIMOTO BKIIOUEHHS IO
HaNPSKEHUIO.

Cuetunku COT-4TM.02M u COT-4TM.03M  OTAMYaOTCS TOJIBKO KOJIMYECTBOM
uaTepdeticoB csizu. Y COT-4TM.02M omwnr wmaTepdeiic RS-485 wm omromopr, y COT-
4TM.03M nBa wuHTepdeiica RS-485 wu ontomopr. Bce wuHTepdeiicsl He3aBUCHMBIE,
PaBHONPUOPUTETHBIE U U30JUPOBAHHBIE.

Jlo BBOZIA B 3KCILTyaTalMIO U TIOCJIE PEMOHTA MPOBOASAT NEPBUYHYIO IOBEPKY.

IlepBHYHOM MOBEPKE MOIIEKUT KAKABIA IK3EMILISAP CUETUYUKOB.

WNurtepBan mexay noepkamu 12 ner.

[leproanueckoil OBEpKE MOAJEKAT CUETUMKH, HAXOASIIMECSs B AKCIUIyaTallud WIM Ha
XpaHEHHUHU 10 UCTEYEHUU UHTEpBajla MEX/1y MOBEPKAMHU.

BHeouepenqHyto MOBEpKY MPOM3BOAAT NPU IKCIUTyaTal[MM CUYETUYHMKOB B CIyYae:

— TIOBPSXKJICHHMsSI 3HAKa IOBEPUTEIBLHOTO Kieima (TuioMObl) M B Cllydae YTpaThl
nacropra;

— BBOJA B OKCIUTyaTallMIO CYETYHMKA IOCIE JUIMTEIBHOTO XpaHeHHus (Oojee OIHOTO
MHTEpBaJIa MEKIY IIOBEPKAMM);

— TIPU W3BECTHOM WM MpPEANojaraeMoM yJapHOM BO3JCHCTBUM HAa CYETYMK MWIIH
HEYJIOBJICTBOPUTENILHOM ero padoTe;

— npoAaxu (OTIPaBKH) MOTPEOUTENIO CUYETUMKA, HE PEAJTU30BAHHOIO IO HCTEUYEHUU
CpOKa, PaBHOTO OAHOMY MHTEpBAITy MEXJy TOBEpKaMHU.
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1 Onepanum u cpeacTBa NOBEPKH

1.1
IIOBEPKH YKa3aHbl B Tabmuue 1.

Tabauna 1- Onepanuu U cpeicTBa NOBEPKU

Brmmonasemsle IIpH TOBCPKE ONCpaluvr, a TAKXKEC NPUMCHACMBIC IIPU 3TOM CPEACTBA

HaumenoBanue onepauuii

Howmep myHkra

HaumenoBanue CpeACTB IIOBCPKH,

HaCTOsIIEH OCHOBHBIE TEXHUYECKHE
METOAMKH XapaKTEPUCTHKHI
TIOBEPKHU
Bremnwuii ocMoTp 4.1
IIpoBepka BJIEKTPUYECKON 4.2 [Tpubop 1151 UCTIBITAaHUS SIEKTPUUECKON
IIPOYHOCTH U30JIALUN IIPOYHOCTH U30JSILUN VIIV-10.
[ToctosaHOE u MepeMEHHOE
Hanpsbkenue (0-4000) B, tok 1 MA
OnpoOoBaHue: [Tporpammupyemblit Tpexa3HbIi
— TpoBepka (YHKIMOHUPOBAHHUS 4.3 HCTOYHUK (UKTUBHOI MOIITHOCTHU
YCTPOMCTBA HHIMKAIMH, KHOIIOK MK?7006:
yIIpaBJICHUS - AUaIla3oH HaHpH)KeHI/Iﬁ (40-276) B;
— MOATBEP)KAECHUE COOTBETCTBUS 4.3 - nuanason Tokos (0,001-10) A;
o OtanoHHbld  Tpex¢asHelii  BaTTMETp-
cuetunk 1127008:
— TpoBCpKa (yHKIHOHHPOBAHHUSI 4.4 - TOIPEIIHOCTh M3MEPEHUsl AaKTUBHOMN
AJIIEKTPOHHOM TIIIOMOBI sHepruu +0,05 %:;
— TmpoBepka (yHKIIMOHUPOBAHUS 4.5 - MOTPELIHOCTh U3MEPEHUS] PEAKTHUBHOMN
U(PPOBBIX BXOJIOB snepruu 0,1 %;
— TpoBepKa (PYHKIIMOHUPOBAHUS 4.6 Yactoromep U3-63:
UHTEP(EHCOB CBS3M, BHYTPEHHUX —  morperHocTh m3Mepenus 107 .
JIOTUYECKHUX CTPYKTYp U MacCCHUBOB Hcrounuk nuranus b5-70:
[TpoBepka HayanbHOTO 3aITyCcKa 4.7 — wHanpsbkenue (0-12) B.
Ncrounuk nutanus b5-50:
[Iposepxka CTapTOBOIO TOKa 4.8 —  manpsxerne s10 300 B.
(1yBCTBUTETLHOCTH) Asrotpancpopmarop PHO-250-2.
[IpoBepka OTCYTCTBUSI caMOX0/1a 4.9 Cekynnomep COCrip-26-2.
IIposepka (yHKIOHMPOBAHHSE 4.10 [Tepconanbublit KoMmbIOTEp Pentium-3
MCIBITATCIBHBIX — BRIXOA0B U (WTu BBIIE) C OTIEPAIIMOHHON CHCTEMOM
HIOCTOAHHOM CHCTINKA «Windows 98» - « Windows XP».
Onpenenenue OCHOBHOU 4.11 ITpeobpa3zoBarens uHTepdeiica
HOrPEIIHOCTH U3MEpEHHUs USB/RS-485 TIH-2.
SHCPruH, MOIHOCTH, HAIIPKCHUA, YCTpOUCTBO CONPSKEHUE ONTUYECKOE
TOKA U 4aCTOThI CETH vVCO-2.
OnpeneneHue  TOYHOCTH — XOJa 4.12 obecrieueHue

BCTPOCHHBIX HaCOB

IIporpammHuoe
«Konduryparop COT-4TM», Bepcus He
Hwxke 14.11.07

1.2 Ilpu nepBuuUHOMH
tabnuue 1 00s3aTeNbHBI.

1.3

u nepnonnquKoﬁ IOBEPKE BCC OICpalvur, YKa3aHHBIC

I[OHYCKB.CTCH MMPOBCACHUC MTOBCPKHU CUCTYHUKOB C NPUMCHCHUEM CPCIACTB IOBECPKH,
HC YKa3aHHBIX B Ta6J'[I/III€ 1, HO 06CCHC‘-H/IBaIOIHI/IX OMnpeaACIICHUEC U KOHTPOJb MCTPOJIOTHUYCCKUX

XapaKTCPUCTHUK MTOBEPACMBIX CUCTYHUKOB C Tpe6yeM0171 TOYHOCTBIO.
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1.4  Ilpu nomyyeHMH OTPHMLIATENILHOTO pe3yjbTaTa B MPOLECCE BHIIOIHEHUS JIIOOOH U3
orepanvii TOBEPKH CUETYMK OpakylT M €ero MoBepKy mpekpamaroT. [locie ycTpaHeHHs
HEJIOCTAaTKOB, BBI3BABIIUX OTPULATEIbHBIN pe3ysibTaT, CUETYUK BHOBb IPEACTABISIIOT Ha
HIOBEPKY.

2 TpebGoBanus 0e3onacHocTH

2.1 HOMGHIGHI/IG AJi1 MPOBCACHUA TIOBCPKHU OOJDKHO COOTBETCTBOBATH IIpaBUJIaM
TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH U HpOHSBO,Z[CTBCHHOfI CaHUTapuu.

2.2 Ilpm mpoBeACHWHM TIOBEPKH JIOJDKHBI OBITH  COONIONEHBI  TPEOOBAHUSIMHU
«IIpaBun TEXHUUECKOM SKCIUTyaTalluu 3JIEKTPOYCTAaHOBOK moTpedurenei» u «llpaBun TexHuku
0€30MacHOCTH IPH IKCIUTYyaTallUy 3JIEKTPOYCTAHOBOK MOTpeOUTENIEH», a TaK ke TPeOOBaHUAMHU
pazgena 1 pykoBoxctBa mo akcrutyatraumu  WJITTIL411152.145PD u  cooTBETCTBYIOIIMX
pasienoB U3 JOKyMEHTAallMM Ha IpPUMEHSEMBbIE CpPEJICTBA HM3MEPEHMH U HCIBITATEIbHOE
o0opyaoBaHue.

2.3 K pabore Ha MOBEpPOYHOM YCTAaHOBKE CJIEAyeT JOMYyCKaThb JIML, MPOILEIIINX
MHCTPYKTaX MO TEXHHKE 0E30MacCHOCTH M MMEIOIIMX yJOCTOBEPEHHE O MPOBEPKE 3HAHUH, €CITH
HMHOC HC YCTAHOBJICHO B 3KCIITYaTallMOHHBIX JOKYMCHTAX Ha ITIOBECPOYHYIO YCTAHOBKY.

3 YcJ10BUS IOBEPKH U NMOATOTOBKA K Hell

3.1 TIlopsmox mpencTaBieHUs CYETYMKA HA TIOBEPKY IOJDKHBI COOTBETCTBOBATH
TpeboBanusm [1P 50.2.006-94.

3.2  Ilpu mpoBeneHUU TIOBEPKU JOJDKHBI COOIIOJATHCA YCJIOBHS, YCTAaHOBJICHHBIC B
'OCT 31818.11-2012, TOCT 31819.22-2012, TOCT 31819.23-2012:

— TeMIiepaTypa OKpyskaromiero Bo3zayxa (23 + 2) °C;

— OTHOCHTEJbHAs BIaXXHOCTH Bo3ayxa (30 — 80) %;;

— arMocdepHoe nasienue ot 630 1o 795 mMm. pT. CT;

— d4acroTta usmeputenbHoi cetu (50 £ 0,15) I'i;

— ¢opMa KpHBOU HaAMpsHKEHUS M TOKA M3MEPUTEIHHOU ceTH cuHycouaanbHas ¢ Kr He
6omee 2 %;

— OTKJIOHCHHE KaKIOT0 W3 (pa3HBIX WIH JUHCHHBIX HANPSHKCHUN OT CPEIHETO 3HAYCHUS -
He Ooiee £1 %;

— OTKJIOHEHHE 3HaYeHUS TOKA B K0 U3 (a3 oT cpeqHero 3HaueHus He 6omnee =1 %o;

— 3HaYeHHe caBura (a3 s KakI0Tro TOKa OT COOTBETCTBYIOMIETO (Pa3HOTO HAMPSIKEHUS
HE3aBHCHMO OT KOA(PHUIIMEHTa MOIIHOCTHA HE JOJDKHBI OTIUYATHCS JAPYT OT Apyra Ooyee dem
Ha 2°.

3.3 Tlepen mpoBemeHueM TMoOBepkH HeoOxoaumo w3yunuth WJITTIL411152.145PD
«PykoBOACTBO 1O 3KCIUTYaTanuu. Yacts 1».

3.4 TloBepka JODKHA TMPOBOAWTHCS HA ATTECTOBAHHOM OOOPYJOBaHUU U C
NPUMEHEHHEM CPEJCTB OBEPKU UMEIOIINX ACHCTBYIOIIEE KICHMO MOBEPKH.

3.5 K moBepke CUETUMKOB [OIMYCKAKOTCS JIMIA, aTTECTOBAHHBIE B KauyecTBE
MOBEPUTENICH B yCTAHOBJICHHOM TOPSIKE.

3.6  Jlns ompeneneHus TMOTPENIHOCTEH W3MEPEHHUS aKTHBHON YHEPTUU M MOIIHOCTH
OpsSMOTO M OOpaTHOTO HAamNpaBJIEHUs, YacTOTHl, HANPSHKCHUS W TOKA CUETYUK JOJDKEH
MOAKIIIOYAThCA K YCTAHOBKC IJId NPOBCPKU CUCTYHUKOB BHGKTpI/IquKOﬁ OHECPIruu, COCTOS[HICﬁ us3
Tpex@a3zHOro BaTTMETp-cueTunka 3TajgoHHoro 1[27008 u Tpexda3zHOro MCTOYHMKA (PUKTUBHOM
mottHoct MK7006, (nanee moBepodHasi yCTaHOBKA) 110 CXeMe, IPUBEIACHHON Ha pUcyHKe A.l
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OPUWIOXKEHUS A; HUCHbITaTENbHbIE BBIXOABl CUETYMKA [JOJDKHBI IOJAKIIOYATBCA IO CXEeMe,
IIPUBEICHHON Ha pUCcyHKe A.3 MpuiIoKeHus A.

3.7  Jlnsa ompezaeneHHs MOTPEIIHOCTEN M3MEpPEHMs PEaKTUBHOW PHEPrUU U MOIIHOCTHU
IPSIMOTO M 0OPAaTHOTO HANPABJIEHUS CUETUYMK JOJIKEH MOJKIIIOUATHCS K MOBEPOYHON YCTaHOBKE
10 CXEMe, IPUBEICHHON Ha pUCYHKE A.2 NpuioxeHus A.

3.8  HasnaueHue U pAaCMONIOKEHHE KOHTAKTOB HCIBITATENIbHBIX BBIXOJOB CUYETYMKA
MIPUBEJEHBI HA pUCYHKE A.4 npunoxeHus A.

3.9  IloBepka JOMKHA MPOBOJUTHCS C NMPUMEHEHHEM KOMIIBIOTEpA U MPOTPaMMHOTO
obecnieuenus «Konguryparop COT-4TM».
[TogkmroueHne cueTyrKa K KOMIIbIOTEpaM s paboThl udepe3 uHTepdeiicel RS-485
JIOJKHO MTPOU3BOIUTHCS IO CXeMe, MpuBeieHHON Ha pucyHke b.1 mpunoxenus b.
[lonkitoueHne cyeTynka K KOMIBIOTEpPY JUIsl paboOThl dYepe3 ONTOMOPT JIOJIKHO
HPOM3BOJUTHCS IO CXEeMe, MpUBeieHHON Ha pucyHke b.2 npunoxxenus b.
Jlommyckaercsi mpoBepky (pyHKIHOHUpoBaHUs wuHTepdeiicoB RS-485 wu  omromopra
IPOBOJUTH Ha OJHOM KOMIIBIOTEpE, K Pa3HbIM MOPTaM KOTOPOIO JIOJKHBI ObITh MOJKIIOUEHBI
IBa peoOpazoBarens naTepdeiica 1 yCTpoHCTBO CONPSIKEHUE ONITHIECKOE.

3.10 IloarortoBka k pabote kommbioTepa, mporpammsl «Kongurypatop COT-4TM» u
YCTaHOBKA CBSI3U CO CUYETUYMKOM
3.10.1 BxirouuTh NUTaHHE KOMIbBIOTEPA U JOXKIATHCS 3arpy3KU ONEPALIUMOHHON CUCTEMBI.

3.10.2 YcraHOBUTH Ha KOMIIbIOTEpe MporpamMmmHoe obecneuenue «Konduryparop
COT-4TM», ecinu OHO He OBUIO YCTAaHOBJIEHO paHee, W3 JAUCTPUOYTHBHOIO IAKeTa,
IOCTaBJIIEMOr0  3aBOJIOM-U3TOTOBUTENEM CUETUYMKOB. [lopspok yCTaHOBKHM MpoOrpamMMbl
«Konduryparopa COT-4TM» Ha KOMIbIOTEpE IMOJIb30BATENsl OnUcaH B (paiine, BXOIAIIEM B
COCTaB TIOCTABJIIEMOr0 MPOTpaMMHOro obecnedyeHuss KoHpuryparopa. Ilocne ycTaHOBKU
IPOTPaMMEI CIIEIYET MOJIb30BaThCS 3arpy309HBIM MoayseM nporpammel «Kongurypatop COT-
4TM» Tol Bepcuu, KOTopasi yka3zaHa B Tabmiuie 1 uiu 6osee mo3aHeil.

3.10.3 BezBars nporpammy «Koudurypatop COT-4TM». Ilpu sTomM Ha 3KpaHe TOIKHA
MOSIBUTHCSI TeHEpaibHas popMa MporpaMMbl, IPUBEICHHAs Ha PUCYHKeE 1, copepkallas maHelb
UHCTPYMEHTOB, MEHIO PEKUMOB U PabOUMil CTON A7 BBI30BA MOAYMHEHHBIX (OPM M3 MEHIO
PEXMMOB.

3.10.4 IlocpeactBom ¢opmsl «IlapameTpsl coenHEHNs» HACTPOUTh KOMMYHUKALMOHHBIE
napamMeTpsl KOHQHUTypaTopa it pabOThI 4epe3 ONTOMOPT, AJIS 4ero:

— HaxaTb KHONKY «Onronopr»;

— B okHe «[lop™» ycranoButh HOMep COM-mopra kommbpioTepa (COMI-COM255) k
KOTOPOMY IOJKIIFOUEHO YCTPOUCTBO colpsikeHue ontuueckoe Y CO-2;

— CHATb (naru «ABTOONpEACTCHUE THIA MPOTOKONa», «llakeTHBI TPOTOKOI»,
«ITpotokon Y-NET»;

— ycraHoBuTh Quar «CRCy;

— B OkHe «Bpems oxunanus orsera cueTurnka» Bectu 150 Mc u HaxkaTh Enter;

— B okHe «Cucremusbiii TimeOut» BBectr 30 Mc 1 HaxkaTh Enter;

— B okHe «Ilepe3anpocoB npu OTCYTCTBUM OTBETA» YCTAHOBUTH 1.
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** nporoion obnena
X| Mokasate coneprwumosnaketa [© Tx [T Ak [ CocaykefHeid Sadmand

191315497 RX  2CO407 F3 0B
191315617 T 2C082237D0
19:13:15:547 RX 2C 00 32 31 DT OKHO COCTOSIHUS
191315567  TX  2C0B0977CF
131315597  RX 2C 04 07 F3 0B obmeHa
19:13:15:607 X 2C 0824 B7 D2
19:13:15:647 RX 2C 00 00 0O 00 00 00 0O Of i0 00 00 00 0O 00 00 0O 00 00 0O 00 00 00 00 00 00 OO 00 00 D4 OF
191315697  TX  2C0805014B E6
191315727  RX  2C3067E5F4
19:13:15:737 TX
131315767  RX
=
4] | »

< P

[Trerme napamerpos saromeno [GE0412 EEAE]

Pucynok 1 - I'enepanbsnast popma nporpammel «Kongpuryparop CIT-4TM» ¢ OTKpBITEIMU
o uuHeHHbIMHU (popmamu «IlapameTprl coequnenns», «IlapaMeTpsl U yCTaHOBKI,
«IIpoTokon obmeHa»

3.10.5 IIpoBepuTh CBSA3b CO CUETUUKOM Yepe3 ontonopt. s vero:

— MOJKIIOYWTh TOJIOBKY YCTPOWCTBA CONPSDKEHUS ONTHYECKOTO K  ONTOMOPTY
IIPOBEPSIEMOTO CUETUUKA;

— cHATh (iar «PacmmpeHHsIil ceTeBOl aapecy» Ha reHepalibHOW opMe TPOrpaMMBbI, €CITU
OH YCTaHOBJIEH;

— B okHe «CeTeBOH ajpecy TeHepaltbHOH (OpMBI MPOrpaMMBbl YCTAaHOBUTH ajapec «0»
(oOmruit agpec);

— HaXaTh KHOINKY «ABTOOIIPEACIICHHE THUIA CYETYMKA» Ha MaHEIH HWHCTPYMEHTOB
reHepaabHON (POPMBI IPOTPAMMBIL;

— yOenuthcs, 4To nosiBUIIack popma «llapameTpsl 1 yCTaHOBKWY, 3alI0JTHEHHAs TAHHBIMH,
MPOYUTAHHBIMU U3 CUETUHKA, @ B MHPOPMAIIMOHHOM OKHE reHepaabHOU (popMbl (JIEBBIN HIKHUN
yToJI 3KpaHa) MOSBUIIOCH coo0IIeHne «YTeHne mapaMeTpoB 3aKOHYEHO» (PUCYHOK 1);

— MpOYUTaTh KOPOTKUI MHAMBHUAYaIbHBIN aapec cyeTunka u3 okHa «CereBoil anpec
npubopa: Kopotkuit» ¢opmbr «IlapameTpsl U yCTaHOBKW» W BHHUCaTh €ro B OokHO «CereBoi
aJipec» TeHepatbHOM (POPMBI TPOrpaMMBI;

— yOenuThCs, YTO B OKHAX TeHepainbHOU (opmbl «Tun cuerumkay, «lHOmM», «UHOMY
YCTaHOBWJIMCH IIPABWIIbHBIC 3HAYECHHUS 111 TPOBEPSIEMOr0 CUETUUKA.
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3.10.6 IIpoBeputs HacTpoiiku wuHTepgeiica RS-485 cueTunka 4YTeHHeM mapamMeTpoB
HACTPOIKHU uepe3 ontonopt. st yero:

— OTKpBITh BKIAAKy «l3MeHeHne mnapamerpoB coeauHeHus» ¢opmbl «IlapameTpsl
COeIMHEHUS» (PUCYHOK 2);

— HaxaTh KHONIKY «IIpounTarh)» B rpymme smemeHToB «Kanam 1»;

— yOenuthcs, 9YTO B MHPOPMAIIMOHHOM OKHE T€HEepaIbHOW (HOPMBI POTpaMMbl (JIEBBIH
HIDKHUH yroJl 9KpaHa) MosiBUIIOCh coodmeHne «OOMEH yCIenIHo 3aBepIIeH», a B OKHAX BKJIAIKU
«Cxopocth», «YeTHOCTH» OTOOpaXkaroTcsi NpounTaHHble 3HadeHus «9600» u «Heuer»
COOTBETCTBEHHO;

— €CIIM 3TO He TakK, TO 3alIOMHUTh HacTpolku RS-485, ycraHOBIeHHBIE MOTpeOUTENEM Ha
CTaIuM SKCIUTyaTallid, YTOOBI HMX BEpPHYTh II0 OKOHYAHHWIO IOBEPKH CUETYMKA. B OKHe
«CKopocTh» yCTaHOBUTH 3HaueHHe «9600» M3 cmucka okHa, B OKHEe «YeTHOCTh» yCTaHOBHTH
3HayeHne «Heder» n HaxkaTh KHONIKY «/I3MEHHUTHY;

— yOenuThcs, YTO B HHPOPMAIIMOHHOM OKHE TeHepaIbHOU (hOPMBI (JIE€BBIN HIKHUN YTOJ
9KpaHa) NOSABUIIOCH coobeHre «OOMEH yCIEeNIHO 3aBepIleH», CBUAETENbCTBYIOIIEE O TOM, U4TO
uHtepdeiic RS-485 cuerunka HacTpoeH Ha ckopocTb oOMeHa 9600 OuT/C ¢ OMTOM KOHTPOJIS
HEUETHOCTH;

— qs cyetunka COT-4TM.03M o6a kanana RS-485 nomkHBI OBITH HAaCTPOEHBI Ha
ckopocTh 9600 ¢ OUTOM KOHTPOJISI HEYETHOCTH.

TS NapaMeTpbI COEMHEHWA 5 | 5 |D|£

ﬂapame—rpm COBAMHEHHA M zreHEH1E napameTpoE CosgHHEHMA I anaMWJ,a I

— K -
e MHosurens Time-Out

CropocTe HeTHocTe CHETUUEA
hsauu j—‘ ’]Heua j—‘ | 1

Mposurate

WataeHime |

WameHuTe |

~F.aHan 2

MHo#urens Time-Out
CYETHMKA

CropocTe HeTHoCTE
’]‘:’IED[I j—‘ ’7|HB'-IET j—‘

Wamerims |

—

Wzrienmms |

[l poupTaTs

Pucynok 2 — ®opma «Ilapamerpsl coennHeHUs», BKiIaaka «l3meHeHne napameTpos
COEJIMHEHUS

3.10.7 IIpoBepHTb CBSA3b CO CUETYMKOM uepe3 nepsblit unTepdeiic RS-485. /lns yero:

— HaxaTh nepByto KHONKY «RS485» na ¢popme «IlapameTpsl coeAuHEHHS;

— B okHe «llopt» ycranoBute HoMep COM-mopra kommbiotepa (COMI1-COM25S5),
KOTOPOMY TIOJIKJIFOUEH MEepBbIi peoOpa3zoBarenb natepderica [T1-2;

— B OKHE «CKOpOCTB» yCTaHOBUTB «9600»;

— B OKHe «YeTHocThY ycTaHOBUTH «Heuery;

— B okHe «CTon-0uT» yCTaHOBUTH «1»;

— B OKHe «BpeMms oxxuianus oTBeTa cueTynka» yctaHoBuTh 150 mMc (1 Haxkats Enter);

— B okHe «Cuctemubiit TimeOut» ycranoButh 30 Mc (1 Haxkath Enter);

— HaXaTb KHONKY <«ABTOOINpEICICHUE THUIIA CYETYMKA» Ha IAaHEIU MHCTPYMEHTOB
reHepaabHON (POPMBI IPOTrPAMMBI;

— yOenuThcs, yTo nosiBuiIack popma «llapameTpsl U yCTaHOBKWY, 3alI0JTHEHHAs JAHHBIMH,
NPOYMTAHHBIMHM W3 CUYETYHKa 1O nepBoMmy uHTepdeiicy RS-485, a B nHpopmManMoHHOM OKHE
reHepasibHOW GopMbl (JIEBBIH HIDKHHM yTOJ JKpaHa) TMOSBWIOCH cooOmieHue «YreHue
apaMeTpoB 3aKOHUEHO» (PUCYHOK 1);
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— B okHe (popmbl «IlapaMeTpsl U yCTaHOBKM» CHATH (hrar « O HOHAIIPABICHHBIN peXUM
yucTa 1Mo MOAYJIr0», €CJIM OH YCTAHOBJICH IIOJIB30BATCIICM, W 3allMCaTb MNOCPCACTBOM KHOIIKH
«3ammcarby, pactoiOKEHHOU CIipaBa OT OKHa diara.

3.10.8 IIpoBepHuTh CBS3b CO CUCTYHMKOM uepe3 BTopoil mHTepdeiic RS-485. Ilns uero
Ha)xaTh BTOPYIO KHONIKY «RS485» Ha popme «IlapameTpsl coeqMHEHU ¥ TOBTOPUTH JCHCTBUSA,
onucaHuseie B 1. 3.10.7.

3.11

3.11.1 Ilepen HayaaoM BHEOYEPEIHOW M TEPUOAUYECKON TIOBEPKH, C TOMOIIBIO
nporpammbl  «Kongurypatop CIOT-4TM», dopmbr «KoHdpurypupoBanue uCHbITATEIbHBIX
BBIXOJIOB M IIM(PPOBBIX BXOAOBY» MPOUYUTATH U 3aIIOMHHUTH KOH(UIYPALHUIO BBIXOJ0B U BXOJOB,
YCTAHOBJICHHYIO TMOTpeOMUTENeM Ha CTaJuM SKCIUTyaTalMH, 4TOObl BEpHYTh MO OKOHYAHMIO
MOBEPKH CUETUHUKA.

3.11.2 [na paOGoThl HUCHBITATEIbHBIX BBHIXOJOB B OCHOBHOM pPEXHME A U TOBEPOYHOM
pexxuMe B ¢ BO3MOXXHOCTBIO MEPEKIIOUCHHS PEKUMOB OT BHEITHETO HANPSHKEHHUS HEOOXOAUMO
IPOM3BECTH KOH(UI'YpPUPOBAaHHE MCIBITATENIBHBIX BBIXOJOB, KaK IOKAa3aHO Ha pHUCYHKe 3.
HacTpoliku ucnbITaTenbHBIX BBIXOJAOB 3HEPTOHE3aBUCHUMBIE M OCTAIOTCS IOCIE BBIKJIIOUEHUS U
HOCJEIYIOIEro BKIIOUEHHSI MUTaHUs CYETYUKOB.

?E KoH(HrypHPOBaHAE HCNBITATENBHBIX BLIX0A0E W UMDPOBLIX BXOA0E

|T ynp M TEJIECHT| |

KondurypupoBanue ucnbITaTeNIbHBIX BEIXOI0B U [U(PPOBBIX BXOJ0B

=0l

KoH®urypup

Kanan 4 Kanan 5 Kanan 6
Brixoa

Hhaukarop

Kanan 3
Brixoa
Konrakrw 21,22

Kanan 2
Brixoa
Konrakt 23,24

Kanan 1
Brixoa
Konraktut 25,26

Kanan 0
Brixon
Konraktw 27,28

Pexum
MCTBITATENLHbIX
BbIKOIOB

Certesod anpec

Bxon Bxon
Konrakta 19,20 | Konrakrw 31.32

Onpegennerca CyeTHuIR BX. no

nepenx. p.

Ynpaenexue

Ay pexumom AJB

KOHTaKTH 19,20

Pucynok 3

3.11.3 Jlna paOGoThl HMCHBITATEIBHBIX BBIXOJOB B TOBEpOoUHOM pexkume C H3MEHUTH
«PexXuM HCHBITaTETbHBIX BBIXOJOBY», KaK IOKa3aHO Ha pPHUCYHKE 4. DTOT PEXHUM  TOXKE
SHEPrOHE3aBUCUMBIA U OCTAETCS IOCJIE€ BBIKIIOYEHHS] M MOCJIEIYIOMIET0 BKIIOYEHUS MUTAHUS
CUCTUYHUKOB.

f KoHWrypupOBaHWe UCNBITATENBHBIX BLIXOA0E W U POELIX BXO 0B

=101

KoHpurypup

we [T
ynp

HTi

Pexum

Kanan 0

Kanan 1

Kanan 2

Kanan 3

Kanan 4

Kanan b

Kanan &

pexumom A/B

CeTesoi agpec | MCNbITATENbHBIX Buixog Buixog Buixog Buixog Buixon Rof Rof
BbIX0/0B Konrakrw 27.28 | Konrakte 25,26 | Konraktw 23,24 | Konraktw 21,22 | Wupuearop | Kowrakrw 19,20 | Konrakrw 31,32
207 C HWmnynbcw A+ HmMnynecw A- Wmmynocw B+ | Mmnynoew R- | Mmnyabcw A+ Hnpaesense | CueTHbiA BX. no

nepegH. op.

Pucynox 4

3.11.4 IlepexntoueHHe U3 OCHOBHOI'O peXuUMa TeaeMeTpuu (A) B MOBEPOYHBINH PEXHUM
tenemerpuu (B) 10mKHO MPOU3BOANTCS ITyTEM MOIa4X HA MEPBBIN HU(POBON BXOJ HAMIPSIKCHUS
12 B, kak 1oka3aHo Ha pUCYHKE 5.

HUcTounuk nuraHus CueTunk
b5-70 + @ 020 COT-4TM.03M
e 12B e 19 COT-4TM.02M
Pucynox 5
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3.12 TloBepky TpOBOAWTH TMPH YCTAHOBJICHHBIX EIMHUYHBIX  KOX(PPHUIIMEHTAX
TparchopMaIiK IO HAPSHKESHUIO U TOKY U CHATOM (iiare «OTHOHANPABICHHBIN PEXXUM (ydeTa
10 MOMYJIIO)»

3.13 Ilepen HayajioM BHEOYEPEOHOM U TEPUOAUYECKON IOBEPKU YCTAHOBHTH
BHYTpPEHHEE BpeMs CueTuuka, nocpeactsom mporpammsl «Konguryparop COT-4TM», dhopmsl
«Bpemsn\«YcraHoBKa W KOppekmms». llpm STOM BpemMs KOMIbBIOTEpa JOIDKHO OBITh
YCTaHOBJIEHO IO IECTOMY CUTHAJIy TOYHOI'O BPEMEHH.

4 IIpoBenenne noBepKu

4.1 Bremnwnii ocMoTp

4.1.1 Ilpu BHEmIHEM OCMOTpE JOJDKHO OBITh YCTaHOBJICHO COOTBETCTBHE CUCTUHKA
CJICIYIOUINM TPEOOBaHUSIM:

— JUIeBas NaHeNIb CYETYHKA JOJDKHA OBITh YHCTOM M MMETh YETKYI0 MapKHpPOBKY B
cootBetcTBUU ¢ TpeboBanusamu 'OCT 31818.11-2012;

— BO BCE pe3b0OBbIE OTBEPCTHSI TOKOOTBOJIOB JIOJKHBI OBITH BBEPHYTHI 10 YIIOpa BUHTHI
C MCIIPaBHOI pe3b00ii;

— Ha KpPbIIIKE 3KMMHOM KOJOJAKM CUETYHMKA JOJDKHA ObITH HaHECEHa CXeMa
INOAKJIIOYCHUS CUETUHNKA K BHGKTqueCKOﬁ CCTH,

— B KOMIUIEKT CUETYHKA JIOJDKEH BXOIUTH (POPMYJISIp U PyKOBOJCTBO MO 3KCILTyaTalUH.
4.2 IlIpoBepka aJIEeKTpUUYECKONW IPOYHOCTH U3O0JIALUN

4.2.1 IIpoBepKy 3MEKTPUUECKON MPOYHOCTH U3OJISIIIUU HAMIPSKEHUEM TTIEPEMEHHOT0 TOKa
yactotod 50 I'm mpoBomuts mo ['OCT 31819.22-2012, npuknageiBas HCHBITATEIBHOE
HANPSDKEHUE MEXKTy KOHTAaKTaMU CYeTYMKa, YKa3aHHBIMU B TaOIuIe 2.

Tabnuua 2— Homepa KOHTaKTOB CUETUYMKA I IPOBEPKU AIIEKTPUUECKON IPOYHOCTH

Homepa KoHTaKkTOB, MEXIy KOTOPHIMH MPUKIIAILIBACTCS Bennunna HCIBITATEIIFHOTO
HCTIBITATEIbHOE HAIPSKEHUE HanpsHKeHUs
1-12 «3emirsy, 13-32 4 xB
1 «3emnsay, 2, 4-32 2 kB
4 1-3, 5, 7-32, «3emmusa» 2 kB
7 1-6, 8, 10-32, «3emisay» 2 kB
11-12 «3Bemman, 1-10, 13-28, 31, 32 2 xB
13-15 «3emmay, 1-12, 16-28, 31, 32 2 kB
16-18 «3emis», 1-15, 19-28, 31,32 2 kB
19-20 «3emis», 1-18, 21-28, 31,32 2 kB
21-22 «3emirs», 1-20, 23-28, 31,32 2 kB
23-24 «3emnsay, 1-22,25-28, 31,32 2 kB
25-26 «3emis», 1-24, 27-28, 31,32 2 kB
27-28 «3emisn, 1-26, 31, 32 2 kB
31-32 «3emirsay, 1-28 2 kB
[Tpumeuanue - «3emiieit» SBISETCS MPOBOIAIIAS TIJICHKA M3 (POJBIH, OXBATHIBAIOIIAS
CYETYMK U IIPUCOCIUHEHHAS K IIJIOCKOM MPOBOASILECH ITOBEPXHOCTH, HA KOTOPOM YCTaHOBIICH
IIOKOJIb CUETYHKA.

4.2.2 Momnocts ucrouHuka 50 [ ucHbITaTENBHOrO HANpPSHKEHUST JOJDKHA OBITh HE
meHee 500 BA. YBenuuuBaTh HalpspKEHHE B XOJ€ IPOBEPKU CIIEAyeT IUIaBHO, HauuHas co 100
B u panmee paBHOMEpHO WM CTyneHsMH, He mnpeBblmaromuMu 10 % ycTaHOBIEHHOIO
HampsbkeHusi, B TeueHue or 5 nmo 10 cexkynn no 2 kB wmm 4 xB. Ilo moctuxenun
UCIBITaTEIbHOTO HANPSKEHUS, CUETUYMK BBIIEPKHUBAIOT IOJ €ro BO3JECHCTBUEM B TEUYEHHE
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1 MHH, KOHTpOJHpPYs OTCYTCTBHE Hpo0O0s. 3aTeM HCHBITATEIbHOE HANPSIKEHUE IIaBHO
YMEHBIIAIOT.

Pe3ynbTaThl TPOBEPKH CUYUTAIOT TIIOJIOKUTEIBHBIMU, €CIIM HE MPOHM30LUIO TPOOOs
nzonsauuu. IlosBileHME KOPOHHOIO paspsga WiAM UIyMa HE SABIAETCA  [PU3HAKOM
HEYJOBIJIETBOPUTENIBHBIX PE3YyJIBTATOB IIPOBEPKHU.

4.3  TIlpoBepka (YHKLUHOHHPOBAHHS YCTPOWCTBA HMHIUKAIMHM, KHOIOK YNpPaBJIECHUS U
noaTBepkeHue coorserctus [10

4.3.1 Ilopatb Ha mapa/uleNbHblE IENM CUETYMKA HOMHUHAJIBHOE HANpsUKEHUE U
ybeautbcs, 4ro B TeueHue 1,5 ¢, BKIIOYAIOTCA BCE AJIEMEHTHl WHAMKALMU: KYpCODBI,
MUKTOTPAaMMBI M BCE CETMEHTHI IU(POBBIX HHIUKATOPOB.

4.3.1.1 Haxxate kHonky HOMEP TAPU®A u ynepxuBath ee B HakaToM cocTossHuM (Oomnee 1
CEKYHJIbl) JUISl TIEpeBO/ia CUETUMKA B PEKUM HMHIMKAIMM OCHOBHBIX IapaMETpOB, a UMEHHO TEKYIIEH
AKTUBHOM SHEPIUU.

4.3.1.2 YoenuThCs, 9TO HAa WHIMKATOPE OTOOpaKaeTCs HOMEP TEKyIIero Taprda, MHUKTOrpamMM
«TAPU®D» xypcop BuIa sHepriuu A+ win A- (B 3aBUCUMOCTH OT TEKYILEro HanpapJieHus), BEIMUMHA
HAKOIUIEHHOM 3HEpruu OT cOpoca MO TEKyIIeMy Tapudy, NMUKTOrpaMMa pa3sMEpHOCTH «KBT w» u
NUKTOrpaMMbl Hamuus (pasHbiX HanpspkeHud «DA3A 1», «PA3A 2y, «DA3A 3». Ab6OpeBuatypam A+,
A-, R+, R-, R1, R2, R3, R4 cOOTBETCTBYIOT CIIETyIOIIMM yCIIOBHBIE 0003HAYEHNS, HAHECEHHBIE Ha IITKATy
CYETYHKA:

AXTHBHas SHEPT U MIPSIMOTO
HarpaBiieHus (A+)

AKTUBHas dHEpTrHs 00paTHOTO
HanpasieHus (A-)

PeakTuBHas SHEPTUS IPSMOTO
Hanpasienus (R+)

PeakTuBHas 3HEprUst 00paTHOrO
HanpasiieHus (R-)

4&73 42-; %7,3 b &gﬁ&%

| A PeakTuBHas SHEPTHS IEPBOTO
| — kBazgpanTa (R1)
A PeaktuBHas sHEpTUSI BTOPOTO
] kBaspaHTa (R2)
A PeakTuBHas SHEPIUs TPETHETO
|‘<,_ kBajpanTa (R3)
A PeakTuBHas SHEPTHS YETBEPTOTO
= kBagpanTa (R4)

4.3.1.3 Ipu OTCYTCTBHM OJTHOTO WM JIBYX (ha3HBIX HANPSDKECHHH, COOTBETCTBYFOLHE TIMKTOTPAMMBI
«DA3A 1», «PA3A 2», «DA3A 3» HOHKHBI MUTaTh C IEPHOJIOM 1 C.

4.3.1.4 Ecim Hapyl1eHa MocIieJoBaTelIbHOCTh MOAKTIOUEHNS! (Pa3HBIX HAIPSHKEHUN K CYETYHKY, TO
Oy/yT MHTaTh Cpasy TPH MMKTOrPaMMBbI (pa3HBIX HAIPSHKEHUI.

4.3.1.5 Ecim cYeT4uK COIepyKUT BHYTPEHHIOIO OMIMOKY, TO Ha MU(POBOM WHAMKATOPE BPEMEHH U
nathl OyeT oToOpakaThesi cooOIeH e 00 ommroke B BUe: E-xx, rIe XX — HoMmep ommoOku. B
NPOTHBHOM ClTydae Ha TabJjo BPEMEHH W JaThl TMOOYEPEIHO OTOOPKAIOTCS: TEKyILee BpeMs M Jiata.
INepeyens ommmoOoK npyBe/ieH B nprioxeHun [l pykoBozcTsa no sxciutyatauyy MJITTIHL411152.145PD.
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4.3.2 Haxats xkHonky BUJI DHEPI'MU (xopoTkoe HaxkaTne MeHee 1 cexynnsl). [lpu
ATOM CYETUUK OCTAETCS B PEKUME UHAMKALIMY TEKYIIUX U3MEPEHUN U HHAULMPYET PEAKTUBHYIO
SHEpPrul0, HAaKOIJIEHHYI0 OT cOpoca MoKa3aHuil mo Tekymemy Tapudy. YOeauTbcs, 4TO
BKJItoumiicst Kypcop R+ mnm R- (B 3aBHCHMMOCTM OT TEKyLIEro HallpaBlI€HHUs), MUKTOrpaMma
pasmMepHOCTH «KBAp u» 1 nmUKTOrpamMma u HoMep TeKyIlero tapuda.

4.3.2.1 IloBropHo Haxath kHonky B1JI DHEPI' MU (xopotkoe Haxkatue meHee 1 cekyHnnpl). [lpu
9TOM CYETYMK OCTAeTCs B PEKUME WHAMKAIMU TEKYIIMX H3MEPEHUH W WHIWIMPYET PEAKTHUBHYIO
SHEPTHIO, HAKOIUICHHYIO OT COpOCa IMOKa3aH!i 10 TeKyIIeMy Tapr(y B OTHOM H3 YETBIPEX KBAJPAHTOB (B
3aBHCHMOCTH OT TIOJIOKEHHST TEKYIIIET0 BEKTOpa MOTHOM MOIITHOCTH). Y O€IUTHCSI, YTO BKITIOUMIIACH OHA
U3 T1ap KypCopoB:

— A+R+ €CJIM BEKTOP MOJIHOW MOIIIHOCTH HAXOJIUTCS B TIEPBOM KBAJIPAHTE;

— A- R+ €CJIM BEKTOP MOJIHOM MOIIIHOCTH HAXOJIUTCSI BO BTOPOM KBaJpaHTE;

- A- R- €CJIM BEKTOP MOJHON MOITHOCTH HAXOAUTCS B TPEThEM KBAIPAHTE;

— A+R- €CJIM BEKTOP MOJHON MOITHOCTH HAXOAUTCS B YETBEPTOM KBaJPAHTE;

43.22 IloBropHo Haxare kHonky B/l OHEPI'MHM. Cuerunk AOMKEH NEPENTH B PEXUM
VH]TUKALIMK TEKYILEH aKTUBHOM HEPTUH, aHAJIOTUYHO ONHUCaHHOMY B 11. 4.3.1.1.

4.3.2.3 YoemuThcs, U4TO KaxIoe Iocienyromnee KopoTkoe Haxarwe kHormkun BUJI DHEPIMU
BbB3BIBACT ~ M3MCHEHHWE  PSKMMOB  WMHIMKAIMK 10  KpYyTY, KaKk  OIHCAHO B
nm.43.1.1.

4.3.3 Haxate kHonky PEXXUM MHAUKAILIMU (xopoTkoe Hakatue MeHee | CeKyH[bl)

JUI TIepeBOJla CYCTYMKAa B PEKUAM HHIMKAIMKM OCHOBHBIX IMapaMeTpoB. B 3TomM pexume
oTOOpaxkaeTcs:

— DHeprus, HaKOIUIeHHas OT cOpoca TMOKa3aHWM C BKIIOUYEHHEM MUKTOIPAMMBI
«BCEI'Oy»;

— DJHEprusi, HaKOIJICHHAs 3a TEKYUIUH ToJl ¢ BKIIOUeHUEM nmuKkTorpammal «I"OJ1»;

— DHEprusi, HaKOIJICHHAs 3a TEKYIIUH MecCsI ¢ BKItoUYeHHEM UKTorpaMmbl « MECAL»;

— DHEprusi, HaKOIJICHHAs 3a TEeKyIIUE CYTKH C BKJIIOUeHHEM nuKTorpaMmbl «CY TKIN»;

— DJHEpIrus, HAKOIUICHHAs 3a MPEAbIAYIIMM ToJ ¢ BKIOYEeHHEM NUKTorpaMmsel «[IPEJ»
+ «I'O[1»;

— DJHeprusi, HAKOIUICHHAs 3a MPEeAbIAyIIMH MeCAll C BKJIOYCHHEM IMHKTOTPAMMBbI
«ITPE» + «MECAL»;

— DJHeprus, HAaKOIUIEHHas 3a MpeAblaIylIHMe CYTKH C BKIIOUYEHHEM IHKTOTPaMMBbI
«ITPEl» + «CYTKWN»

— MaKCHMYyM MOULIHOCTH B «kBT» 0T cOpoca 1o nepBoMy MaccuBy NpoQuiis MOIIHOCTH C
BKIIIOUEHUEM THKTOrpamMmbl «l» Ha wuHAMKaTOpe HOMepa Tapuda, BpPEeMEHM U JaThl
HACTYTUICHHUS] MaKCUMYMa;

— MAaKCHMYM MOIIHOCTU B «KBT» oT cOpoca mo BTOpoMy MaccuBy MpOQHIIs MOIITHOCTH C
BKIIIOUEHUEM TIHKTOTPaMMBbl «2» Ha HWHIUKAaTope Homepa Tapuda, BpeMEHH U JaThl
HACTYTUICHHS] MaKCUMYMa;

— MAaKCHMYyM MOIIHOCTH B «kKBT» 0T cOpoca 1o TperbeMy MaccuBy Mpo(Uis MOLTHOCTHU C
BKIIIOUEHUEM TIMKTOTpaMMbl «3» Ha HWHAUKAaTope HoMmepa Tapuda, BpeMEHH U JaThl
HACTYIUICHUS] MAKCUMYMa.

43.3.1 YOequThCsl, YTO TIEPEYMCIICHHBIC BBIIIE TMapaMeTpbl HMHIULHPYIOTCS TPU  KakKIOM
TMOCIIETYFOIEM KOpOTKOM Haxkatny kHorku PEYKUM MHJINKAILIMHN, v nocne nHAUKA|y MOCIIETHETO
rapameTpa CYETUMK BO3BPAILIAETCS B PEKUM UHAMKALIMK TEKYIIMX U3MEPEHHH, U TaK MO0 KPYTY.
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4.3.3.2 YOequThCs, 4TO B PeXXUME MHIMKAIMHM KaXKIOTO U3 MEPEUMCIICHHBIX BBIIIE MapamMeTpoB
(KpoMe MHIMKAIMKA MaKCUMyMOB MOIIHOCTH), o kHonke BU/] DHEPI U, nponsBomTcst cMeHa BUia
MHIULMPYEMOM 3Hepruu B nocnenoBarenbHocTi: A+, A-; R+, R-, R1, R2, R3, R4. U Tak no kpyry. B
PeXMME MHIMKAIIMH MAKCUMYMOB MoIIHOCTH, 1o kHorke BUJ] DHEPI' MU, npousBoauTcst cMeHa BUIIOB
uHULpyeMoi MouHoctu: P+, P-, Q+, Q-, 1 Tak 1o kpyry.

4.3.3.3 Y0equThCsl, UTO B peXKHUME MHAUKALMN KKIOT0 U3 IEPEUMCIICHHBIX BBILLE IApaMETPOB, HE
3aBUCHMO OT BMZa M HanpasiieHus sHeprud, 1o kHonke HOMEP TAPU®A, mnpousBomurcs cMeHa
HOMepa Tapr]a WHAMIMPYEMON SHEPIuH HAa WHAMKATOpe HOMepa Tapuda B TOCIEIOBATEIBHOCTH: « 1,
@, <3, <y, «5», «O», «T», «8», «1» - «8» BrIKIMIOUeHBL, «I D - sHEprHs ¢ yueroMm noteps (OectaprdHas),
«[» - 9HCII0 UMITYJTHLCOB TIO TIEPBOMY LI(POBOMY BXOITY, «]»- YHCIIO UMITYJILCOB IO BTOPOMY ITA(PPOBOMY
BXOJIy, ¥ TaK 10 KpPyTYy.

4334 B pexume uHIMKAIMU MakcumMyMoB MoiHOcTH, 1o kHorke HOMEP TAPUOA,
HPOU3BOJUTCSI CMEHA MHIMKALIMY BPEMEHH (PUKCALMU YTPEHHETO M BEYEPHEr0 MaKCUMyMa.

[Ipumeyanus

1 Ecnu nukrorpamma « TAPU®» BkirodeHa, a MHIMKATOp HOMepa Tapuda BBIKIIIOUEH,
TO WHANULUPYETCS CyMMapHasi JHEPTHS 110 BCeM Tapudam.

2 Ecmu nukrtorpamma «TAPU®» BkmoueHa, a Ha HHAUKaTope HoOMepa Tapuda
otoOpaxaercst «II», TO HMHOUIUpPYETCS SHEPrusi C Y4YeTOM NOTEPh B JMHUM U CHUJIOBOM
TpaHchopmaTope.

3 Ecmm mwmktorpamma «TAPU®» BkiIodeHa, a HAa WHAWUKATOpEe HOMeEpa Tapuda
0TOOpaXkaroTCsl «[» WM «]», TO MHAULIUPYETCS YUCIO MMITYJIBCOB MO MEPBOMY HIIM BTOPOMY
U(PPOBOMY BXOY.

4 Ecmu nukrorpamma «TAPH®» BbIkIIOYEHA, a Ha HMHAUKAaTOpe HoMepa Tapuda
otoOpaxkaroTcst TUPPHI «1», «2», «3», TO HHIUIHPYETCS MAaKCUMYM MOIIIHOCTH 110 Tpodmo 1,
2 unu 3 ¢ pa3MEpPHOCTHIO «KBT».

4.3.4 Haxare kHonky PEXXUM MHJIMKALMHA u ynepkuBaTh €€ B HA)KATOM COCTOSIHUU

(Oosiee 1 cexyHbl) 10 MOSBIEHUS MHAUKALMK BCIIOMOTaTEIbHBIX MapaMeTpoB. B aToM pexume
0TOOpaXKaIOTCsl U3MEPSIEMbIE 3HAUCHMUSL:

— QaKTHUBHOM, PEaKTUBHOM M MOJHOW MTHOBEHHOW MOIIHOCTH C pa3MEpHOCTIMU «BT»,
«BAp», «BA», COOTBETCTBEHHO;

— MOIIHOCTb aKTUBHBIX U PEAKTUBHBIX IOTEPH C pa3MepHOCTBIO «BT», «BAp», «BAy,
COOTBETCTBEHHO M MHAMKaNUU cuMBoua «I1» Ha Tabio HOMepa Tapuda;

— ¢a3HbIX, MeX(a3HBIX HANPSIKEHUN U HANPSHKEHUS MPSIMOM MOCIEI0BATENIBHOCTH C
pa3sMepHOCTBIO «By;

— TOKOB C pPa3MEpPHOCTBIO «A», K03()(PHUIMEHTOB HCKaXEHUS CHUHYCOHIATBHOCTH
KpUBOM TOKOB, KO3(P(UIMEHTOB HECUMMETPHUUM TOKa IO HYJIEBOH W  0OpaTHOU
NI0CJIEA0BATEIBHOCTSM C Pa3MEPHOCTHIO «%0»;

—  KO2(PUITMEHTOB MOIIIHOCTH C PA3MEPHOCTHIO «COS (PY;

— YacTOTHI CETHU C Pa3MEPHOCTHIO «I'1»;

— TeKyILero BpeMeHH, 0e3 pa3sMepHOCTH;

— TeKyleH AaTel, 6€3 pa3MepHOCTH;

— TemImepaTypbl BHYTpH cUeTunKa «°Cx;

— KO3 (UIMEHTOB HCKAXECHUS CHHYCOMAAIBHOCTH KPUBOW (a3HBIX U MeK(pazHBIX
HaIpsKEHUH, KOO(QQHUIMEHTOB HECHMMETPHH HANpsHKEHUS 10 HYyJEBOM UM 00OpaTHOM
MOCJIEIOBATEIBLHOCTSIM C Pa3MEPHOCTBIO «%0»;

— Bepcus nporpammuoro obecriedenus (I10) cuetunka ¢ uHAMKALKEH B IByX CTapILIMX
paspsiax CUMBOJIOB «I10» (TOJIBKO JJIsl C4eTYUKOB ¢ Bepcueit 03.17.38 u BhIe);
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— KOHTpOJIbHasi cyMMma MeTposiorndecku 3Hauumoi yactu [IO ¢ mHaukanuen B Tpex
CTapIIKX pa3psaXx CUMBOJIOB «Crc» (TOJIBKO 7Sl cueTYyuKoB ¢ Bepcueit 03.17.38 u Beie).

4.3.4.1 YoequThcs, 9TO TOCIIE TIepeXo/ia B PEXKUM HHIMKAIMKA BCTIOMOTATENILHBIX MTAapaMeTpoB Ha
Tabno 1MQPOBOro HMHIMKATOPA OTOOpAXKACTCS BEIMYMHA M3MEPSEMON AKTMBHOW MOIIHOCTH C
pasMepHOCTBIO «BT» M BKIIFOUCHBI JBa Kypcopa HallpaBIICHUS, HHIUIMPYIONIME KBAJIPAHT, B KOTOPOM
HAXOJIUTCS BEKTOP TIOJTHOM MOIITHOCTH Ha MOMEHT M3MEPEHUST:
— A+, R+ -kBazgpanT 1;
- A-,R+ - kBagpanTt2;
- A-, R- - KBaJIpaHT 3;
- A+ R- - KBaJIpaHT 4.
KBagpanT TONOXKEHHST BEKTOpa TIOJHOH MOIIHOCTH HHAMIMPYETCS BO  BCeX
BCITOMOTATEIIbHBIX PEKUMAX HHIUKAIH.
B pexxume MHIMKAIIMKE MOITHOCTH MTOTEPh MHIUIMPYETCS KBAIAPAHT, B KOTOPOM HAXOIUTCS
BEKTOP ITOJTHOH MOITHOCTH TIOTEPb.

4.3.4.2 Yoemutbcs, uTO Mepedop BCIOMOraTeNbHBIX PEKMMOB MHAMKALIMN TTPOU3BOAUTCS 110 KPYTY
1o kopotkoMy HaxkatHio kHornku PEXXMM MHIMKAILIMN B ykazaHHOM BbILIE MOCIIEOBATETLHOCTH.

4.3.4.3 Yoemutscs, uto Bepcusi [10 cuetunka mnmammmpyetrcst kak 03.17.XX (tme XX — moxeT
MPUHUMATH JTI000€ 3HAYEHHE, HAUMHAs C 38 U BBIIIIE), @ KOHTPOJIbHAS CyMMa METPOJIOTMYECKH 3HAYUMOM
yactu [10 nnauimpyercs kak FE42.

4.3.4.4 YOenuthes, YTO B PEKUME WHIMKAIMM MTHOBEHHBIX MOIIHOCTEH KaXII0€ TOCTICAYIOIee
kopotkoe Haxkatue kHorku BUJ[ DHEPI'MU nepeBomuT CYETUMK B PEKUM WMHIMKALMM CIETYOIICH
MOIITHOCTH B TIOCJIE/IOBATEIbHOCTU: AKTWBHASA, PEAKTUBHAS, IMOJHAS C pasMepHOCTIMH «BT», «BAp»,
«BA» COOTBETCTBEHHO, 1 TaK IO KPYTYy.

4.3.5 Jlns mpoBEpKH KHOMKH PYyYHOTO cOpoca yTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCHMYMOB
MOIIIHOCTA TIEPEBECTH CUYETYMK B PEXKUM HMHAMKAIMA OCHOBHBIX TapaMeTpPOM JIMHHBIM
gHaxxatueM kHonku HOMEP TAPUDA.

4.3.5.1 YCTaHOBUTH PSXKMM HHMKAIMA MAaKCHMyMOB MOIITHOCTH IO TIGPBOMY MACCHBY TPOMIIIS
nepeOOpOM OCHOBHBIX PEKMMOB MHAWKAIMN KOPOTKUM HaxkatveM kHonku PEXXVM MHIAWKALMN.
Ilpu sTOM Ha WHEMKaTope HOMepa Tapuda MOmKHA HHIMIMPOBAThCA IHppa «1», a TMKTOrpaMma
«Tapud» nomkHa ObITH TIOTAIIICHA.

4.3.5.2 Haxatp xkaonky CBPOC. I1pu 3T0M 3Ha4eHHs! yTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCUMYMOB JOJDKHBI
COpOCHTBCS, HA MHIMKATOPE BPEMEHH M JIaThl TIOOYEPETHO HMHIIMIMPOBATHCS BpeMs 1 Jiata cOpoca, a Ha
WH/IMKATOpE 3HAYCHHUSI MAKCUMYMa OTOOPKAThCS YEPTOUKH.

4.3.6 Jlng cueTyuka C pe3epBHBIM OJIOKOM MUTAHUS YOEIUThCS B pabOTOCIIOCOOHOCTH
YCTPONCTBA MHJIMKALMK M KHONOK YNPaBIECHUS IpPU NUTAHUM OT PE3EpPBHOIO HCTOYHMKA
nepeMeHHoro u mnocrosiHHoro Toka (100 B, 265 B) u OTCyTCTBUM HampsiKEeHUH B
U3MEPUTEIIBHBIX LIETISX.

Pe3ybTaThl IPOBEPKU CUUTAFOTCS TIOJIOKUTEIIBHBIMY, €CJIM Ha HHIUKATOPE OTOOPaXKaeTCs
uHpOpMAIUs U PEKUMbl MHIUKALMW YMPABISAIOTCS KHOMKAMHU YMPABICHHS, KaK OMHCAHO B
. 4.3.

4.4  TlpoBepka pyHKIMOHUPOBAHHS AIIEKTPOHHOH IJIOMOBI

4.4.1 Jnsa mnpoBepku (YyHKIMOHUPOBAHUS DJICKTPOHHOW TIJIOMOBI OTKpPBITH (hopmy
KoH(purypatopa «KypHaisl coOsiTuii» u3 Metio «Ilapamerps»\«Bpemsi».

4.4.2 Tlpoeputh GyHKIIMOHUPOBAHUE DJICKTPOHHOMN TIOMOBI, JIJISl 4ETO:

— 3aKpPBITh KPBIIIKY 32)KHUMOB;
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— BKJIIOYUTH CUETYHK;

— TPOYUTATh U 3aIIOMHHUTB COJEPKUMOE BEpXHEH cTpokH KypHasia « OTKpBITHE/3aKPBITHE
3aIUTHOW KPBIIIKM KOHTAaKTHOM KOJIOIKW», KOTOpas IOJDKHA COAEpXkaTh IITaMI BPEMEHHU
OTKPBITHSI M LITAMII BPEMEHH 3aKPBITUS KPBIILIKH;

— OTKPBITh U, 4epe3 3-5 CEeKyHJ, 3aKpPBITh KPBIIIKY 3a)KUMOB BO BKJIFOUEHHOM COCTOSTHUHU
CUETUHKA;

— TPOYUTATh BEPXHIOI CTPOKY XKypHala «OTKpBITHE/3aKPBHITHE 3alIUTHOW KPBIIIKH
KOHTAKTHOM KOJIOZKM» M yOEAUThCS, YTO B BEpPXHEH CTpOKe KypHaja 3aQHUKCHUpPOBAJIOCH BpeMs
OTKPBITHUS/3aKPBITUS KPBIIIKH.

Pe3ynbTaThl MpOBEpPKH CUMUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €CIIM TPH OTKPBITUH/3aKPBITHH
KPBIIIKH 32KUMOB (popMupyeTcst 3amuch B XypHaine «OTKPBITHE/3aKPBITHE 3alUTHON KPBIIIKA
KOHTaKTHOW KOJOJKN.

4.5  TlpoBepka pyHKIMOHHPOBAHUS HU(POBEIX BXOJOB

4.5.1 TlocpenctBom ¢opmbl KoHpUTypatopa «KoHGUTYpHpOBAaHUE WCIBITATSILHBIX
BBIXO/IOB M BX0/0B» BKiIagku «KoHduryprupoBanue» ycTaHOBUTH IIU(PPOBbIE BXOJbI B PEKUM
BXOJIOB TEJIECUTHAJIU3AIMH, KaK MIOKa3aHO Ha PUCYHKeE 0.

Kanan 5 Kanan b
Bxon Bron
Konraktw 19.20 | Konraktw 31.32

Bxon Bxon
TeneCcHrHan. TEASCMIHAaN.

Pucynok 6

4.5.2 TlogxmrounTth 1M(POBOI BXOJ 2 K CTEHIY, KaK MOKa3aHO HAa CXEME PHCYHOK 7.
Y cTaHOBUTH HaIPSHKEHNWE UCTOYHUKA TUTaHUs, paBHOE 5 B. Pa3oMKkHYTh KHONIKY S.

CueTunk
COT-4TM.03M
(COT-4TM.02M) S

32(20)

31(19)

HUcTounnk
MMUTaHUA
B5-70 +

S — kHomka ¢ ¢pukcanueir  PSW-9A

Pucynok 7 — Cxema noAKII0YeHUS I TPOBEPKH (PYHKIIMOHUPOBAHUS IIU(PPOBHIX BXOIOB

4.5.3 TIlocpenctBoM Bkianku «TeneymnpaBieHue ¥ TeleCHUTHATU3AIMs»  (OpMEI
«KonduryprpoBanne HCHBITATEIbHBIX BBIXOJOB W BXOAOB» BBECTH B OKHa «3a/JepiKKa, MC»
3HAYCHHE 33JICPKKU PEAKLUU 2 MC, KaK IIOKa3aHO Ha PUCYHKE 8, M HaXKaTh KHOIIKY «3amucaTh.
Haxarp xHOnKy «[IpounTtars» u yOeOWTBCS, UYTO NPOYHUTAHHOE COCTOSHHE BXOJOB
COOTBETCTBYIOT IPUBEJICHHOMY Ha PHCYHKE 8.
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— T enecHrHanusauKna

Knomka
Coctoanve aMHuM | COCTOAHME AMHWH

BXOA3 C ZafepxKon 3anepxka. Mc «3anmcare»
Wndposoh exon 1 ﬁ
[kanan 5] Buika. Brixa. 2 >
2 |

Wneposoi eBxon 2

{kanan 6] Brikn. Brixn.

MpouvraTs |

Pucynok 8

4.5.4 3aMKHYThb KHONKY CT€HJa W HPOYUTATH COCTOSHUE LMQPPOBBIX BXOJOB, Kak
onucaHo B 1. 4.5.3. Y0enuThcs, 4To cOCTOSTHME LU(PPOBOro BXoJa 2 CMEHMIOCHh ¢ «BBIKI.» Ha
«Bxim».

4.5.5 TlocpenctBom ¢opMmbl «KypHanbl cOOBITUIY» MpouuTaTh XypHan «l3MeHeHus
COCTOSIHUS BXOJIOB TEJIECUTHAIN3ALUI». Y O€UTHCS, UTO B BEpXHEH CTPOKE KypHasia MOosSBUIACh
3alMCh O BPEMEHH W3MEHEHHs COCTOSHHUS BXOJa W 3aUKCHUPOBAHO HM3MEHEHHOE COCTOSHHE
«Bxim».

Pe3y.]'H>TaTLI IIPOBEPKU CUHUTAKOT IIOJIOKUTCIIbHBIMH, €ClIn COCTOsAHUC BXOO0B
TCICCUTHAIN3allu YHUTAIOTCs KOH(l)I/IpraTOPOM U BCIACTCA XYypHaAJ «/3MeHeHNS COCTOSHUS
BXOA0B TCIICCUTHAJIU3ALIUN)).

4.6  IlpoBepka GYHKIIMOHHPOBAHHS WHTEP(PEHCOB CBS3HM, BHYTPEHHUX JIOTHYCCKHX
CTPYKTYp U MacCHBOB

4.6.1 IlpoBepky ¢pyHKUMOHMpPOBaHUS UHTEpPeiicoB cBsi3u RS-485 u ontuueckoro nopra,
a TakXe MPOBEPKY BHYTPEHHHUX JIOTMYECKUX CTPYKTYp CUETUMKA HPOBOAUTH C MPUMEHEHHEM
KOMIIbloTepa 1 nporpamMMmHoro odecneuenus «Konduryparop COT-4TM».

4.6.2 TlogroroButh Kk pabore komnbioTepel U «Koudurypatop COT-4TM» B
COOTBETCTBUU ¢ TpeboBanusimu 1. 3.9, 3.10 Hacrosielt MeToauku. [ToAKIIOYUTE CUETYHK K
MOBEPOYHOH YCTaHOBKE, YCTAHOBUTh HOMUHAJIBHOE HAMPSKEHNUE U OTKIIIOYUTH TOK.

4.6.3 Ilpoeputh ¢ynkuuonuposanue 1-ro u 2-ro (mas COT-4TM.03M) untepdeiica
cBsa3u RS-485. [lnst atoro otkpbITh hopMy «IIpoBepka ¢pyHkiponuposanus no n. 1.2.20 TY» u3
meHto «[loBepkay, ycTaHOBUTH Bce (hakku M HaxaTh KHONKY «lIpoumtare u3 mpubopa» Ha
NaHeJI HHCTPYMEHTOB IreHepalibHON Gopmbl mporpaMmel «Kougpuryparop COT-4TM».

4.6.3.1 IIporpamMma NpoOU3BOUT MOCIIEIOBATENBHYIO IIPOBEPKY OIEpaLINii CYMTHIBAHUS TAPAMETPOB
Y IaHHBIX U MPOBEPKY BHYTPEHHUX JIOTUMECKUX CTPYKTYpP M MAacCUBOB. I1ociie1oBaTebHOCT Oneparyi
IPOBEPKHU U €€ pe3yiIbTaThl 0TOOpaXkaroTcsi B MHYOPMAIMOHHOM OKHE (hopMbl. [0 OKOHUaHHIO POBEPKH
BbI1acTCs pe3ylbTar B cTpoke «CoorserctBre TpeboBanusM 1. 1.2.20 TY» B Buze cooOienuii «J1A» nmm
«HET» ¢ npeuioxeHreM CoXpaHeHust IPOTOKOJIa MPOBEPKH B 6a3e TaHHBIX KOH(pHTypaTopa.

4.6.3.2 Tlo OKOHYAHHIO MPOBEPKH BBIIACTCS Pe3yJIbTat. Kormwist poToKoma MPOBEPKH MOKET OBITh
nonydeHa Ha Oymare 1o kHorke «Iledatsy, 3ammcana B (aiin Ha Aucke 1o KHorke «CoXpaHuTh B (aiine
WIM COXpaHeHa B 0ase NAHHBIX KOH(Hryparopa. OOe KHOIKHM HAXOJATCS HA TIAHEM WHCTPYMCHTOB
TeHEPATHHOM (DOPMBI IPOTrPaMMBL.

4.6.3.3 Eciu npu BHEOUYEPETHON WM TIEPHOAMYECKON TIOBEpPKE OOIIMI pe3ysbTaT HPOBEPKU
OTPHULIATENBHBIHN, TO HEOOXOAMMO MPOCMOTPETh BCE CTPOKH TaOJHMIIBI ITPOBEPKH NapaMETPOB, UMEIOLIHE
saxmouenre «HET». KoHTekcTHast mojickas3ka 1Mo HECOOTBETCTBHIO MapaMeTpa MOXKET ObITh TOJTydeHa
IyTeM HaBEeJEHUs yKas3aTess MaHUITYJIITopa «Mblib» Ha coolmenne «HET». Ecim HecootBercTBhe
CBS3aHO C TApaMETPOM, M3MEHEHHBIM II0JIb30BaTeIeM Ha CTauM SKCIUTyaTallid, TO €ro HeoOXOIUMO
3allOMHHTb, YCTAaHOBUTb B COOTBETICTBUM C TPeOOBAHMSMU KOHTEKCTHOM IMOACKA3KU (Tapamerpsl MO
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YMOJTYaHHIO 3aBOJIa-M3rOTOBHTEIIS) ¥ TIOBTOPUTH IPOBEPKY 10 1. 4.6. [10 OKOHYAHHIO TIPOBEPKHU MapaMeTp
JIOJDKEH OBITH BOCCTAHOBJIEH.

4.6.4 Tlpoeputh pabOTOCIIOCOOHOCTH ONITHYECKOTO HHTEpQElica cCueTInKa, sl 4ero:

— HaxaTh KHONKY «Onronopt» Ha ¢popme «llapameTpsl coeauHEHU;

— BbBBBaTh  (opMy  «YCTaHOBKA W KOPPEKIMs  BPEMEHH» U3  MCEHIO
«ITapameTpey\«Bpemsi»;

— Haxatb KHOIKY «[IpountaTs 13 mpudopay», pacroloKEeHHYIO Ha TAaHEIH HHCTPYMEHTOB
reHepainbHOi GopMBbI KOH(DUTYpaTOpa;

— yOenuThCs, YTO TPOM3BOJAUTCS LHKIUYECKOE CUMUTHIBAHUE BPEMEHH CUETYHKA W
0TOOpaxeHHe ero B OKHE (hOPMBI;

— OCTaHOBUTh LUKIMYECKOE CUUTHIBAHUE HAXKATUEM KHONKU «OCTaHOBHUTBH OIEPALIUION,
PAacCIIOIOKEHHOM Ha MaHEIM HHCTPYMEHTOB.

4.6.5 Ecnum cuUeTyuKk UMEeT pe3epBHBIM MCTOYHMK MHMTAaHUSA, TO IPOBEPUTH
(YHKIMOHUpPOBAaHUE HHTEPQEICOB CBA3M NpU NMUTAHUM CUETYMKA OT PE3EPBHOIO MCTOYHHUKA
NEPEMEHHOTr0 U noctossHHOro Toka (100 B u 265 B, xonrtaktsl «11» u «12»), 1 ipu OTCYyTCTBUU
HaNpsKEHUH B U3MEPUTEIBHBIX LEMsIX KaK OMUCAHO B 1. 4.6.

Pe3ynbTaThl NPOBEPKU CUUTAIOTCS MOJOKHUTEIbHBIMM, €CIU 10 OKOHYAHHWIO MPOBEPKHU B
uHpopmannoHHoM okHe ¢Gopmbl «IIpoBepka ¢pynkumonupoBanus mo 1. 1.2.20 TY» Beimaercs
coobuienne «CyeTynk cooTBeTcTBYyeT TpeboBaHusM M. 1.2.20 TY» u OTCYTCTBYIOT OLIMOKU
obmena B okHe «Cocrostane oomenay. MaTtepdericer RS-485 u onrornopt GyHKIMOHUPYIOT TipH
IUTAaHUU OT Tpex(a3HOil M3MEpPUTETHHON CEeTH U MPU IMUTAHUM OT PE3epPBHOIO MCTOYHUKA MpPU
OTCYTCTBHUH HAIIPSHKEHUN B U3MEPUTENIbHBIX LEMAX.

4.7  lIpoBepka Ha4aJIBLHOIO 3aIyCKa

4.7.1 TlpoBepky HayaJbHOI'O 3alyCKa MPOBOJUTH NPU MAKCHUMAJIbHOM TOKE U HMYKHEM
3HAYE€HUU HOMUHAJIBHOTO (Pa3HOTO HAPSKEHUS:

— 57,7 B st C4ETYNKOB C HOMHUHAIBHBIM HarpspkeHueM 3x(57,7-115)/(100-200) B;
— 120 B nns cyeTunkoB HOMUHAIBHBIM HanpspkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B.

472 K KaXXJAO0MY HCIIBITATCIIBHOMY BBIXOAY MOAKIIOYHUTL CBETOAUOJHBIC HHAWNKATOPEI B
COOTBETCTBUHM CO CXEMOM, NMPHUBEICHHON HAa PUCYHKE 9, U CKOH(PHUTYpUPOBATh HCIBITATCIILHBIC
BBIXO/IbI, KaK MMOKa3aHO HAa PUCYHKE 3.

4.7.3 TlpoBepKy Ha4aJIbHOTO 3aIlyCKa MPOBOJUTH MO KaXIOMY BHIY JHEPrUU O0OMX
HampasieHui. J[as 3Toro, mepes HavyajioM MPOBEPKH, YCTAHOBHUTH CIBUT (ha3 MEXIy TOKOM H
HaANPSDKEHUEM B COOTBETCTBHUH ¢ TAOJHIISH 3.

4.7.4 Tlepen HavaaoM MPOBEPKH, MOCJIEC YCTAHOBKM HAIPSDKCHUN, TOKOB M yTIila CIBHTa
(a3, CHATH HANPSDKEHUS C TApaJUICIIbHBIX IIETICH CUYSTUNKA.

4.7.5 Uepe3 10 ¢ momarh HANpsDKEHUS HA TMapauICibHBIC IEMH CYCTYUKA, BKIIOUUTH
CeKyHAOMEp U  3adUKCHPOBATh MOMEHT BKJIIOYCHHS  CBETOAMOJHOTO  HHIWKATOPA,
TIOJIKITFOUYEHHOTO K TIPOBEPSEMOMY HCITBITATEIIFHOMY BBIXO/IY B COOTBETCTBHUU C TAOIUIICH 3.
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Cuerunk
COT-4TM.03M
(COT-4TM.02M) AN
27 e I I AKTHBHAas npsAMas
28 ¥ ool
25 o AN [ |——¢ AxTuBHaz oOpartHas
L1
26 [ 4 ,,
23 o I I ) PeakTuBHas npamas
24 o
S
21 ¢ P L PeakTtuBHas obpaTHas
22 o
UcTtounuk .
MUTAHUS 12B
b5-70 + e

WNunukatopwl enuananaeie - AJI307bM
Pesucropst - C2-33H-0,25-1 kxOm£5 %

Pucynok 9 - Cxema NogKII0YEHMsI CUETYHKA [ IPOBEPKH HaYaJIbHOT'O 3aIlyCKa M caMOX0Aa

Ta6mmma 3 - CooTBETCTBUE MEXAY yIilaMu cBUra (a3 v UCTIBITATEIFHBIMH BBIXOaMHU

VYroun caBura (a3 Mexmy Homepa xoHTakToB IIpumeuanue
TOKOM M HaIpsDKEHUEM KOHTPOJIUPYEMBIX
UCIBITaTEIbHBIX
BBIXOJIOB
0° 27, 28 (kanan 0) HcnpiTaTenbHbIi BBIXO AKTUBHOMN
9HEPrUU NPSMOTO HApPAaBICHUS.
180° 25,26 (xanan 1) HcnbiTaTenbHbI BBIXO AaKTUBHON
9HEpPruu 0OpaTHOTO HANPaBJICHUSL.
90° 23, 24 (xanan 2) HcnbiTaTenbHbIN BBIXO PEAKTUBHOMN
9HEPrUU NPSMOT0 HapPaBICHUS.
270° 21, 22 (xanan 3) HcnbiTaTenbHbli BBIXO PEAKTUBHOU
9HEpPIruu 0OpaTHOTO HANpPaBJICHUSL.

PCSYJ'II:TaTI)I IMPOBEPKHU CUUTAKOTCA ITOJOXUTCIIBHBIMU, €CJIIM CBE€TOOHOJ ITPOBEPACMOIO
HCIIBITATCIIBHOT'O BbIXOAAa BKIIFOYACTCA UCPEC3 BPCMI MCHCC 5 ¢ mocie nogauu HaHpﬂ)I(eHI/IfI.

4.8  TIpoBepka cTapTOBOTO TOKA (1yBCTBUTEIBHOCTH)

4.8.1 IIpoBepky cTapTOBOTO TOKa MPOBOAMTH VISl MPSIMOTO U OOpPATHOTO HAMPABICHHS
AKTUBHOW M PEaKTUBHOW MOIIHOCTH NPU HOMHHAJIBHBIX (Pa3HBIX HANPSIKEHUAX, TOKE B KaXKIOU
nocyenoBareasHo# renu papHoM 0,0011HOM 1 KO3 PuIIEHTE MOIITHOCTH PAaBHOM €IMHHUIIE.

4.8.2 MHcnplTaTenbHBIE BBIXOJBI CUETYHUKOB JOJDKHBI OBITh CKOH(UTYPHUPOBAHBI IS
paboTel B pexxuMe moBepku B, kak omucano B 1. 3.11. K ucnpITaTeIbHBIM BBIXOJ]aM CYETUYHUKOB
JOJKHBI OBITh TOAKIIOYEHB CBETOJMOJHbIE HWHAMKATOPBHI 10 CXEeMe, INPUBEJCHHOW Ha
pucyHke 9.
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Pe3ynbTaThl NpOBEpKHM CUMUTAIOTCS IOJOXKUTEIBHBIMU, €CIM CUETYUKH HAUYMHAIOT MU
IPOJIOJDKAIOT PETUCTPHPOBATH TOKUM M COOTBETCTBYIOIINE MOIIHOCTH B KaXKAOH (aze, a mepuon
CJIEZIOBAHUS UMITYJIbCOB Ha MCIIBITATENIbHBIX BBIXO/1aX MEHEE 3HAUCHHMH, YKa3aHHBIX B Ta0nuIe 4.

Tabnuna 4 — [lepuos cieqoBaHus UMITYJIbCOB

Homunanehsiil Tok, A | HoMunaneHoe Hanpsikenue, B | [lepuoa cneqoBanust UMITYyIbCOB, C
1,0 57,7 30
1,0 115 15
5,0 57,7 30
5,0 115 15
1,0 120 60
1,0 230 30
5,0 120 60
5,0 230 30

4.9  IlpoBepka OTCYTCTBHUS CaMOXOJla

4.9.1 IlpoBepky OTCYTCTBHS C€aMOXOAAa NPOBOAUTH TIPU OTCYTCTBUM TOKOB B
NOCJIE0BATENbHBIX LIETAX AJ1s 3HaueHUsl pa3HbIX HanpsokeHui 1,15UnoM:

— 132 B st c4eTYMKOB ¢ HOMUHAIBHBIM HarnpspkeHueM 3x(57,7-115)/(100-200) B;
— 265 B my1s caeTYnKoB HOMMHAJIBHBIM HarpsbkeHueM 3x(120-230)/(208-400) B.

4.9.2 TIlpoBepky NpOBOAUTH IO KaXJAOMy BHUAY OSHEprud oOoux HampaBieHuil. B
KayecTBE MHJIUKATOPOB HCIOJIb30BaTh CBETONMOJHBIC HMHIUKATOPHI, IOJAKIIOYEHHBIE K
UCIBITATEIbHBIM BBIX0JIaM IO CXEME, IPUBEIECHHOMN Ha pUCYHKE 9.

4.9.3 TIlepen HayajgOM TPOBEPKU TPOBECTH KOH(MUTYPUPOBAHUE HCIBITATEIBHBIX
BBIXOJIOB 1T pa0boTHI B pexkume noepku C, kak ykazano B 11. 3.11.3. TTociie ycTaHOBKM BeIMYWH
(a3HBIX HAPSHKEHU, CHATH HANPSHKEHUS C MapaJuIeIbHbIX IeTel CueT4nKa.

4.9.4 UYepes 10 ¢ nogaTe HanpsKEHWs] Ha NapajuleIbHbIE LENU CUETYMKA U BKIIIOUUTH
cekyHaoMep. JloknaTbecs BKIIIOYEHHs JIIOOOrO MEPBOTO  CBETOJUOJHOIO  MHIUKATOPA,
MOJKJIFOUEHHOTO K UMITYJIbCHOMY BBIXOJY U OCTAHOBUTH CEKYHJIOMED.

Pe3ynbTaThl MpPOBEPKH CUUTAIOT MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIM HH OJUH CBETOIHOIHBIH
WHJUKATOpP HE BKJIIOYWIICS 3a BpeMs, paccunTaHHoe mo Qopmyne (1) it c4eTdukoB Kiacca
toyHocTH 0,2S u mo dopmyse (2) s CYETUYMKOB aKTUBHON 3HEpruM kiacca ToyHoct 0,5S u
peakTuBHOM 3Heprum kiacca 0,5 u 1.

6
_ 90010 MU, (1)
k-m- UHOM ) IMaKc
6
(o 600x10° .
k-m-U -1

HOM Makc

rae t - BpeM:s aHaJIu3a caMoxo0a;
m - YUCJIO U3MEPUTETBHBIX JIEMEHTOB;
k - YUCII0 UMITYJICOB BBIXOAHOTO yCTpoiicTBa Ha | kKBT-4, umMn/kBT-1 (Mmr/kBap-4);
Upon - HOMHHAJIBHOE HampsbkeHue, B;
Ivaxe - MAaKCUMaJIBHBIN TOK, A.
3HavueHHE BPEMEHHM aHajiu3a camMoxoja, paccumtanHoe 1o ¢opmyne (1) u (2), B

3aBUCUMOCTHU OT HOMUHAJIbHOT'O HAIIPSKCHUA U TOKA CHCTUYHUKA TPHUBCIACHO B T3.6HI/II_IC 5.
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Tabnuna 5 — Bpems ananuza camoxoza

HomunaneHoe | MakcuMasbHbIN Bpewms anann3za camoxopa, ¢
HanpsbkeHue, B TOK, A aKTUBHAs DHEPTHUS pEeaKTUBHAS YHEPTHUS
kinacc 0,2S | kmacc 0,5S knacc 0,5 knacc 1
2 6 4 4 4
ST,7-115 10 6 4 4 4
2 12 8 8 8
120-230 10 12 8 8 8

4.10 TIIpoBepky (GyHKIIMOHUPOBAHUS M MEPEAATOYHOTO YNCIIA HCTIHITATEILHBIX BBIXO0OB
MPOBOJIUTH B MPOLECCE MPOBEPKH OCHOBHOM MOTPEUTHOCTH U3MEPEHUSI aKTUBHOM U PEaKTUBHOM
SHEPruu U MOIIHOCTHU 1. 4.11.

Pe3yanaTH MIPOBCPKU CUUTAIOTCSA MOJIOXKUTCIIbHBIMHU, €CJIM B CUCTUHUKE Q)yHKHHOHPIpy}OT
YEeThIpe HCIBITATEIbHBIX BBIXOJA, KOHQUIYpUPYEMBIX Ui (OPMHPOBAHUS HMITYJIbCOB
TCIICMCTPHUHU T10 KAKAOMY BUAY DHCPIUH U HAIIPABJICHHUIO, a4 MEPCAATOYHOC YUCIIO COOTBCTCTBYCT
3HaYeHUSIM, IPUBEACHHBIM B Ta0HIIEe 6.

Tabnuna 6
[TepenaTounoe 4MCI0 OCHOBHOTO TIEPEAAIONIETO yCTpoiicTBa nMIl/(KBT-9),
Pexum umI/(kBap-4)
HCIBITATEIbHBIX Unowm (57,7-115) B Unowm (120-230) B
BbIXON0B Inom=1 A [Hom=5A [nom=1 A [HomM=5A

OcHoBHO¥ (A) 25000 5000 6250 1250
[ToBepounstlii (B) 800000 160000 200000 40000
[Toepounstii (C) 12800000 2560000 3200000 640000

4.11 OnmnpeneneHue NOTPELIHOCTH HM3MEPEHUS AaKTUBHOM M PEaKTUBHOM HHEPruM u
MOIIHOCTH, BBI3bIBAEMON MU3MEHEHHEM TOKA, B HOPMAJIBHBIX YCJIOBHAX, IPOBEPKA MOIPEIIHOCTU
cdyeTyrKka ¢ onHO(a3HON HArpy3KoW NpH CUMMETPHH MHOTO(A3HBIX HANpsHKEHUH, NMpOBEpKa
KJ1acca TOYHOCTH, ITPOBEPKA MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS HANPSYKEHUH, TOKOB M YaCTOTHI CETU

4.11.1 Omnpenenenue NOrpeNIHOCTH M3MEPEHUsT aKTUBHOM SHEPruU NMPOBOJUTH METOAOM
HEIOCPEACTBEHHOT'O CIIMYEHUS C ATAJIOHHBIM CUETYMKOM ITOBEPOYHOM YCTAaHOBKH 10 UMITYJIbCAM
TeJIEMETPUH NP 3HAYEHUSAX WH(POPMATUBHBIX IMapaMETPOB BXOAHOTO CUTHAJA, MPUBEACHHBIX B
tabnuue 7 JUid NpsIMOTO HaIlpaBJIEHUs aKTUBHOM 3Hepruu, M ucnbitanue Ned s oOpaTHOro
HalpaBJICHUS] aKTUBHOM SHEPIHH.

OnpezneneHye MOrPEIIHOCTH M3MEPEHHMs] AKTUBHONW MOIIHOCTH MPSMOro M 0OpaTHOro
HaIpaBJIEHUS! IPOBOAUTH METO/IOM CPaBHEHHUS CO 3HAUEHHEM aKTUBHOM MOIIHOCTH, U3MEPEHHON
STAJIOHHBIM CUYETYHUKOM MOBEPOYHOW YCTAaHOBKHU NPH 3HAYCHHUSX MH()OPMATHBHBIX IapaMETpPOB
BXOJIHOT'O CHTHaJIa COOTBETCTBYIOIIUX HcTbITaHuio Ne4 Tabnuiibl 7.

[TorpeniHocTs u3MepeHus: akTUBHOM MoIHocTH OP, %, paccunteiBath 1o popmyie (3)

Pusm - Po
oP=———-—--100, 3)
Po
rie  OP - OTHOCHUTENbHASI TOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS aKTUBHOM MOIIHOCTH, %0
Pusm - 3HaYeHME aKTUBHOW MOIIIHOCTH U3MEPEHHOMN MOBEPSAEMBIM CYETUYMKOM, BT;
Po - 3HaYCHUE aKTUBHOW MOIIHOCTH U3MEPEHHOM dTaJOHHBIM CYETYMKOM, BT.

4.11.2 Jlomyckaercs NpOBEPKY IO IpenplaymieMy nyHKTy (m. 4.11.1) mpoBomuth ans
IOpSMOr0 HAaNpaBJICHUs] aKTUBHOM MOIIHOCTH TPU 3HAYEHUAX HH()OPMATHBHBIX [apamMeTpoB
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BXOJHOTO CHUTHajla, NpuUBeAEHHBIX B Tabmuue 7. Ilpu stom ans mpsMoro u oOpaTHOro
HaIpaBJICHUS aKTUBHOM SHEpruu MNpoBoIuTh HchbiTaHus Ne 1 m 4 c 1enplo IpOBEpKU
(YHKLIMOHMPOBAHUS MCIBITATENbHBIX BBIXOJOB. OCTajnbHBbIE HCHBITAHUSA HE MPOBOIATCA, a
MOTPELIHOCTH FapaHTUPYIOTCS CXEMHO-TEXHUYECKUMH PELICHUSAMU.

Pe3ynbTarhl MPOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMH, €CJIA CYETYMK COOTBETCTBYET KJIACCy
TOYHOCTH, TEPEeNaTOUYHOE YHUCIO HCHBITATENBHBIX BBIXOJOB COOTBETCTBYET NPUBEICHHOMY B
Tabnuue 6, MOrPeIIHOCTH W3MEPEHUI aKTUBHOM HEPTUU M MOILHOCTHU IPSIMOTrO M 0OpaTHOro
HANpaBlIEHUS HE TPEBBINIAIOT 3HAUEHUH, MPUBEACHHBIX B TaOnHIe 7, a Pa3HOCTb MEXAY
3HAQYCHUSIMU TIOTPEIIHOCTH TpU OAHOGA3HOW HArpy3Ke W 3HAYEHUSMH TOTPEIIHOCTH TpH
CUMMETPUYHONU MHOTO(a3HOW HArpy3Ke MpH HOMUHAIHHOM TOKE M KO3(PPUIIMEHTE MOILTHOCTH
paBHOM enuHuIle HaxoAsaTcs B npenenax + 0,4 % u +1,0 % myis CUeTYNKOB KJIIACCOB TOYHOCTH
0,2 S 1 0,5 S cOOTBETCTBEHHO.

4.11.3 Omnpezenenue NOrpelIHOCTA U3MEPEHUS PEAKTUBHOM YHEPIMH NTPOBOJUTH METOAOM
HENOCPEACTBEHHOT'O CIIMYEHUS C ATAJJOHHBIM CUETYMKOM IOBEPOYHOM YCTAaHOBKH 10 UMITYJIbCAM
TEJEMETpPUU TP  3HAYEHUSAX  HMH(POPMATHBHBIX  [ApaMETPOB  BXOJHOTO  CHUTHAJAa,
COOTBETCTBYIOIIUX HCTBITaHUI0O Ned Tabmuiel 7 uis TpSMOTO W OOpPaTHOTO HaNpPaBICHUS
PEAaKTUBHOM SHEPIHH.

[TpoBepKy MOrpelIHOCTH H3MEPEHUs] PEaKTHBHOM MOIIHOCTH HPSMOro M 0OpaTHOTO
HaIlpaBJI€HUs IPOBOJHUTH METOJOM CPaBHEHHsA CO 3HA4YEHHEM pPEAKTUBHOM MOUIHOCTH,
U3MEPEHHON 3TAJOHHBIM CYETYMKOM YCTAHOBKH NPH 3HAYEHUSAX MH(POPMATHUBHBIX NMapaMeTpoB
BXOJIHOTO CUTHaJIa COOTBETCTBYIOIINX HcTbITaHUIO Ne 4 Tabnuibl 7.

[TorpentHocTh U3MEPEHUs PEaKTUBHON MOILIHOCTH PACCUUTHIBATH 1O opmyIe (4)

nu3M — QYo
SQ:u-IOO,% 4)
0
rie  0Q - OTHOCUTENbHAS MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS PEAKTUBHONW MOIIIHOCTH, %0;
Qu3M - 3HaUEHUE PEaKTUBHON MOIIHOCTU U3MEPEHHOMN IIOBEPSEMBIM CUETYUKOM, Bap;
Qo - 3HAYCHUE PEAKTUBHON MOIIHOCTU U3MEPEHHOM 3TAJIOHHBIM CUETYHKOM, Bap.

Pe3ynbpTaThl TpOBEpPKM CUYUTAIOTCS TOJOKUTENBbHBIMHU, €CIIM CYETUYHK COOTBETCTBYET
KJIacCy TOYHOCTH, nepeaaTovYHOC YUCIIO HUCIIBITATCIIbHBIX BBIXOJ0B COOTBCTCTBYCT
MpUBEJCHHOMY B Tabymie 6, a MOTPENTHOCTH M3MEPEHUN PEaKTUBHOW SHEPTMH U MOIIHOCTH
OpSMOTO U OOPATHOT'O HANpPaBJICHUS HE MPEBBIMIAIOT 3HAYCHUN, TIPUBEACHHBIX B TAOIHIIE 7.
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Tabmuua 7 - 3HadeHus MHQPOPMATUBHBIX MapaMeTPOB BXOJHOI'O CHUTHAla IpU IOBEpKE
CUYETYMKOB aKTUBHOM U PEAKTUBHOM SHEPTUU U MOIIHOCTH MPSMOT0 U 00paTHOI'O HAIIPABIICHUS

= HNudpopmaTtuBHBIC TapaMeTPhl BXOTHOTO [penens! gormyckaeMoit Pexum
= CUTHaJIa OCHOBHOM TIOTPEIITHOCTH WCTIBITATEITBH
g W3MEPEHUS SHEPTUH BIX BBIXOJIOB
§ (mMomHOCTH), %
o, Kosddunme | AxtuBHoit | PeaktuBHOM
o | Hanpsixe Tox, HT 0,2S | 0,58 | 0,5 | 1 A B
o Hue, B A
an) MOIITHOCTH
1 1,0 +0,2 | £0,5 | £0,5 | £1,0 + -
2 3xUnom 3xImakc 0,5 (uun.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | 1,0 + -
3 0,5 (emk.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | 1,0 + -
4 1,0 +0,2 | £0,5 | £0,5 | £1,0 - +
5 3xUnoMm 3xInoMm 0,5 (uun.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | 1,0 - +
6 0,5 (emk.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | 1,0 - +
7 1,0 +0,2 | £0,5 | £0,5 | £1,0 - +
8 3xUnom | 3%0,05 Imom | 0,5 (uHn.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | +1,0 - +
9 0,5 (emKk.) +0,3 | £0,6 | £0,6 | £1,0 - +
10 3x0,01 Tnom 1,0 +0,4 | £1,0 | £1,0 | £1,5 - +
3xUnom
11 3x0,02 ITmom | 0,5 (unz.) +0,5 | £1,0 | £1,0 | £1,5 - +
12 | 3xUnom 1 xImakc 1,0 +0,3 | £0,6 | £0,6 | £1,5 - +
13 | 3xUnom 1 xIHOM 1,0 +0,3 | £0,6 | £0,6 | £1,5 - +
14 | 3xUnom | 1x0,05 Tmom | 0,5 (wHI.) +0,4 | £1,0 | £1,0 | £1,5 - +
[Ipumevanus

1 TIlpu noBepke BpeMsi u3MepeHHs YycTaHaBiuBaTh paBHoe 10 c. l3meHenue
NOTPEIIHOCTH IPHU ABYX, TPEX H3MEPEHMSAX He NoJDkKHO npesbimars 0,1 momyckaemoro
npejiena MorpeHoCTH, IPUBEACHHOTO B Ta0IHIIE.

2 KoHouryprupoBaHie HCIBITATENbHBIX BBIXOJ0B JUIsl paOOTHl B OCHOBHOM peXHUME A
U TOBEPOYHBIX pexumax B mpoBomuts cormacHo 1. 3.11. Koudurypuposanue
UCTIBITATENbHBIX BBIXOJOB [UIs paOoThl B MOBEpOoUYHOM pekume C MpOBOAMUTH COIJIACHO II.
3.11.3.

3 IlorpemHOCTH CUETYMKOB IpPU NEPUOANYECKMX WU BHEOUEPEIHBIX IOBEPKAX HE
JIOJIKHBI IPEBBIIIATH MIPENIETIOB, IPUBEACHHBIX B TaOJIHUIIE.

4 IlorpemHOCTH CYETYMKOB IpU MEPBUYHOM IOBEPKE HE JOJDKHBI IIPEBBINIATH
IpeIeNioB, MPUBEICHHBIX B Ta0muIe ¢ koadduuuentom 0,8.

5 HUcnowitanua Ne 12-14 ¢ opHodasHOW Harpy3kod npu CHUMMETpUH (a3HBIX
HaNpsHKEHUH MPOBOJIUTH MOCIIEA0BATENbHO IS KaXA0U U3 (a3 OTAEIbHO.

6 IloBepky cuetunkoB ¢ Unom (120-230) B mnpoBoauth mnpu HOMHHAJIBHOM
Hanpspkenuu 230 B unu 220 B..

7 Tloepky cueruukoB ¢ Unom (57,7-115) B mnpoBoauTh Npu HOMHHAIBHOM
Hanpsbkenuu 57,7 B.

4.11.4 OnpeneneHue MNOTPEIIHOCTH U3MEpeHUs (a3HbIX W MeX(a3HbIX HAMPSHKEHUH
IPOBOJIUTH ITPH HOMHHAIBHOM TOKE ¥ KO3 (HUIIMEHTE MOIIIHOCTH PAaBHOM | METO/I0M CpaBHEHHUS
CO 3HAYEHMSMHU HANpsDKEHUM, U3MEPEHHBIMHU STAJIOHHBIM CYETYMKOM IMOBEPOYHOH YCTaHOBKU
st Tpex 3HaueHuM Hampspkenuil: 0,8Unom, Unowm, 1,15Unom. IlpoBepky mnpoBoauTh aiis
Kax/101 (ha3bl py 3HAYCHUH HOMUHAJIBHOTO HaNpsKEHUs

— 57,7 B n1ns cueTYNKOB ¢ HOMHUHAIBHBIM HamnpsibkerueM 3x(57,7-115)/(100-200) B;
— 230 B a5 cueTunkoB HOMUHAIBHBIM HanpsbkeHuem 3x(120-230)/(208-400) B.
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[TorpentHocTh U3MEPEHUs HANIPSHKEHUS] pacCUUTHIBATH 10 hopmyiie (5)

5U=M.100,% (5)
Uo
rae ou - OTHOCHUTEJIbHAS MOTPEUTHOCTh U3MEPEHUS HaNpsKEeHus, %o;
Uusm — 3HadeHue (aszHOro u Mex(azHOro HAMpsHKEHUS, U3MEPEHHOE IMOBEPSIeMbIM
cueT4yukom, B;
Uo — 3HaueHue (a3HOro W Mex(a3zHOro HAMPSHKEHUS, U3MEPEHHOE ITAJOHHBIM

CUETUYHMKOM, B.
Pe3ynbTaThl IPOBEPKH CUUTAIOTCS TOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIM BBIUUCIEHHBIE MOTPELUIHOCTH
u3MepeHus GpasHbIX HANpsHKeHUH HaxoasaTes B mpenenax +0,4 %.

4.11.5 OmnpeneneHune NOrpeIHOCTH U3MEPEHUS TOKA MPOBOJAUTCS METOJOM CPaBHEHHUSI CO
3HAUYEHUEM TOKa, M3MEPEHHBIM STAJIOHHBIM CUETYMKOM IOBEPOYHOM ycTaHOBKHU. I[IpoBepky
OPOBOAMUTH JUIsI TOKAa KaXKIOW JMHUM TPH HOMUHAIBHOM HANpsOKEHUH, Kod(duimenrte
MOIIIHOCTA PaBHOM EAMHUIE W s OByX 3HadeHuil Toka: IHom u 0,01IHOM. ITlorpemHocts
U3MEpEHUS TOKa PAaCCUUTHIBATH 1O Gopmyre (6)

. Imm—Io
oi=—-100, % (6)
Io
roe Ol - IOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS TOKa, %0;
Iusm  — 3HavueHUe TOKA, U3MEPEHHOE MOBEPSEMBIM CUETUHKOM, A;
Io —TOKa, U3BMEPEHHOE 3TaNIOHHBIM cueTynkoM [[27008, A.

Pe3ynbTaThl MpOBEPKU CUHUTAIOT IOJIOKUTEIBHBIMU, €CIU BBIYMCIEHHBIE MOTPELIHOCTH
U3MEpPEHHs TOKOB HaxoAsaTcs B nipeaenax +£0,4 % mis [Hom u +£2,4 % nns 0,011HOM.

4.11.6 OmnpeneneHre NOrPEUIHOCTHA U3MEPEHUS YaCTOThI MPOBOJUTh METOJIOM CPaBHEHMUS
CO 3HAYEHUEM YacTOThl, HM3MEPEHHON uyacToToMepoM Y3-63, BKIIOUEHHBIM IIO CXEME,
npuBenaeHHON Ha pucyHke 10. [TorpentHocTh M3MEpPEHHUST YaCTOTHI PACCUUTHIBATH MO (hopmylie

(7)

Fusm - Fo
of =——-100, % (7
Fo
rne  of - OTHOCHUTEJIbHAs! OTPEIIHOCTh U3MEPEHUS YACTOTHI, %0;
Fusm - 3HaueHue 4acTOThl, U3BMEPEHHOE MOBEPSAEMbIM CUETUYUKOM, ['11;
Fo - 3HAYEHHUE YaCTOThI, U3MEPEHHOE YacToToMepoM YU3-63, I'1.

YacroromepoMm U3-63 u3mepsaTh nepuox (pasHoro HanpsokeHus To.

[Tepekiouarenu yacToToMepa YCTAaHOBUTD B CIICTYIONTUE COCTOSIHUS:
— METKHM BPEMEHMU B cocTosuue «10'6»;
— MHOXWUWTEJIb ITEPUO/OB B cocrosinue «10%.

YacToTy ceTH BBIUUCIATH 1O Gopmyie (8)

10°
Fo=—Tn (8)
To
rae  To —mepuon ¢a3zHOro HaNpsHKEHUs,, W3MEPEHHBIH YaCTOTOMEPOM, MC.
Pe3ynpTarel NpPOBEPKH CUMTAIOT IIOJOKUTEIBHBIMH, €CIM MOTPEIIHOCTh W3MEPEHUS
4acTOThl HaxoauTcs B npeaenax + 0,05 %.
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COT-4TM.03M
MK7006 (COT-4TM.02M)
2(5,8)
10
R1
— _ Y3-63
Ul
|:;|R2 Kanan b
Uuo *

R1= C2-33H-1-68 xOmMx5 %
R2=C2-33H-1-2,2 kOM£5 %

Pucynok 10 — Cxema noaxmnrouenus yacroromepa 43-63
JUISL I3MEPEHUSI YaCTOTHI

4.11.7 OmnpeneneHue MNOTPEMIHOCTH H3MEPEHMSI AKTUBHOM W PEAKTUBHOM MOIIHOCTH,
HaNpsDKEHWST W TOKa [eNecoo0pa3HO TPOBOJUTH B aBTOMATH3MPOBAHHOM PEXHME C

npumenenneM nporpammel  «Konduryparop COT-4TM» u  dopmer  «M3mepurens
MOTPEIIHOCTHY, BHENTHUWA BU KOTOPOW MPUBEJEH HAa pUcyHke 11.
*Hamepmenb NOrpewHocCTH !EI x

Paccuurare norpewHocTe
"aTanDHHblﬁ cue-ruuw ’—lemos H3rEREHMI

- EE

V¥ e C Britpats Boe | OmvieHrs Bce |

[~ Tpynnoean onepauma

w

Crmcok agpecos |

P A S WcCos WMF MU 1

AtanoH 11

MapameTp

FI

5

Hron

Cos

Terneparypa

Agpec

B

rpagychl

rpagycel C

101

0,74

1,00

20,00

JranoH

5249

MapareTp

12

Aapec

rdh

11

5256.41

5249.87

Pucynok 11 — ®opma «M3meputenb NOrpeHoCTH»

526045

4.11.7.1 YcranoButs axkku B hopme «M3meprTens orpenHoCcT» Kak MoKa3aHo Ha prcyHKe 11.

4.11.7.2 B crpoke «TamoH» HaA KaKIbIM HHTEPECYIOIIMM IApaMETPOM BBECTH ATAIOHHOE

3HAYCHUE, UBMCPCHHOC BHCIIHKUM S3TAJIOHHBIM CPECACTBOM, OTHOCHUTCIIBHO KOTOPOIr0 HYXXHO BBIYMCIINTH
OTHOCHUTCIIbHYTO MOIrpCHIHOCTb UBMCPCHUSA CHCTYMKA.

4.11.7.3 Haxarp xHOTIKY «IIpountars u3 mprubopa», pacloioKEHHYIO Ha TMaHeId MHCTPYMEHTOB
reHepanbHOi Gopmel. [Ipu stom «Kouduryparop COT-4TM» npoM3BOAWT UYTEHHE TPUBEICHHBIX B
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= 1=<" HIKEI OPOJ/ICKOE HAYYHO-IIPOU3BO/I[CTBEHHOE OFBE/JUHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

OKHax (I)Opl\/[bl MapamMeTpoB, UX OTO6pa)KeHI/Ie B COOTBCTCTBYIOIIMX OKHAX, YCPCAHCHUC W BBIYUCIICHUC
MNOrpeHOCT UBMCPCHUA  OTHOCUTCIIbHO  BBCACHHLIX  OTAJIOHHBIX 3HaueHnil. PaccumraHHbie
OTHOCHUTCIIBHBIC TIOTPEHIHOCTU HHANIUPYETC B COOTBETCTBYIOIINX OKHAX € pa3MEPHOCTBIO «%o».

4.11.7.4 Inst ipOBEPKH TOTPEITHOCTEM TPYTIITHI CYETYMKOB MX CETEBBIC a[[peca HY)KHO yKa3aTh B
dopme «CrHcok apecoBy, yCTaHOBUTh (hraxkok «I pyrmoBas omnepatispy U oBToputh 11. 4.11.7.3. Ipu
9TOM BBIYHCIICHHBIE TIOTPEITHOCTH KKIOTO TIOBEPSIEMOTO CYETUYMKA OYyIyT OTOOpaXkKaThCsl Ha OTIEITbHON
cTpoke (hopMbl «3MepHTeITh TOTPETHOCTI.

4.12 OmnpeneneHre TOUHOCTH X0OJa BCTPOCHHBIX YaCOB

4.12.1 OmpeneneHrue TOYHOCTH XOJa YacOB BO BKJIIFOYEHHOM COCTOSIHUM CUETUYMKA TMPHU
HOPMAJILHOW TeMIepaType OKPYIXKarollel Cpeapl MPOBOAUTh W3MEPEHHUEM IMEepuoJia CUTHANA
BpPEMS3aIalOIer0 TeHepaTopa Ha WCHBITATSIIFHOM BBIXOJAE CUETYHKA COTJIACHO pasfiena 5
I'OCT IEC 61038-2011.

4.12.2 ]lns mpoBeAeHUS TPOBEPKU coOpaTh CXeMy, NPUBEIECHHYI0 Ha pHCYyHKe 12.
[IpoBepky npoBOANUTH IPU HOMUHAJILHOM HAIPSKEHUU U 4aCTOTE CETH.

Bb5-70
5B
MK7006
R1
COT-4TM.03M
/COT-4TM.02M/ 8 N\ Y3-63
Ul 2(5,8)
R2 Kanan b
Uuo 10
27 *

R1=C2-33H-0,25-4,3 kOMm* 5 %
R2=C2-33H-0,25-1,0 kxOMm* 5 %

Pucynok 12 — Cxema nmoakito4eHust 000pyJ0BaHUS sl POBEPKH TOYHOCTH X0J1a YACOB

T KondvrypvpoBaH“e MCNbITAaTENBHbBIXK BLIX0A0E K L)

Konpurypuposatue I TeneynpaeneHUe H TEASCHIHANH

Pexum Kanan 0
CeTeB0A agpec | HCNBTATEABHLIX Bixoa
ELIXOA0B KonrakTtw 27 28
Onpeaennerca
207 EXOA0M KouTp. Toun.
roHTakTw 19,20 KoAa Hacos
Pucynok 13

4.12.2.1 [lpousBecT U3MEpEeHUE TEpHO/Ia BPEMS3AIAIONIEr0 reHepartopa T mHpu MOMOIIU
yactotomepa U3-63. IIpu 3T0M Opratbl yrpaBieHHs 4aCTOTOMEPA YCTAHOBUTH B CIICAYIOIIME COCTOSIHUSL:

— METKHM BPEMEHMU B cocTosaue «10'7»;

— BPEMSI CUETA ms/MHOX B cocrosiame «10*.

TouHocTh X012 YacoB (At,) paccuurath o hopmyre (9)
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T,-T
Ay =——1%86400, c/cyr 9)
TH
rae Aty - TOYHOCTH XOJla 4acOB, C/CYT;
Tnu — U3MEPEHHBIN NIEPHO/JI CUTHAJIA BPEMSI3aJal0IlEero reHepaTopa, MKC;
TH — HOMMHAJBHBIA MEPUOJ CHUTHAJa BpPEMA3aJAIONIEr0 Te€HepaTopa pPaBHBIN

30,517578125 MKc;
86400 — yuca0 CeKyH]1 B OJJHUX CyTKax.
Pe3ysbTaThl MPOBEPKU CUMUTAIOTCS MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CJIM TOYHOCTh XOJa 4acoB Aty B
HOPMAJTBHBIX YCIIOBHSX, paccunTanHas 1o popmysie (9) myumre +0,5 c/cyT.

5 OdopmieHue pe3yJbTaTOB NOBEPKHU

5.1 CyeTuynk, NpoOUIENIINNA TOBEPKY M YJOBICTBOPSIOMMI TpeOOBAHUSAM HACTOSAIICH
METOJMKHA TIOBEPKH, NPU3HAIOT TOAHBIM, €ro IUIOMOMpPYIOT, HaKJIaJbIBalOT OTTHUCK
MIOBEPHUTEIBHOTO KJIeHiMa U JAETAl0T 3a1uch B popmyispe.

5.2 Cuerynk, TPOMICAIINN TIOBEPKY C OTPHUIATSIBHBIM pe3yjbTaTOM Opakyercs u
3ampeniaeTcs K BBIMYCKY B OOpalieHue, KICWMO TpPeablIyliel MOBEPKH TacsAT, a CYCTUUK
M3BIMAIOT U3 0OpaIeHusl.
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IIpunoxenne A
(oGs3aTenbHOR)

CxeMmbl INOAKIOYCHUA CUHCTUYHUKA K HOBequHOﬁ YCTaHOBKEC

4 4
/AR /4
N 4

N CueTynk

~ COT-4TM.03M
(COT-4TM.02M)

8

/R
N>
g2 3 6 7 10

985 955 595 9

BaTTMeTp—C‘Ie}“‘II/IK MK7006
3TaJIOHHBIN

1157008

*

biok Toka

o
r ZRN
& 0
r 7R
z()
2 I

Ia

*

Ip

Y R VR

MK7006
biox
HalpsHKEHUS

o 1) 1

® ¥ 2
® ¥ 3
10

QR REY

Pucynok A.1 - Cxema NOAKII0YEHMSI CUETUHKA ISl IPOBEPKH MTOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS
AKTHUBHOM SHEPrUM U MOUIHOCTH IPSAMOTO U 0OpPaTHOIO HAalpaBJIEHUs, YACTOTHI,
HaANpPsDKEHUS U TOKA
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hd hd CuyeTunk

/N /AR /AR COT-4TM.03M
U/ \/ L/ (COT-4TM.02M)

3 7 10

Bartmerp-cueTumnk
3TaJIOHHBIA MK7006

1197008 biok Toka
* o0
I
o0
D Is
)0
& 1

Ia

%

I

]

VY VKR

Ic

MK7006
biok

Ha, SIOKCHU A
d 1

2«2
. oF 3
2«0

QR R

Pucynok A.2 - Cxema NOKITIOYEHHSI CUETUMKA [Tl IPOBEPKU MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS
PEAaKTUBHOM SHEPrMH U MOIIHOCTHU HPSMOT0 U 0OOPaTHOI'O HANpaBJICHUS

Hcrounuk
nutanus 12 B

+ - -
COT—4TM.03M 2z & A
(COT-4TM.02M) XOIBI
-® ,@' r +
A+ ;i ®
e & 197008
A- + @
- @ /z
R+ L ®
Y /@’
R- + @

Pucynok A.3 - Cxema NOAKITIOUEHUS UCTIBITATEIIBHBIX BBIXOJOB CYETUMKA
K 9TAJIOHHOMY CUETYHKY

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M METOIHUKA IIOBEPKH peo.3



= 5 b = HIDKEI'OPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFBE/IMHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

13 14 15 16 17 18 31 32 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
glol|lolo|o|o ®lc|o|llo|olo|elelolo|o|o]|o
N 1%,
11 12
Konrak Hens [Honsapu [Ipumeuanue
T OCTh
11 Pe3epBHOE nuTaHue mobas | (100-265) B nepemeHHOr0 Uiau
12 Pe3epBHOE nuTanue m00ast | TOCTOSHHOIO TOKa
13 RS-485 II nuuusa B - Munnmym +0,25 B Ha nmuHuu A
14 RS-485 11 sxpan GWG OTHOCHUTENBHO JIuHUM B (11pn
15 RS-485 II nuaus A + OTCYTCTBHU OOMEHA MEXIY A U
B)
16 RS-485 I nunus B - Munumym +0,25 B Ha muHum A
17 RS-485 I okpan GWG OTHOCHUTEIIBHO JIMHUK B (11pn
18 RS-485 I nunus A + OTCYTCTBHU OOMEHA MEXTY A U
B)
19 [{udposoii Bxox 1 - [TocTostHHOE HanpsKEHKE
20 Iudposoii Bxox 1 + or 0 10 30 B
21 UcnbiTatensublii Bbixoa R- -
OTKPBITHI SMUTTCP Umax=30 B, Imax=50 MA
22 UcnreitaTenpuniii BeIxoq R- +
OTKPBITHIN KOJUIEKTOP
23 HcnbitarensHblid BeIxoa R+ -
OTKPBITHII SMHTTCP Umax=30 B, Imax=50 MA
24 HcnrpiTaTenbupiii Beixon R+ +
OTKPBITBIN KOJUIEKTOP
25 UcnwiTatensHblil BeIxoa A- -
OTKPBITHI SMUTTEP Umax=30 B, Imax=50 MA
26 UcneiTaTenbHbIN BeIXOO A- +
OTKPBITHIN KOJUIEKTOP
27 HcneiTaTe nbHBIA BRIXOTA+ -
OTKPEITHI SMHTTCD Umax=30 B, Imax=50 MA
28 HcneiTaTenbHBIA BHIXOT A+ +
OTKPBITBIN KOJUIEKTOP
31 I{udposoii Bxox 2 - [TocrosnHOE HanpsHKeHUE
32 [{udpoBoii Bxox 2 + or 0 1o 30 B

PI/ICYHOK A.4 - PacnionoskeHue ¥ Ha3HAYCHHUE KOHTAKTOB KOJOAKHM CUCTUHKA 1A

noakroueHust nHTepdericoB RS-485, ncnbpiTareIbHBIX BBIXO0B, IU(POBBIX BXOIOB,

PE3CPBHOIO IMUTAHUSA

COT-4TM.03M, COT-4TM.02M

METOIHUKA IIOBEPKH peo.3
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IIpunoxenune b
(pexomeHayeMoe)

Cxema MNOAKIIFOYCHHUA CUCTYNKOB K KOMIIBIOTEPY

Kommsrorep 1

Cranpaprusiii kabens USB-nopra

USB

[ > ]

> |

USB-nopt ITpeo6pasosarens nuTepdeiica
-2
RS-485
Data+ Data- GWG
PY ® ®
+ Re
Rc + 1N N\ /— 17N y
— N/ |
‘ \ /I' \ //. ( — ‘\\ /I‘
ad 11 T
[ ] [ ] [ J [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ ]
15 13 14 15 13 14 15 13 14
Cuetunk Nel Cuetyuk Ne2 Cuetyuk NeN
18 16 17 18 16 17 18 16 17
® ® ® ® ® [ ] [ ] ® ®
Rc N A\ |
+ 1/ e e
N N ) >_/ N
Rc
e
® o [ J
CrannapTHbiil kabens USB-nopra Data+  Data- ~ GWG
KommbroTep 2 RS-485
USB-mopt E E USB
[IpeobpazoBarens nntepdeiica
-2
[Ipumeuanns

1 Rc— cornacyronmii

pesuctop 120 Om.

2 MoHTax BecTH PKpaHUPOBAHHON BUTOM Mapoi C BOJHOBBIM compoTuBieHueM p=120 Om.

3 JlomyckaeTcsi HpUMEHEHHME Jpyrux npeoOpas3oBateniell uHTepdeiica, oOecneunBarommnx
aBTOMAaTUYECKOE MEPEKII0UYCHNE HApaBICHUs MEepPeIadu U yCTONUMBYIO paboTy Ha BbIOpaHHOMN

CKOPOCTH.

4 Ecnm mpumeHsieMblii mpeoOpas3oBatens uHTEpdeiica He mmeer BoiBoga GWG, To skpan
HE TIOAKIIOYaeTCs K MpeoOpa3oBatelto,

BUTOW Mapsl
npeoOpasoBaresl.

HO

3a3EMJIACTCA  CO  CTOPOHEBL

5 MBHoxecTBEHHBIE cOeAMHEHNs YKpaHa BUToH napsl ¢ 3emiuert HEJIOITY CTUMBI.

6 Ilpu mpoBepke cueTunkoB COT-4TM.02M BTopo# mHTEpdeiic cBs3u (KOHTaKTH 13-15) He

HCIIOJIB3YCTCA.

Pucynoxk b.1 - Cxema noaxkIro4eHusi CYETUUKOB K KOMITbIOTEPY depe3 uHTepdeiic RS-485

COT-4TM.03M, COT-

4TM.02M
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Kommnsrotep CYeTYnK

USB z () yco-2 ( Omronopt

Pucynoxk b.2- CxeMa noAKIt0YeHUsI CYETUUKA K KOMITBIOTEPY Y€Pe3 OMTONOPT
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	ИЛГШ.411152.145РЭ1
	1 Операции и средства поверки
	1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства поверки указаны в таблице 1.
	1.2 При первичной  и периодической поверке все операции, указанные в таблице 1 обязательны.
	1.3 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 1, но обеспечивающих  определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой  точностью.
	1.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

	2 Требования безопасности
	2.1 Помещение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники безопасности и производственной санитарии.
	2.2 При проведении поверки должны быть соблюдены требованиями «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а так же требованиями раздела 1 руководства по эксплуатации  ИЛГШ.411152.145РЭ и соответствующих разделов из документации на применяемые средства измерений и испытательное оборудование.
	2.3 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности и имеющих удостоверение о проверке знаний, если иное не установлено в эксплуатационных документах на поверочную установку.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок  представления  счетчика  на  поверку должны соответствовать требованиям ПР 50.2.006-94.
	3.2 При проведении поверки  должны  соблюдаться  условия, установленные в ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ 31819.22-2012, ГОСТ 31819.23-2012:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо изучить ИЛГШ.411152.145РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1».
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном оборудовании и с применением средств поверки имеющих действующее клеймо поверки.
	3.5 К поверке счетчиков допускаются лица, аттестованные  в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.6 Для определения погрешностей измерения активной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока счетчик должен подключаться к установке для проверки счетчиков электрической энергии,  состоящей из трехфазного ваттметр-счетчика эталонного ЦЭ7008 и трехфазного источника фиктивной мощности МК7006, (далее поверочная установка) по схеме, приведенной на рисунке А.1  приложения А; испытательные выходы счетчика должны подключаться по схеме, приведенной на рисунке А.3 приложения А.
	3.7 Для определения погрешностей измерения реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления счетчик должен подключаться к поверочной установке по схеме, приведенной на рисунке А.2  приложения А.
	3.8 Назначение и расположение контактов испытательных выходов счетчика приведены на рисунке А.4 приложения А.
	3.9 Поверка должна проводиться  с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	3.10 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком
	3.10.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	3.10.2 Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора. После установки программы следует пользоваться загрузочным модулем программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» той версии, которая указана в таблице 1 или более поздней.
	3.10.3 Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов. 
	3.10.4 Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	3.10.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. Для чего:
	3.10.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров настройки через оптопорт. Для чего:
	3.10.7 Проверить связь со счетчиком через первый интерфейс RS-485. Для чего:
	3.10.8 Проверить связь со счетчиком через второй интерфейс RS-485. Для чего нажать вторую кнопку «RS485» на форме «Параметры соединения» и повторить действия, описанные в п. 3.10.7.

	3.11 Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов
	3.11.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки, с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выходов и входов, установленную потребителем на стадии эксплуатации, чтобы вернуть по окончанию поверки счетчика.
	3.11.2 Для работы испытательных выходов в основном режиме А и поверочном режиме В с возможностью переключения режимов от внешнего напряжения необходимо произвести конфигурирование испытательных выходов, как показано на рисунке 3. Настройки испытательных выходов энергонезависимые и остаются после выключения и последующего включения питания счетчиков.
	3.11.3 Для работы испытательных выходов в поверочном режиме С изменить «Режим испытательных выходов», как показано на рисунке 4. Этот режим  тоже энергонезависимый и остается после выключения и последующего включения питания счетчиков.
	3.11.4 Переключение из основного режима телеметрии (А) в поверочный режим телеметрии (В) должно производится путем подачи на первый цифровой вход напряжения 12 В, как показано на рисунке 5.

	3.12 Поверку проводить при установленных единичных коэффициентах трансформации по напряжению и току и снятом флаге «Однонаправленный режим (учета по модулю)»
	3.13 Перед началом внеочередной и периодической поверки установить внутреннее время счетчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени. 

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1 При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка электрической прочности изоляции
	4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить по ГОСТ 31819.22-2012, прикладывая испытательное напряжение между контактами счетчика, указанными в таблице 2.
	4.2.2 Мощность источника 50 Гц испытательного напряжения  должна быть не менее 500 ВА. Увеличивать напряжение в ходе проверки следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения,  в течение от 5 до 10 секунд до 2 кВ или 4 кВ. По достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка функционирования устройства индикации, кнопок управления и подтверждение соответствия ПО
	4.3.1 Подать на параллельные цепи счетчика номинальное напряжение и убедиться, что в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов.
	4.3.1.1 Нажать кнопку НОМЕР ТАРИФА и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации основных параметров, а именно текущей активной энергии.
	4.3.1.2 Убедиться, что на индикаторе отображается номер текущего тарифа, пиктограмм «ТАРИФ» курсор вида энергии А+ или А- (в зависимости от текущего направления), величина накопленной энергии от сброса по текущему тарифу, пиктограмма размерности «кВт ч» и пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3». Аббревиатурам А+, А-, R+, R-, R1, R2, R3, R4 соответствуют следующим условные обозначения, нанесенные на шкалу счетчика:
	4.3.1.3 При отсутствии одного или двух фазных напряжений, соответствующие пиктограммы «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3» должны мигать с периодом 1 с.
	4.3.1.4 Если нарушена последовательность подключения фазных напряжений к счетчику, то будут мигать сразу три пиктограммы фазных напряжений.
	4.3.1.5 Если счетчик содержит внутреннюю ошибку, то на цифровом индикаторе времени и даты будет отображаться сообщение об ошибке в виде: Е-хх, где хх – номер ошибки. В противном случае на табло времени и даты поочередно отображаются: текущее время и дата. Перечень ошибок приведен в приложении Д руководства по эксплуатации ИЛГШ.411152.145РЭ.

	4.3.2 Нажать кнопку ВИД ЭНЕРГИИ (короткое нажатие менее 1 секунды). При этом счетчик остается в режиме индикации текущих измерений и индицирует реактивную энергию, накопленную от сброса показаний по текущему тарифу. Убедиться, что включился курсор R+ или R- (в зависимости от текущего направления), пиктограмма размерности «кВАр ч» и пиктограмма и номер текущего тарифа.
	4.3.2.1 Повторно нажать кнопку ВИД ЭНЕРГИИ (короткое нажатие менее 1 секунды). При этом счетчик остается в режиме индикации текущих измерений и индицирует реактивную энергию, накопленную от сброса показаний по текущему тарифу в одном из четырех квадрантов (в зависимости от положения текущего вектора полной мощности). Убедиться, что включилась одна из пар курсоров:
	4.3.2.2 Повторно нажать кнопку ВИД ЭНЕРГИИ. Счетчик должен перейти в режим индикации текущей активной энергии, аналогично описанному в п. 4.3.1.1.
	4.3.2.3 Убедиться, что каждое последующее короткое нажатие кнопки ВИД ЭНЕРГИИ вызывает изменение режимов индикации по кругу, как описано в п. 4.3.1.1.

	4.3.3 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ (короткое нажатие менее 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации основных параметров. В этом режиме отображается:
	4.3.3.1 Убедиться, что перечисленные выше параметры индицируются при каждом последующем коротком нажатии кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ, и после индикации последнего параметра счетчик возвращается в режим индикации текущих измерений, и так по кругу.
	4.3.3.2 Убедиться, что в режиме индикации каждого из перечисленных выше параметров (кроме индикации максимумов мощности), по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ, производится смена вида индицируемой энергии в последовательности: А+, А-, R+, R-, R1, R2, R3, R4. И так по кругу. В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ,  производится смена видов индицируемой мощности: Р+, Р-, Q+, Q-, и так по кругу.
	4.3.3.3 Убедиться, что в режиме индикации каждого из перечисленных выше параметров, не зависимо от вида и направления энергии, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена номера тарифа индицируемой энергии на индикаторе номера тарифа в последовательности: «1», «2», «3», «4», «5», «6», «7», «8», «1» - «8» выключены, «П» - энергия с учетом потерь (бестарифная), «[» - число импульсов по первому цифровому входу, «]»- число импульсов по второму цифровому входу, и так по кругу.
	4.3.3.4  В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена индикации времени фиксации утреннего и вечернего максимума.

	4.3.4 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) до появления индикации вспомогательных параметров. В этом режиме отображаются измеряемые значения:
	4.3.4.1 Убедиться, что после перехода в режим индикации вспомогательных параметров на табло цифрового индикатора отображается величина измеряемой активной мощности с размерностью «Вт» и включены два курсора направления, индицирующие квадрант, в котором находится вектор полной мощности на момент измерения:
	4.3.4.2 Убедиться, что перебор вспомогательных режимов индикации производится по кругу по короткому нажатию кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ в указанной выше последовательности.
	4.3.4.3 Убедиться, что версия ПО счетчика индицируется как 03.17.ХХ (где ХХ – может принимать любое значение, начиная с 38 и выше), а контрольная сумма метрологически значимой части ПО индицируется как FE42.
	4.3.4.4 Убедиться, что в режиме индикации мгновенных мощностей каждое последующее короткое нажатие кнопки ВИД ЭНЕРГИИ переводит счетчик в режим индикации следующей мощности в последовательности: активная, реактивная, полная с размерностями «Вт», «ВАр»,  «ВА» соответственно, и так по кругу.

	4.3.5 Для проверки кнопки ручного сброса утренних и вечерних максимумов мощности перевести счетчик в режим индикации основных параметром длинным нажатием кнопки НОМЕР ТАРИФА. 
	4.3.5.1 Установить режим индикации максимумов мощности по первому массиву профиля перебором основных режимов индикации коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. При этом на индикаторе номера тарифа должна индицироваться цифра «1», а пиктограмма «Тариф» должна быть погашена.
	4.3.5.2 Нажать кнопку СБРОС. При этом значения утренних и вечерних максимумов должны сброситься, на индикаторе времени и даты поочередно  индицироваться время и дата сброса, а на индикаторе значения максимума отображаться черточки.

	4.3.6 Для счетчика с резервным блоком питания убедиться в работоспособности устройства индикации и кнопок управления при питании от резервного источника переменного и постоянного тока (100 В, 265 В) и отсутствии напряжений в измерительных цепях.

	4.4 Проверка функционирования  электронной пломбы
	4.4.1 Для проверки функционирования электронной пломбы открыть форму конфигуратора «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». 
	4.4.2 Проверить функционирование электронной пломбы, для чего:

	4.5 Проверка функционирования цифровых  входов 
	4.5.1 Посредством формы конфигуратора «Конфигурирование испытательных выходов и входов» вкладки «Конфигурирование» установить цифровые входы в режим входов телесигнализации, как показано на рисунке 6.
	4.5.2 Подключить цифровой вход 2 к стенду, как показано на схеме  рисунок 7. Установить напряжение источника питания, равное 5 В. Разомкнуть кнопку S.
	4.5.3 Посредством вкладки «Телеуправление и телесигнализация» формы «Конфигурирование испытательных выходов и входов» ввести в окна «Задержка, мс» значение задержки реакции 2 мс, как показано на рисунке 8, и нажать кнопку «Записать». Нажать кнопку «Прочитать» и убедиться, что прочитанное состояние входов соответствуют приведенному на рисунке 8.
	4.5.4 Замкнуть кнопку стенда и прочитать состояние цифровых входов, как описано в п. 4.5.3. Убедиться, что состояние цифрового входа 2 сменилось с «Выкл.» на «Вкл».   
	4.5.5 Посредством формы «Журналы событий» прочитать журнал «Изменения состояния входов телесигнализации». Убедиться, что в верхней строке журнала появилась запись о времени изменения состояния входа и зафиксировано измененное состояние «Вкл». 

	4.6 Проверка функционирования интерфейсов связи, внутренних логических структур и массивов
	4.6.1 Проверку функционирования интерфейсов связи RS-485 и оптического порта, а также проверку внутренних логических структур счетчика проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	4.6.2 Подготовить к работе компьютеры и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п.п. 3.9, 3.10 настоящей методики. Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	4.6.3 Проверить функционирование 1-го и 2-го (для СЭТ-4ТМ.03М) интерфейса связи RS-485. Для этого открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка», установить все флажки и нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.6.3.1 Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных  и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в информационном окне формы. По окончанию проверки выдается результат в строке «Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщений «ДА» или «НЕТ» с предложением сохранения протокола проверки в базе данных конфигуратора.
	4.6.3.2 По окончанию проверки выдается результат. Копия протокола проверки может быть получена на бумаге по кнопке «Печать», записана в файл на диске по кнопке «Сохранить в файле» или сохранена в базе данных конфигуратора. Обе кнопки находятся на панели инструментов генеральной формы программы.
	4.6.3.3 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена путем наведения указателя манипулятора «мышь» на сообщение «НЕТ». Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии эксплуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями контекстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку по п. 4.6. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.

	4.6.4 Проверить работоспособность оптического интерфейса счетчика, для чего:
	4.6.5 Если счетчик имеет резервный источник питания, то проверить функционирование интерфейсов связи при питании счетчика от резервного источника переменного и постоянного тока (100 В и 265 В, контакты «11» и «12»), и при отсутствии напряжений в измерительных цепях как описано в п. 4.6.

	4.7 Проверка начального запуска 
	4.7.1 Проверку начального запуска проводить при максимальном токе и нижнем значении номинального фазного напряжения:
	4.7.2 К каждому испытательному выходу подключить светодиодные индикаторы в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 9, и сконфигурировать испытательные выходы, как показано на рисунке 3.
	4.7.3 Проверку начального запуска проводить по каждому виду энергии обоих направлений. Для этого, перед началом проверки, установить сдвиг фаз между током и напряжением в соответствии с таблицей 3.
	4.7.4 Перед началом проверки, после установки напряжений, токов и угла сдвига фаз, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.7.5 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика, включить секундомер и зафиксировать момент включения светодиодного индикатора, подключенного к проверяемому испытательному выходу в соответствии с таблицей 3.

	4.8 Проверка стартового тока (чувствительности)
	4.8.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной мощности при номинальных фазных напряжениях, токе в каждой последовательной цепи равном 0,001Iном и коэффициенте мощности равном единице.
	4.8.2 Испытательные выходы счетчиков должны быть сконфигурированы для работы в режиме поверки В, как описано в п. 3.11. К испытательным выходам счетчиков должны быть подключены светодиодные индикаторы по схеме, приведенной на рисунке 9.

	4.9 Проверка отсутствия самохода
	4.9.1 Проверку отсутствия самохода проводить при отсутствии токов в последовательных цепях для значения фазных напряжений 1,15Uном:
	4.9.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений. В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 9.
	4.9.3 Перед началом проверки провести конфигурирование испытательных выходов для работы в режиме поверки С, как указано в п. 3.11.3. После установки величин фазных напряжений, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.9.4 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика и включить секундомер. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к импульсному выходу и остановить секундомер.

	4.10 Проверку функционирования и передаточного числа испытательных выходов проводить в процессе проверки основной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности п. 4.11.
	4.11 Определение погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормальных условиях, проверка погрешности счетчика с однофазной нагрузкой при симметрии многофазных напряжений, проверка класса точности, проверка погрешности измерения напряжений, токов и частоты сети
	4.11.1 Определение погрешности измерения активной энергии проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 7 для прямого направления активной энергии, и испытание №4 для обратного направления активной энергии.
	4.11.2 Допускается проверку по предыдущему пункту (п. 4.11.1) проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 7. При этом для прямого и обратного направления активной энергии проводить испытания № 1 и 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.11.3 Определение погрешности измерения реактивной энергии проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытанию №4 таблицы 7 для прямого и обратного направления реактивной энергии.
	4.11.4 Определение погрешности измерения фазных и межфазных напряжений проводить при номинальном токе и коэффициенте мощности равном 1 методом сравнения со значениями напряжений, измеренными эталонным счетчиком поверочной установки для трех значений напряжений: 0,8Uном, Uном, 1,15Uном. Проверку проводить для каждой фазы при значении номинального напряжения
	4.11.5 Определение погрешности измерения тока проводится методом сравнения со значением тока, измеренным эталонным счетчиком поверочной установки. Проверку проводить для тока каждой линии при номинальном напряжении, коэффициенте мощности равном единице и для двух значений тока: Iном и 0,01Iном. Погрешность измерения тока рассчитывать по формуле (6)
	4.11.6 Определение погрешности измерения частоты проводить методом сравнения со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63, включенным по схеме, приведенной на рисунке 10. Погрешность измерения частоты рассчитывать по формуле (7)
	4.11.7 Определение погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид которой приведен на рисунке 11. 
	4.11.7.1 Установить флажки в форме «Измеритель погрешности» как показано на рисунке 11. 
	4.11.7.2 В строке «Эталон» над каждым интересующим параметром ввести эталонное значение, измеренное внешним эталонным средством, относительно которого нужно вычислить относительную погрешность измерения счетчика.
	4.11.7.3 Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погрешности измерения относительно введенных эталонных значений. Рассчитанные относительные погрешности индицируется в соответствующих окнах с размерностью «%».
	4.11.7.4 Для проверки погрешностей группы счетчиков их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 4.11.7.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будут отображаться на отдельной строке формы «Измеритель погрешности». 


	4.12 Определение точности хода встроенных часов
	4.12.1 Определение точности хода часов во включенном состоянии счетчика при нормальной температуре окружающей среды проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счетчика согласно раздела 5 ГОСТ IEC 61038-2011.
	4.12.2 Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 12. Проверку проводить при номинальном напряжении и частоте сети. 
	4.12.2.1 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63. При этом органы управления частотомера установить в следующие состояния:



	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Счетчик,  прошедший поверку и удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки,  признают годным, его пломбируют, накладывают оттиск поверительного клейма и делают запись в формуляре.
	5.2 Счетчик, прошедший поверку с отрицательным результатом бракуется и запрещается к  выпуску  в  обращение, клеймо предыдущей поверки гасят, а счетчик изымают из обращения.


