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E T E HIKEIOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFbE/[MHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

Hacrosimias meroanka cocraBieHa ¢ yueroM TpeboBanuit PMIT 51-2002 B cooTBeTCTBHH €
tpeboBanusimu  ['OCT P 52320-2005, T'OCT P 52323-2005, TOCT P 52322-2005,
I'OCT P 52425-2005, TOCT 8.584-2004 u ycTtaHaBIMBaeT METOAUKY MEPBUYHON, IEPUOIAUECKON
Y BHEOUEPETHOM MOBEPKU CUETUHKOB, a TAKKE 00HEM, YCIOBUS TOBEPKU U TIOJTOTOBKY K HEM.

Hacrosimast MeTouka pactipoCTpaHsSIeTCs Ha CYCTUNKH DIICKTPUICCKONW SHEPTHH MHOTO(YHK-
nuoHanbHbie [ICY-4TM.05SMK (nmanee cueTyukm):

— tpancdopmaropHoro Bkirouenus [ICY-4TM.05SMK.00 - TICY-4TM.05SMK.19;

— HenocpenacreeHHoro Bkimodenus [ICY-4TM.05SMK.20 - [TICY-4TM.05SMK.25;

— neyHanpasieHHble [ICY-4TM.OSMK.00 - IICY-4TM.05SMK.07, TICH-4TM.05MK.20, IICY-
4TM.05MK.21 (nmasee aByHarpaBJeHHBIC), IPETHA3HAYCHHBIE /ISl yUeTa aKTUBHOW W PEaKTUBHOM dHEP-
TUH TIPSMOTO U 0OPaTHOTO HATIPABJICHUS,;

— oxHoHarpapieHusie  [ICU-4TM.05SMK.08- TICY-4TM.05MK.11, TICY-4TM.05MK.22, TICU-
4TM.05MK.23 (nasnee oqHOHAIIPABJICHHBIC), TIPEIHA3HAYCHHBIC /IS y4eTa TOJIBKO aKTUBHOM SHEPTUH He-
3aBHCHMO OT HampasiieHus (YUeT 10 MOJYIIIO).

— xomOuHMupoBaHHeie [ICY-4TM.OSMK.12 - TICY-4TM.05MK.19, TICY-4TM.05MK.24, TICU-
4TM.05MK.25 (nanee KOMOMHUPOBAHHBIE), TPETHAZHAYCHHBIC /IS Y4eTa aKTHBHOW YHEPTUH HE3aBHUCH-
MO OT HarpasyieHus (Y4eT [0 MOJYJIIO)  PEAKTUBHOM SHEPTUH TIPSIMOTO ¥ 00OPaTHOTO HAMPABJICHHST;

[Ipu BbIMycKe CUETYHMKOB Ha 3aBOJ/IC-U3TOTOBUTENE U IOCIE PEMOHTA MPOBOJAT MEPBUUYHYIO
MOBEPKY.

[TepBuyHO# TOBEpPKE MOMJICIKUT KAXKbINA CYETUHUK.

Me:xnoBepouHblil HHTEpBaJ 12 ser.

[leproanueckoil moBepke MOJIEKAT CUCTUMKH, HAXOJIALIUECs B SKCIUTyaTallMM WU Ha Xpa-
HEHUU 110 UCTCUCHUU MEKIIOBEPOYHOT'O HHTEPBAIA.

BreouepeHyto moBepKy MPOBOAST MPH SKCIUTyaTalliy CUETYMKOB B CIydae:

— TIOBpPEXJCHUS 3HaKa MOBEPUTENBHOrO KjeiiMa (TIOMOBI) M B CIy4yae YTPaThl MaclopTa;

— BBOJa B DKCIUTyaTaIlMIO CUYETYMKA TMOCIE JUIUTEIHHOTO XpaHeHus (0ojee OHOTO MEXKIIO-
BEPOYHOT0 UHTEPBANA);

— TpU U3BECTHOM WJIM MPEAINOJIIaracMoM yJIapHOM BO3ACHCTBUM HAa CUETUMK WJIM HEYOBJe-
TBOPUTEHHOM ero padore;

— Tnpoaaxu (OTIPaBKK) MOTPEOUTENIO CUCTUNKA, HE PEATM30BAHHOTO MO UCTEYCHHUH CPOKa,
PaBHOTO OJHOMY MEKIIOBEPOUHOMY HUHTEPBAILY.
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E T E HIDKEI'OPO/[CKOE HAYVYHO-IIPOU3BO/JCTBEHHOE OB BE/[UHEHUE

umenu M.B.OPYH3E

1 Omnepaunum u cpeACTBA NOBEPKHU

1.1
MOBEPKH yKa3aHbl B TaOmuie 1.

Tabnuna 1- Onepauyu u cpeicTBa HOBEPKU

Haumenosanue onepauuii

Howmep nynkra
METOJUKH I10-

HaumenoBanue CpeACTB IIOBCPKHU, OC-
HOBHBIC TCXHUYCCKUC XaPaAKTCPUCTHKHU

BEPKH

Bremnwmii ocMoTp 4.1

IIpoBepka DIEKTpUYECKOU IpPOU- 4.2 [TpuGop A7 UCTIBITAHUS HIIEKTPUUECKON

HOCTH W30 npoudHoct YIIVY-10. HcnsiTaTenbHoE
HanpsbkeHue 10 10 kB, nmorpemHocTs
YCTaHOBKHU HampsikeHus £ 5 %

OmnpoOoBaHnue: YcraHoBKa Uil TIOBEPKU CUETYUKOB

- mpoBepka (YHKIIMOHUPOBAHUS 43 anekTpuueckoit sueprun Y AIIC-1M:

YCTpOICTBAa MHAMKAIMM M KHOIOK — nuana3oH Hanpspkenuit (161-265) B;

yIIpaBJICHUS — nuanazol TokoB (0,01-100) A;

- moATBepxkieHue coorseTcTBst [TO 4.3 — MOrPEIIHOCTh ~ M3MEPEHHS  AKTUB-
- mpoBepKa  (yHKUHMOHUPOBAHMUS 4.4 Ho¥l/peaktuBHOM dHEepruu + (0,15/0,3) %;
DJICKTPOHHBIX IIIOMO — TOTIPEIIHOCTh M3MEPEHUSI TOKA M Ha-

- TpoBepKa BHYTPEHHUX JOrMYe- 4.5 npsokerns £ 0,3 %.

CKHX CTPYKTYp ¥ MacCUBOB [TporpamMmmupyemsbiii TpexdaszHblii UCTOU-
IIpoBepka cTapToBOrO TOKa (yB- 4.6 HUK (pukTUBHOM MottHOocTH MK7006:
CTBUTENLHOCTH) — JMarna3oH Hanpsokenui (40-265) B;
HpOBepKa OTCYTCTBUA CAMOXOJa 4.7 — JMamna3oH TOKOB (0’001_10) A.
OmnpeneneHue OCHOBHOW IIOTpell- 4.8 DranoHHbIi  TpexasHbLi  BAaTTMETp-
HOCTH U3MEPEHUs] HHEPIUu, MOUI- cuerduk [1D7008:

HOCTH, HANIPSDKEHUS], TOKA U 4acTo- — NOTPEIHOCT  M3MEpEHHs  aKTHB-
TBI ceTH Hol/peaktuBHoM sHeprun £(0,05/0,1) %;
OnpeneneHre  TOYHOCTH — XOJa 49

BCTPOCHHBIX 4aCOB

— MOTPEIIHOCTh W3MEPEHUS HAIPSHKEHUS
u Toka 30,1 %.

YactoTomep 3JE€KTPOHHO-CUETHBIN Y3-63:
— MOTPENIHOCTh H3MepeHHs 5107 ;
Cexyngomep COCnp-26-2: ueHa nene-
HusA 0,2 ¢, KIacc TOYHOCTH 2.

Ucrounuk nutanus b5-70:

— HanpspkeHue (0-24) B, Tok 10 50 MA;

— morpemHocTh uHAuKauuu +200 mB,
+30MA.

[lepcoHanbHBIN KOMIIBIOTEP C OMepaIu-
onHoil cucremort  «Windows 98» -
«Windows Vistax.[IpeobpazoBarensb
unrepdeiica USB B RS-485 TIN-2.
YCTpOICTBO COMpPSKEHHE ONTUYECKOE
YCO-2. [IlporpammHoe oOecrieueHue
«Konguryparop COT-4TM», Bepcun He
ke 17.03.11.
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E T E HIKEIOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFbE/[MHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

1.2 IIpn nepBu4HOU U TEPUOJUYECKOM IIOBEpPKE BCE ONEpPallMM, YyKa3aHHbIE B
Tabimmue 1 00sA3aTeNIbHEI.

1.3 JlonmyckaeTtcsl MpOBeIE€HNE NOBEPKHU CUETUYUKOB C MPUMEHEHHUEM CPEJICTB MOBEPKH, HE
yKa3aHHbIX B Tabauue 1, Ho 00ecneunBaroIMX ONpeaesieHue U KOHTPOJIb METPOIOTUYECKUX XapaK-
TEPUCTUK MOBEPSEMBIX CUETYMKOB C TPeOyeMOH TOYHOCTBIO.

Jlomyckaetcst npoBeaeHue moBepku Ha ycTaHoBKe Y AIIC-1 ¢ makcumanbHbIM TokoM 50 A.

1.4  Ilpu noiydeHHH OTPULATENBHOIO pe3ysbTaTa B IpPOILECCE BBITOJHEHMS 000 u3
orepalyil MoBEpKU CUETUMK OpaKyloT M ero moBepKy npekpamiatoT. [locne ycTpaHeHus HepocTat-
KOB, BBI3BaBIIINX OTPULIATENbHBIN pe3ysIbTaT, CYETYMK BHOBb MPEACTABIIAIOT Ha TOBEPKY.

2 TpeGoBanus 6e30MaCHOCTH

2.1 Ilpu nOpoBeneHUHM TOBEPKHM  JOJDKHBI  OBITH  COONIIOJEHBI  TPeOOBAHUAMHU
«IIpaBui TEXHHWYECKOM HSKCIUTyaTallUM 3JEKTPOYCTAaHOBOK mnoTpeduteneit» u «lIpaBun TeXHUKH
0€30MacHOCTH MPU IKCIUTyaTaALUH 3JIEKTPOYCTAaHOBOK MOTpeOUTENeH», a TaK )Ke TpeOOBAHUAMU pa3-
nena 1 pykoBoactBa mo skcruryaranuu WJITTIL411152.167PD u cOOTBETCTBYIOMIMX pa3/ieiioB U3
JOKyMEHTAIMH Ha IPUMEHsEMbIE CPEJICTBA M3MEPEHUH U UCTIBITATEIbHOE 000PYy10BaHHE.

2.2 K paboTe Ha MOBEpOYHOI YCTAaHOBKE CIIEAYET JAOMYCKaTh JIUL, MPOLIEAININX UHCTPYK-
TaXX TI0 TEXHUKE OE30MaCHOCTH.

3  YcaoBusi NOBEPKH M NMOATOTOBKA K Hell

3.1 [Topsimok mpencTaBiICHUs CYETYMKA Ha TOBEPKY OJDKHBI COOTBETCTBOBAThH TPEOOBa-
"Husam 1P 50.2.006-94.

3.2  Ilpu mpoBeAeHUHU MOBEPKH JOJDKHBI COONIIOJATHCS  YCIOBUSA, YCTAHOBJIEHHBIE B
I'OCT P 52320-2005, I'OCT P 52322-2005, I'OCT P 52323-2005, TOCT P 52425-2005:

— TeMIiepaTypa OKpyskaromiero Bosayxa (23 + 2)°C;

— OTHOCHTEJIbHAs BIXKHOCTH Bo3yxa (30 — 80) %;

— armocdepHoe narinenue (630 —795) mm. pT. cT;

— BHEIIHEEC MAarHWTHOE T0JIC HE TPEBHINIACT ECTECTBEHHOTO (OHA;

— yacroTa usmeputenbHoi cetn (50 £0,3) I';

— dQopma KpHBOW HampsOKEHHssT W TOKAa M3MEPHUTEIBHOH CETH  CHHYCOHMIAJIbHAS
¢ K, ue 6oiee 2 %;

— OTKJIOHCHHE KaXI0T0 u3 (Da3HBIX WM JIMHCWHBIX HANPSOKEHUH OT CPEJIHErO 3HAYCHUS HE
oomee + 1,0 %;

— OTKJIOHCHHE TOKa B KaXKII0i U3 (a3 OT cpeHero 3HaueHus He oonee + 1,0%;

— 3HaueHHe caBura (a3 i KaXJI0T0 TOKa OT COOTBETCTBYIOIIETO (Da3HOTO HANPSHKEHHS He-
3aBHUCHMO OT KO3(PQUIIMEHTa MOIIHOCTH HE JOJDKHBI OTJIMYAThCS JIPYr OT Japyra Oosiee dem
Ha 2°.

3.3  Ilepen npoBenenueM noepku HeoOxoaumo n3yunts UJITTIL.411152.167P3 «PykoBo-
JICTBO T10 3KcIuTyaTanuu. Yacts 1».

3.4  lloBepka noyHaA MPOBOAUTHCSA HA aTTECTOBAHHOM OOOpPYNOBAaHUU U C NIPUMEHEHUEM
CpEeACTB MOBEPKU UMEIOLINX JACHCTBYIOLIEE KIEHMO OBEPKH.

3.5 K noBepke CUETYMKOB JOMYCKAIOTCS JIUIA, aTTECTOBAHHBIE B KAUECTBE MMOBEPUTENICH B
YCTaHOBJICHHOM TMOPSAKE.
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E T E HIKEIOPOICKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFbE/[MHEHUE
umenu M.B.OPYH3E

3.6 Eciu B cHeTUYHK yCTAaHOBIJICH JTOTIOJTHUTEIHHBIA HHTEPPEHCHBIH MOIYIIb, TO €0 CIIEIY-
€T OTKJIIOYHUTH OT LIeTIel CUETUUKA U TIOJKIIOYUTh 0OPATHO MO OKOHYAHUIO TOBEPKHU.

3.7  Jlna ompeneneHUs MOTPEUIHOCTEH H3MEPEHMs aKTUBHOM M pPEAaKTUBHOM SHEPIUU U
MOIITHOCTH MPSIMOTO M 0OPaTHOTO HAIPABJIEHUS, YaCTOThI, HAMIPSDKEHUS U TOKA:

— CUYETYMK HEINOCPEJICTBEHHOI'O BKJIIOUEHUS JOJDKEH MOAKIKYAThCS K YCTaHOBKE I IIPO-
BEpPKU CUETUYMKOB 3ekTpuueckoil sHeprun YAIIC-1M (nanee moBepouyHas yCTaHOBKa) MO CXEME,
IIPUBEICHHON Ha PUCYHKE A.l TpMIOKEHUs A, UCIBITATEIbHBIE BBIXOABlI CUETYMKA JOJDKHBI IOJ-
KJIFOYAThCS 110 CXEME, IPUBEJIEHHON Ha pUCYHKE A.2 IpUIIOKEHUs A;
— CYETYHMK TpaHCc(HOPMATOPHOIO BKIIOUEHHS JOJDKEH MOIKIIOUaThCS K YCTAHOBKE, COCTOS-
e u3 TpexdasHoro BaTTMeTp-cueTdrka 3tagoHHoro [[27008 u Tpexda3HOro ncTouHuka (GUKTHB-
Hoit MmomHocTH MK7006, (1anee moBepouHasi yCTaHOBKA) IO CXEME:
a) TNpUBEICHHOU Ha pUCyHKE A.3 mpuiioxeHust A JUIsl ONpeesieHns MOrPeuIHOCTeN U3-
MEpPEHUs AKTUBHOM SHEPrMH U MOIIHOCTHU MPSMOTO U 0OpaTHOIO HAINIpaBIICHMUS;
b) mnpuBeneHHo Ha pucyHke A.4 mpHIOKEHUS A ISl ONIPEACIICHUs TTOTPEITHOCTEH 13-
MEpEHUs peaKTUBHOM 3HEPTrUM U MOLUTHOCTH MPSIMOTO U 0OPaTHOTO HANpaBJICHUS.
Haznauenue u pacrosio’keHre KOHTakTOB MHTepdeiica RS-485, ucrbiTaTenbHBIX BBIXOOB,
IUGpPOBOro BXOAAa M  PE3EPBHOIO TMMTAHUS CUYETYMKA MPUBEJEHBI Ha pHUCyHKe A.5
MIPUIIOKEHUS A.

3.8  TloBepka moiKHA MPOBOAMTHCS C MPUMEHEHHEM KOMITBIOTEPA M MPOrpaMMHOTO o0ec-
neuyenust «Konguryparop COT-4TM».

[MoxxirodeHne cueTdWKa K KOMIBIOTEpY JUIsi paboThl yepe3 mHTepdeiic RS-485 momkHO
MIPOU3BOJIUTHCS TIO CXEMe, MPUBEICHHON Ha pucyHke b.1 mpunoxenus b.

[MoxkrodyeHre cYeTUYMKAa K KOMITBIOTEPY Il paboThl 4epe3 OMTONOPT JOKHO IMPOU3BO-
JMTHCS TI0 CXeMe, TPUBEICHHOM Ha pucyHke b.2 nmpunoxenus b.

3.9 IloaroroBka k pabote kommbloTepa, nporpammel «Kondurypatop COT-4TM» u
yCTaHOBKA CBSI3U CO CYETYHKOM

3.9.1 BxIIOYUTh NUTAHUE KOMIIBIOTEPA U JJOKIATHCS 3aTPy3KH ONEPALIMOHHON CUCTEMBI.

3.9.2 VYcraHoBUTh Ha KOMIIbIOTEpe THporpamMMHoe obecrnedenne «Koudurypatop
COT-4TM», ecni OHO HE OBUIO YCTAaHOBJICHO paHee, U3 AUCTPUOYTHUBHOTO MaKeTa, MOCTABISIEMOTO
3aBOJIOM-M3rOTOBHUTENEM cueTdukoB. [lopsmok ycranoBku mporpammbl «Konduryparopa CIT-
4TM» Ha KOMITBIOTEPE TOJIb30BATENs OMKMcaH B ¢aiie, BXOAAIIEM B COCTaB MOCTaBISIEMOrO IPO-
rpaMMHOTO oOecriedeHus: kKoHpuryparopa. [lociie ycTaHOBKH MPOTrpaMMbl CIEAYET IMOJIb30BAThCS
3arpy304HbIM MojyJsieM nporpammbl «Kouduryparop COT-4TM» Tol Bepcun, KoTopas yKazaHa B
tabyuie | unm 6oiee MO3THEH.

3.9.3 BezBats nporpammy «Kouduryparop COT-4TM». [Ipu 3TOM Ha 3KpaHe JOJDKHA MOsI-
BUTHLCS TeHepaibHas ¢opMa MpOrpaMMBbl, MPUBEJACHHAST HA PUCYHKE 1, colepikaiiasi maHellb UHCT-
PYMEHTOB, MEHIO PEKHMOB U pab0Ouuii CTOJ /IJIs1 BBI30BA MOAUYMHEHHBIX (POPM U3 MEHIO PEKUMOB.

3.9.4 TlocpenctBom ¢opmel «IlapameTpbl coeaMHEHUs» HACTPOUTH KOMMYHHMKAIIMOHHBIC
napameTpsl KoH(puUrypaTopa st paboThl Yepe3 ONTONOPT, AJIs YETro:

— HaxaTb KHONKY «OnTonopT»;

— B okHe «Ilopt» ycranoButh HOMep COM-nopra kommberoTepa (COM1-COM255) k koTO-
pOMY MOJKIIIOUEHO YCTPOUCTBO compsikeHue ontudeckoe Y CO-2;

— CHATH (uiarn «ABTOOIPEACIICHUE THIA MPOTOKoJay, «llakeTHbIil mpoTokomy, «IIpoTokosn
Y-NET»;

— ycraHoBuTh urar «CRCy;

— B OkHe «Bpems oxxunanus oreera cuetynka» Beect 150 Mc 1 Haxath Enter;
— B okHe «Cuctemubii TimeOut» BBectr 30 Mc u Haxath Enter;
— B okHe «llepe3anpocoB npu OTCYyTCTBUM OTBETa» YCTAHOBUTH 1.
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E T E HIDKETOPOJ/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJACTBEHHOE OFBE/[UHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

€4 nCy-4TM.05MK Bepcun Kondurypatopa or 25.02.11 = —lalx|
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10:35:16:046 TX
10:35:16:062 RX

| v

Hrerwe napanerpopaiariienia (040311 [o®

By @@ © 2 B (@ B 1ot commander .55 .. | B Meroancarseeprn nc... [[Gg4 ncuatmosmie .. B Meroanca nosepsn NC... W EK Dl s

Pucynok 1 - I'enepanbHas popma nporpammsl «Konguryparop COT-4TM» ¢ OTKpBITBIMU TOAYH-
HeHHbIMH (hopmamu «Ilapamerpsl coequneHms», «[lapameTpsr u yctanoBKn», «IIpoTokon oOMeHa»

3.9.5 [IIpoBepuTh CBSA3b CO CYETUUKOM Uepe3 onTonopt. s yero:

— TOAKJIIOYUTH TOJOBKY YCTPOMCTBA COMPSKEHUSI ONTHYECKOrO K ONTONOPTY MPOBEPSEMOTO
CYETUHKA;

— CHATH Quiar «PacImpeHHbBIN CETEBOM aipecy Ha reHepaabHOU opMe IPOrpaMMBbI, €CITU OH
YCTaHOBJICH;

— B okHe «CeTeBoii afpecy reHepaabHoi (OpMBI IPOTPaMMbIl YCTaHOBUTH ajpec «0» (o0muit
azpec);

— Ha)XKaTbh KHOIIKY «ABTOOIpEAEIECHUE TUIIA CUETUNKA» HA NAHEJIU UHCTPYMEHTOB I€HEPAIIb-
HOM (hOPMBI TPOTPaAMMBI;

— yOenutbes, yTo mosiBWiIach Gopma «llapameTpsl U yCTaHOBKH», 3allOJIHEHHAsl JaHHBIMH,
MPOYUTAHHBIMU U3 CUETYHKA, a B MH(POPMAIIMOHHOM OKHE I'eHepaldbHOW (OPMBI (JIE€BBIM HUKHHMA
YTOJI 3KpaHa) MOSIBUIIOCH coolIIeHne «YTeHre napaMeTpoB 3aKOHYEHO» (PUCYHOK 1);

— TPOYUTATh KOPOTKHI MHIAWBHUAYAJTbHBIN apec cueTuynka u3 okHa «CeTeBoil aapec mpubo-
pa: Kopotkuit» popmsl «IlapameTpsl 1 yCTaHOBKW» U BIHCATh €ro B oKHO «CeTeBoi axpecy» reHe-
panbHOUN (GOPMBI IPOTPAMMBI,

— yOeauThbes, YTO B OKHAX TeHepaibHoi (popmbl «Tun cuerunkay, «IHom», «UHOM» ycTaHO-
BWJINCH MTPABUJIbHBIE 3HAYEHUS JUIsl IPOBEPSEMOI0 CUETUHKA.

3.9.6 IIpoBeputh HacTpoiiku uHTepdeiica RS-485 cuerunka yTeHHEM apaMeTPOB HACTPOUA-
KM 4yepe3 ontonoprt. s yero:
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— OTKpHITH BKIAAKY «/3MeHeHHne mapaMeTpoB coenuHeHus» Gopmbl «IlapameTpsr coenmne-
HUSD (PUCYHOK 2);

— HaxaTb KHONKY «lIpounTaTth» B rpynmne 3;meMeHToB «Kana 1»;

— yOeauTbes, 9YTo B UHOOPMAIIMIOHHOM OKHE T'eHepajibHON (DOpMBI MPOrpaMMBI (JIEBBIH HUK-
HUH YroJ 5KpaHa) MOosSBIIIOCH coodmienne «OOMeH yCIenHO 3aBeplieH», a B OKHaxX BKIaaku «Cko-
pocTh», «HeTHOCTB» 0ToOpaXkaroTcs MpounTaHHble 3HaueHHst «9600» u «HeueT» cOOTBETCTBEHHO;

— €CIIM 3TO HE TaK, TO 3allOMHUTHh HAacTpoWku RS-485, ycraHoBneHHble moTpedutensemM Ha
CTaJUH HKCIUTyaTallH, YTOOBI UX BEPHYTh [0 OKOHYAHUIO MMOBEPKU cueTyuka. B okHe « CKOpOCTb»
YCTaHOBUTH 3HaueHue «9600» u3 crnucka okHa, B OKHE «YeTHOCTb» yCTaHOBUTH 3HaueHue «Heuer»
U HaXKaTb KHOMKY «V/I3MEHUTHY;

— yOeautncs, 9TO B MH(POPMAITMOHHOM OKHE T€HEPaIbHON (hOpMBI (JIEBBIM HIKHHUMA YTOJ K-
paHa) HosBUIOCH coolIieHne «OOMEeH YCIEIIHO 3aBeplIeH», CBUAETENbCTBYIOIIEE O TOM, YTO HH-
tepdeiic RS-485 cuerunka HacTpoeH Ha ckopocTh ooMeHa 9600 GuT/c ¢ GUTOM KOHTPOJIST HEYSTHO-

CTH.
"I NapaMeTpbl COEAWHEHHA 5 ! - | =] 4

ﬂapame'rpm COBAHUHEHWA M araeHeH1e MapardeTpoE CoegHHEHA I ﬂHpamma I

—K -
g MHosirene Time-Out

CrOpoCTE HeTHoCTE CUETUMEA
“9500 j-‘ ’]Heua j—‘ | 1
W ZtEHMTE | M ZrEHUTE | [poudrars
P ohene MHosmene Time-Out
CKOpOCTE YeTHoCTh e
“9500 j-‘ ’7|Heqe7 j—‘ B
WameHnTs | M EmEHITE | [ pouwTaTs |

Pucynoxk 2 — ®opma «Ilapamerpsl coequHeHUs», BKIaaKa «3MeHeHre mapaMeTpoB COCTMHECHUS

3.9.7 IlpoBepuTb CBsA3b CO CUETUMKOM uepe3 uHrepdeiic RS-485. /lns yero:

— TOJAKJIIOYMTH CYETYMK K KOMIBIOTEpY II0 CXeMe, IPUBEICHHOW Ha pucyHke b.l
npuioxenus b;

— HaxkaTthb OJHY U3 KHOMOK «RS485» Ha popme «I[lapameTpbl coemuHEeHUY;

— B okHe «Ilopt» ycranoButh HOMep COM-nopta kommberoTepa (COMI1-COM?255), k koTO-
poOMy MOJKIIO4YeH npeoldpa3oBatens uHTEpdeiica [11-2;

— B OKkHE «CKOpOCTh» YCTaHOBUTH «9600%;

— B OKHE «YeTHOCThY ycTaHOBUTH «Heuery;

— B okHe «CTon-OUT» yCTaHOBUTH «1»;

— B OKHE «Bpems 0xuiaHus OTBETa CYETUMKA» YCTaHOBUTH 150 mc;

— B okHe «Cucremubiii TimeOuty yctanoButh 30 Mc;

— Ha)XKaTbh KHOIIKY «ABTOOIpEAEIECHUE TUIIA CUYETUNKA» HA NAHEJIW UHCTPYMEHTOB I€HEPAIIb-
HOM (OPMBI TPOTPAMMBI;

— yOenutbes, yTo MosiBWIACh Gopma «IlapameTpsl U yCTaHOBKHM», 3allOJIHEHHAS JTaHHBIMHU,
MPOYMUTAHHBIMU U3 cUYeT4HMKa To uHTepdeiicy RS-485, a B mHGOpPMAIIMOHHOM OKHE Te€HEpaTbHON
¢dbopMbI (JIEBBIN HIDKHUHM yroJi dKpaHa) MOSBHIOCH COOOIIeHne «UTeHne mapaMeTpoB 3aKOHYCHO)
(pucynox 1).

3.9.8 Jlnsg AByHampaBICHHBIX CYETYMKOB M KOMOMHHUPOBAHHBIX CUETUYHMKOB, MOCPEICTBOM
(bopMbI «ABTOONpEEIICHNE TUIIA CYETUHKA», CHATH (prar «OHOHANPABICHHBIN PEXUM ydeTa IO
MOJTYJIIO», €CJIM OH YCTaHOBJIEH. J{JIs1 OTHOHAIPABICHHBIX CYETYMKOB 3TOT (PJIar CHATH HENb3SI U OH
JOJKEeH OBITh YCTaHOBJIEH Ha 3aBOJIE U3TOTOBUTEJE.
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3.10 KondpurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BBIXOJI0B U LIM(PPOBOTO BX0/1a

3.10.1 Ilepen HauanoM BHEOYEpPEAHOM U MEPUOIUYECKON MOBEPKHU C MOMOIIBIO MPOTrpaMMBbl
«Kongurypatop COT-4TM», hopmsl «KoHpuryprupoanue UCIbITaTENbHBIX BBIXOI0B U LU(POBBIX
BXOJIOB» TIPOYUTATh U 3aIIOMHHUTH KOH(PHUTYPAIHIO BBIXOJ0B U BXOJIOB, YCTAHOBIICHHYIO ITOTpeOUTE-
JIeM Ha CTaJiM HKCIUTyaTalluy, YTOObI BEPHYTh 10 OKOHUAHUIO MIOBEPKH CUETUHKA.

3.10.2 [ns pabOThI UCIIBITATEIbHBIX BBIXOJJOB B OCHOBHOM PEXHUME A U MOBEPOYHOM PEKUME
B ¢ BO3MOKHOCTBIO MEPEKIIIOYEHNS PEKUMOB OT BHEIIHEr0 HaNpsKEHMs, M0AaBaeMoro Ha udpo-
BOM BXO0J, HEOOXOJAUMO TPOU3BECTH KOHPHUTYPUPOBAHHE HCIBITATEIBHBIX BBIXOJOB C MOMOIIBIO
nporpammbl «Konpuryparop CIOT-4TM», dopmbl «KoHpUrypupoBaHHE HCIBITATENBHBIX BBIXO-
TIOB»:

— Kak I0Ka3aHO HAa PUCYHKe 3 Ul ONpe/eseHUs MOTPElIHOCTH U3MEPEHUs] aKTUBHOM 3Hep-
TUH NIPSIMOTO U 00PaTHOT'O HAIIPABIICHUS;

— Kak IOKa3aHO Ha pUCYHKe 4 Ui ONpeNeieHUsl MOTPEeIIHOCTH H3MEpPEHHs] peakTHUBHOMN
SHEPTUM NMPSMOTO U 0OpAaTHOTO HAIIPABJICHUS.

Jln1s1 KOMOMHMPOBAHHBIX M OJHOHAIIPABIICHHBIX CYETYMKOB UCIBITATEIbHBIN BhIX0A «Kanan 1»
JOJKEH OBITh HACTPOEH Ha (hopMHpOBaHHE UMITYJIbCOB TesneMeTpun «MmMmynbesl A+» npu nposep-
K€ HOIPEIIHOCTH U3MEPEHUs aKTUBHOM SHEPIUU NPSIMOro U 0OOpaTHOT'O HANIPABJICHUSL.

f KoHdwr ypupoBaHWe CNBITATENBHbIX BLIKOJ0E W LWPOBLIX BROJ0B

KoHpurypuposaHue | TeneynpaeAeHHE W TENECHIHANUIALMWA I

Kanan 4 Kanan b
Bbixon Bxon
Hugukarop Kontaktw 11,15

Kanan 1
Brixoa
Kovraktm 14,18

Kanan 0
Brixoa
Konrakte 13,17

Pexum
MCMNBITATENbHbIX
BHIKOA0B

CereBoh anpec Kanan 2 K.anan 3

Onpepenaerca
60 BHOLO0M
koHTakTe 11,15

Ynpaenenue

OTemoven pexumom A/B

Hmnynbow A+ Hmnynbow A- OTkmoveH Hmnynbow A+

Pucynok 3 - KoHduryprupoBaHnue UCIBITaTEIbHBIX BBIXOI0B 751 ONPEAEICHHS OTPEIIHOCTH
M3MEPEHUS aKTUBHOM SHEPTHH MPSIMOTO U 00pPaTHOTO HAMpPaBJICHUS

f KoHdrypipoEaHHe WCNBITATEABHBIR BBIX0A0E W LWPPOELIX BXO 808

Konpurypuposaiue | TeneynpaBneHye U TENECHrHANMIAULUA |

Pexum KaHan 0 Kanan 1 Kanan 4 KaHan 5

CeTeeoR agpec

HCNETATeAbBHBER
BHEOADE

Brixon
Konrakt 13,17

Brixon,
Kovrakte 14,18

K.anan 2

KaHan 3

B eixon
HHaukarop

Bxon
Konraktet 11,15

Onpepennerca

OTkmoveH

OTkmoven

Ynpasnexue

60 BROAOM Hmnynbcw R+ Hmnynbcw B- Hmnynecw A+

konTakTol 11,15 pexumom A/B

Pucynok 4 - KonurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BBIXOOB ISl OTIPEIEICHUS TOTPEIIHOCTH
W3MEPEHNUs peaKTUBHON SHEPTUU MPSIMOT0 U 0OPaTHOTO HAIIPABICHUS

3.10.3 IlepexiroueHre U3 OCHOBHOTO peXHMMa TeleMeTpuu (A) B MOBEPOUYHBIA PEKUM Teje-
Metpun (B) 1DOMKHO NpPOM3BOAMTHCA TyTeM TNoJaud Ha LU(pPOBONW BXOJ HaMpPSHKEHUS
12 B, kak 1oka3aHo Ha pUCYHKE 5.

CueTyuk
o11 IICU-4TM.05MK

o15

HcTounnk nutanus
B570 e

Pucynox 5

3.11 Ilepen HavanoM MOBEPKM YCTAHOBUTH BHYTPEHHEE BpEMs CUETUMKA, MOCPEACTBOM
nporpammsl «Konguryparop COT-4TM», popmsl «Bpemsan\«YcranoBka u koppekius». [Ipu atom
BpEMS KOMIIbIOTEPA JOKHO OBITh YCTAHOBIIEHO I10 IIECTOMY CUTHAIY TOYHOTO BPEMEHHU.
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3.12 TloBepky MpOBOAWTH MPH yCTaHOBJICHHBIX €AMHUYHBIX K03 duimenTax tpanchopma-
LM I10 HAIIPSDKEHUIO U TOKY.

4 IIpoBenenune moBepku

4.1 Bremnunii ocMoTp

4.1.1 TIlpu BHEImIHEM OCMOTpPE JOJDKHO OBITh YCTAaHOBJIEHO COOTBETCTBHE CUETUHMKA Clle-

TYIOITUM TPeOOBAHUSM:

— JIMIEBas MaHEeNb CUETYMKA JIOJIKHA ObITh UUCTOM U UMETh YETKYIO MapKHUPOBKY B COOT-
BeTcTBUHU ¢ TpeboBanusamu 'OCT P 52320-2005;

— BO BCE pe3b0OBBIE OTBEPCTHUS TOKOOTBOJIOB JOJDKHBI OBITH BBEPHYTHI 10 yIIOpa BUHTHI C
WCIIPAaBHOM Pe3b00ii;

— Ha KpBIIIKE 33KUMHOMN KOJIOJIKM CUETUMKa JOJDKHA ObITh HAHECEHA CXEeMa MOJKIIOYECHHUs
CUETUYMKA K AIEKTPUUECKON CETH;

— B KOMIUIEKT CYETUMKA JOJDKEH BXOAUTH (POPMYJISIp U pyKOBOJICTBO I10 SKCIUTyaTalUH.

4.2  IlpoBepka 3lIEKTpUUECKON TPOUYHOCTH H3OISALIUN

4.2.1 Tlepen Ha4aioM MPOBEPKHU AIEKTPUUECCKON MPOYHOCTH U3OJIAIMH YOSIUTHCS, YTO J0-
TIOJTHUTENIbHBIN HHTEP(EHCHBIN MOYJIb, €CJIM OH YCTAHOBJIEH B CUETYHK, OTKIIIOYEH OT LIeTel cueT-
YHKa.

4.2.2 IlpoBepky 5>JIEKTPUYECKOW MPOYHOCTH H3OJIALMHU HAMPSIKEHUEM IEPEMEHHOI0 TOKa
gactotor 50 't mpoBoauTh B coorBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimMu ['OCT P 52323-2005 1t c4ETIMKOB
TpaHCc(HOPMATOPHOTO BKIIOUEHUS, IPUKIIAJIbIBAsI UCTIBITATEIbHbBIC HAMIPSDKEHHUS HA KOHTAKTHI KOJIOJI-
KM CYETYUMKOB, YKa3zaHHble B TabmuIe 2, W B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHUSIMU
I'OCT P 52322-2005 nnsi C4ETYMKOB HETMOCPEICTBEHHOIO BKJIFOYEHHUS, IPUKIIAIbIBasi UCIIBITATEIb-
HBIE HAIMPsDKEHUS HA KOHTAKTHI KOJIOJAKU CUETYMKOB, YKa3aHHbIE B Ta0nuiie 3.

Tabnuua 2 — HoMepa KOHTaKTOB CUeTUYMKA TPAHC(POPMATOPHOTO BKITFOUECHUS, MEXKITY KOTOPBIMU
IPOBOJIAT MMPOBEPKY AMEKTPHUUECKON MPOUHOCTU U3OJISALIH

Homepa KoHTaKkTOB, MEXy KOTOPBIMH MPUKIIAIbIBACTCS Benuuunna ucneITaTelnb-
HCTIBITATEIPHOE HAIIPSKEHUE HOTO HaNPSHKCHUS
1-10, 19-20 «3emisa», 11 —18, 21-26 4 xB
1 «3emnay, 2,4-26 2 kB
4 «3emis», 1-3, 5, 7-26 2 kB
7 «3emis», 1-6, 8, 10-26 2 xB
1-10 «3emis», 11-26 2 xB
11, 15 «3emusay, 1-10, 12-14, 16-26 2 kB
12, 16" «Bemmsy, 1-11, 13-15, 17-22 2 kB
13,17 «3emis», 1-12, 14-16, 18-26 2 xB
14, 18 «3emis», 1-13, 15-17, 19-26 2 xB
19-20 «3emuay, 1-18, 21-26 2 kB
21,22" «G3emisy, 1-20, 23-26 2 kB
Y Ucnprranue MIPOBOANTH 0€3 JOMOIHUTETHHOTO HHTEP(EHCHOTO MOTYJIS.
[Tpumeuanue - «3emieiy SBISICTCS MPOBOJAIIAS TUICHKA U3 (OJIbIH, OXBATHIBAIOIIIAS
CUYETYUK U MPUCOCIUHEHHAsA K TUIOCKOM MPOBOJIAILCH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOU yCTaHOB-
JICH IIOKOJIb CUCTUYHKA.
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Tabnuma 3 — Homepa KOHTakTOB cUeTUYMKA HEMTOCPEICTBEHHOT'O BKIIIOUEHUS, MEXTy KOTOPbIMHU
IIPOBOJAT MPOBEPKY JICKTPUUECKOU MPOUYHOCTU U30IALUU

Homepa KoHTaKkTOB, MEXKIy KOTOPBIMH IMPUKJIAILIBACTCS Benuuunna ucnbITaTebHO-
WCIIBITATEIbHOE HANIPS)KEHUE IO HalpsKEHUs
1-10, 19-20 «3emmay, 11-18,21-26 4 kB
11, 15 «3emirsi», 1-10, 12-14, 16-26 2 kB
12, 16" «3emisn, 1-11, 13-15, 17-22 2xB
13,17 «3emisa», 1-12, 14-16, 18-26 2 xB
14, 18 «3emirsty, 1-13, 15-17, 19-26 2 kB
19-20 «3emirs», 1-18, 21-26 2 kB
21, 22D «3emirsy, 1-20, 23-26 2xB
D Ucnprranne MIPOBOANTH 0€3 JOMOIHUTEITHFHOTO HHTEP(EHCHOTO MOTYJIS.
[Tpumeuanue - «3emeil» sSBISETCS MPOBOIAIIAS TUIEHKA U3 (POIBIU, OXBATHIBAIOIIAS
CUYETYUK U MPUCOCIUHEHHAs K TUIOCKON MPOBOJAIICH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOU yCTaHOB-
JIEH IJOKOJIb CYETYHKA.

4.2.3 MomHocts uctounuka 50 ['l HCTIBITaTENIEHOTO HANPSHKEHUST JOJDKHA OBITH HE MEHee
500 BA. YBenuuuBath HanpsoKeHUE B XOJIE UCTIBITAHMS CIIETyeT TuiaBHO, HaunHas co 100 B u nanee
PaBHOMEPHO WJIM CTYNEHSIMHU, He NpeBblaromumMu 10 % ycTaHOBICHHOTO HAaNpsDKEHUS, B TEUEHUE
ot 5 1o 10 cexyna o 2 kB wiu 4 xB. [Ipu nocTmxeHnr MCHBITaTEIbHOIO HANPSDKEHUS, CUETUUK
BBIJICP)KUBAIOT TOJ] €r0 BO3ACHCTBUEM B TeUeHUE | MHUH, KOHTPOJIUPYS OTCYTCTBUE UCKPEHUS, PO-
OMBHOTO pa3psiia Wi Mpo0osi. 3aTeM UCTIBITATEIHLHOE HAMIPSDKEHHUE TUTABHO YMEHBIIAIOT.

Pe3yJ'II)TaTI)I IMPOBECPKH CUUTAIOT IMOJIOKHUTCIBbHBIMHA, €CJIM HC IMPOU3O0ILIO Hp06051 HU30JIAIMH U
HU OJUH UMITYJIbC HE BBI3BAJI O6pa3OBaHI/IH AYyTH. IlosiBneHue KOPOHHOTI'O pa3psada WJIN IIyMa HE sB-
JIACTCA MPU3HAKOM HEYOOBJICTBOPHUTCIIBHBIX PE3YJILTATOB HCIIBITAHHH.

4.3  IIpoBepka (yHKIMOHHPOBAHUS YCTPOWCTBA MHAMKALMU U KHOIOK YTPaBJICHUS U MOJI-
TBepkieHue coorseTcTBus 110

4.3.1 TIlogarb Ha mapajieibHbIE LM CYETYMKA HOMUHAIBHOE HampsyKeHUE U yOeauThCs,
4TO B TeueHue 1,5 ¢, BKIIOYAIOTCS BCE DJIEMEHTBI MHAMKALMK: KYypPCOpBI, TUKTOrpaMMBbl U BCE CEr-
MEHTBI IU(PPOBBIX UHAMKATOPOB. Eciu BpeMeHM aHanu3a 0Ka3ajJoCch HEAOCTATOYHBIM, TO BKIIOUYHUTH
TECT YCTPONCTBA MHANUKALMH, JJIs YETO:

— OTKPHITH (hopMy KOHPHUTypaTopa «YIIpaBiIeHHE PKUMAMH HHANKALIUNY;

— Haxatb KHOIIKY «Tect YI», pacnosnoxeHHy1o Ha 1oJie (GopMbl.

[Tpu >TOM BKITIOYArOTCS BCe eMeHThl nHauKanuu tadmo JKKU na Bpems 5 cekynn. Eme pa3s
yOeauThCs, YTO BKIIFOUAIOTCS BCE AJIEMEHTHI MHUKAIUH.

4.3.1.1 Haxats kHonky HOMEP TAPU®A u yaepxuBath ee B HAXaToM COCTOsSTHUH (Ooee |
CEKYH/Ibl) JUISl IEPEBO/A CUETUMKA B PEKUM MHIUKAIIMM OCHOBHBIX NTapaMETPOB, & UMEHHO TEKyIIeH
AKTUBHOW SHEPTHUH.

4.3.1.2 Y6enutbesd, 4YTO HA UHAMKATOPE OTOOpa)kaeTcsi HOMEp TEKyIlero tapuga, MuKTorpam-
Ma «TAPU®» kypcop Buaa sHepruu A+ win A- (B 3aBUCUMOCTH OT TEKYIIETO HalpaBJeHUs), Be-
JMYMHA HaKOIIJICHHOM 3HEpruu ot cOpoca Mo TeKylieMy Tapudy, TUKTOrpaMma pa3MepHOCTH «KBT
9» U MUKTOrpaMMbl HAIM4Ms (a3HbiXx HanpsokeHUH « PA3A 1», «DA3A 2», «PA3A 3». lnsa onHo-
HaMpaBJICHHBIX U KOMOMHUPOBAHHBIX CUETUMKOB MOKET OTOOpaXKaThCs TOJNBKO Kypcop A+ He3aBu-
CHUMO OT HaIlpaBJICHHUS.

IIpumeuanue - A66peBuatypam A+, A-, R+, R- cooTBeTCTBYIOT ciieaytomue yciuoBHbe 000-
3HAYEHUs, HAHECEHHBIE HAa IIKaJly CUeTYHKa:
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AKTHUBHas OQHCPIUs NpAMOTo

= HanpasieHus (A+)

AKTHBHas HEpPTUS 00paTHOTO

= HarpaBieHus (A-)

PeakTuBHast sHEprus npsiMoro

= HarpasieHus (R+)

PeaxtuBHas sHEprus oOpaTHOTO

= HanpasieHus (R-)

4.3.1.3 IIpu oTCYyTCTBHM OJHOTO WJIM OBYX (ha3HBIX HAINPSKEHHUH, COOTBETCTBYIOIINE THKTO-
rpammbl «PA3A 1», «DA3A 2», «DA3A 3» OyayT murats ¢ nepuozom 1 c.

Ecnu HapymieHa mocneoBaTeIbHOCTh YepeIoBaHus (ha3HBIX HANPSHKCHUH, MOIKITIOYCHHBIX K
CUETYHKY, TO OyIyT MHUraTh Cpa3y TpU MUKTOrpaMMbl (pa3HbIX HANPSKEHUH.

4.3.1.4 Ecniu cYeTYHK COACPKUT BHYTPEHHIOIO OIMMOKY, TO HA IIU(PPOBOM WHAUKATOPE BpeMe-
HU ¥ J1aThl OyJ1eT oToOpakaTbes coodiieHue oo omubke B Buae: E-xx, rae XX — HOMep OUIMOKH.
B npotuBHOM ciiyyae Ha Tab0 BpEMEHH U J1aThl IOOYEPETHO OTOOpaKatoTCs: TEKyLIee BpeMs U Ja-
Ta.

4.3.2 Haxare kaonky PEXUM MHIAWMKAIIMU u ynepxuBaTh €€ B HaKaTOM COCTOSIHUH
(6onee 1 cekyHbI) 7Sl IEPEBOA CUETUMKA B PEXKUM WHIMKAIIUN BCTIOMOTATEIbHBIX MTAPaMETPOB.

4.3.2.1 YCcTaHOBUTH PEXUM HHAMKAIIMA MTHOBEHHBIX MOIIHOCTEH KOPOTKHMM Ha)KaTUeM (Me-
Hee 1 cexynnsl) kHonku PEXKUM MHJIUKAILIMU. B atoMm pexume oToOpa>karoTcs: akTUBHAs, pe-
aKTHBHAS W TOJIHAS MTHOBEHHBIE MOIIIHOCTH IO KaKIOH (haze CeTH M 1Mo cyMMme Tpex (a3 ¢ pazmep-
HocTsiMU «B1» («kB1», «MBT?), «BAp» («<kBAp», «MBADp»), «BA», («kkBA», «MBA») cooTBet-
CTBEHHO U OTCYTCTBYET HHIUKaIMs cuMBoa «I1» Ha Tabino Homepa Tapuda.

4.3.2.2 YO0enuThcs, 4TO MPU WHIUKAIIMK MTHOBEHHBIX MOIITHOCTEH KaXKJI0€ MOCIIEeIYIONIee KO-
potkoe Haxatue kHonku BUJ| DHEPI'MU nepeBoauT cueTyMk B peXKMM MHIMKALMU CIEAYIOLIEH
MOIIIHOCTH B MOCJIEI0BAaTEIbHOCTH: aKTUBHAS, peaKTUBHAsI, OJIHAS ¢ pa3MepHOCTAMU «BT» («xkB1y,
«MB1»), «<BAp» («<kBAp», «MBADp»), «BA» («kBA», «MBA») COOTBETCTBEHHO, U TaK 10 KPYTY.

4.3.2.3 Y0enuThcs, 4TO KaXKa0€ mocienytoniee kKoporkoe HaxaTue kHonku HOMEP TAPU-
@A uzmensieT Homep ¢a3bl, 0 KOTOPOH MHIUIMPYETCS BEIOpaHHBIN MapaMeTp B MOCJIEI0BATEILHO-
ctu: «DA3A 1», «DA3A 2», «DA3A 3», «DA3A 123» (cymma ¢a3), 1 Tak 1Mo Kpyry.

4.3.3 Haxare oanoBpemenHo kHonku PEXUM UHJAUKALIWW u BUJA SHEPITUUN u
YACPKHUBATh UX B HAXKATOM COCTOSHUU (OoJiee 1 cexyH/Ibl) A MepeBojia CYETUMKA B PEKUM HH]U-
KallM¥ TEXHOJIOTUYECKUX ITapaMeTPOB.

4.3.3.1 B aTOM pexxume 0ToOpaskaroTCs:

— Bepcusa nporpammuHoro obecrneueHus (I10) cuetunmka ¢ MHAUKANMEH B IBYX CTapIInX
paspsiax OCHOBHOTO Ta0JIO CHMBOJIOB «II0»;

— KOHTpOJIbHasi CyMMa MeTposiorndecku 3Haunmoit yactu [10 ¢ nHaukanueit B Tpex crap-
IIMX pa3psiiax OCHOBHOTO TaOJI0 CUMBOJIOB «CTCY.

4.3.3.2 Y6enutbcs, 4TO MEPEYNCICHHBIE BBIIIE TapaMeTPhl HHAUIUPYIOTCS 1O KPYTY MpH Ka-
XKIOM MocieayomeM KopotkoM Haxatuu kHonku PEXXKMM MH/INKAILINU, a ux 3HaueHus: coot-
BETCTBYIOT:

— Bepcus [10 — 34.00.XX;
— KOHTpOJbHas cymMma - 0x782E.
I'me XX — HOMep Bepcuu MeTposorudecku He 3Haunumoi yactu [10.
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4.3.4 ]l npoBepKU KHOIIKK PYyYHOro cOpoca yTPEHHUX U BEUEPHUX MaKCUMYMOB MOIIIHO-
CTH MEPEBECTU CUETUUK B PEKUM MHIUKAIIMU OCHOBHBIX MTapaMEeTPOM JJMHHBIM Ha)KaTHEM KHOIKU
HOMEP TAPUDA.

4.3.4.1 YcTaHOBUTH PEXUM MHIUKALUU MAaKCUMyMOB MOIIHOCTH 10 IEPBOMY MAacCUBY MpoO-
s mepebopoM OCHOBHBIX PEXKMMOB MHAMKAIIMKM KOPOTKUM HakatueM kHomku PEXXUM MHU-
KAIIHUUN. ITpu sTOM m0oiKHA BKIIOYUTHCS MUKTOrpamMmma « MAX», a Ha HUHIUKATOpe HOMEpa Tapuda
JOJKHA MHIUIUPOBAThCs nudpa «1».

4.3.4.2 Haxxatp kaHonky CBPOC. Ilpu sToM 3Hau€HHs YTPEHHUX U BEUYEPHUX MAKCHMYyMOB
JOJDKHBI COPOCUTBCS, @ HA MHAMKATOpaX 3HAU€HUs MaKCMMyMa MOIIHOCTH M BPEMEHHU (PUKCAILH
MaKCHUMyMa JI0JI)KHBI HHIUIIMPOBATHCS YEPTOUKH.

4.3.5 Jlns cueTuuka c pe3epBHBIM OJOKOM NMUTaHUS yOEOUThCsS B pabOTOCIIOCOOHOCTH YCT-
poiicTBa MHAMKAIIMKM U KHOIMOK YNPAaBICHUS MPHU MUTAHUU OT PE3EPBHOTO MCTOYHUKA IIEPEMEHHOTO
U NIOCTOSIHHOTO TOKA U IIPH OTCYTCTBUU HAIIPSHDKEHUH B U3MEPUTENBHBIX LIETISIX, TOBTOPUB ACHCTBUS
n.a. 4.3.1-4.3.4.

Craenyer umeTh B BUAY, UYTO NpH pabOTe CUETUYMKA OT PE3EePBHOIO MCTOYHUKA MUTAHUS MPU
OTCYTCTBUH HAIPSDKEHUIH B M3MEPUTENBHBIX IETISIX, Ha Ta0JI0 BPEeMEHHU M JaThl OyJIeT WHIUIHPO-
BaThcs coobmenue E-39 (pabota oT pe3epBHOrO MUTaHUS ), KOTOPOE HE SBISETCS OUTHOKOM.

PesynbraThl MPOBEPKH CUMTAIOTCS TOJOKHUTEIBHBIMH, €CIIM Ha HHIHKATOpE OTOOpa)kaeTcs
uHpOpMaLUsA M PEXUMBl HMHAMKALMM YOPABISAIOTCS KHONKAMM YIPaBICHHs, KaK OIHCAHO B
m. 4.3.

4.4  IIpoepka (pyHKIMOHUPOBAHMS 3JIEKTPOHHBIX INIOMO

4.4.1 Jlns mpoBepkd (PYHKIIMOHUPOBAHUS SJEKTPOHHBIX MJIOMO OTKPHITH (popMmy KOHPHTY-
paropa «Kypnaisr coOsrTuit» u3 Merro «llapamerps»\«Bpemso».

4.42 TlpoBeputTh (QPYHKIIMOHUPOBAHUE AIEKTPOHHON MIOMOBI KPBIIIKA KOHTAKTHOM KOJOA-
KM, JJIs 4ero:

— 3aKpbITh KPBIIIKY KOHTAKTHON KOJIOJKH;

— BKJIIOYMTbH CUETUUK;

— TPOYUTATh W 3aMOMHUTH COAECPKUMOE BEpXHEH CTpPOKH KypHana «OTKpbITHE/3aKpbITHE
3aIUTHON KPBIIIKK KOHTAKTHOM KOJIOJIKW», KOTOpas AOJKHA COJIEp KaTh IITaMIT BPEMEHH OTKPBITHUS
Y IITaMI BPEMEHU 3aKPbITUS KPBIIIKH;

— BBIKJIIOYUTH CUETUHK;

— OTKpBITh U, 4epe3 3-5 CEeKyHJ, 3aKpbITh KPBIIIKY KOHTAKTHOW KOJOJKH B BBIKIIFOUEHHOM
COCTOSTHUM CUETYHKA;

— BKJIIOYMTH CUETYMK M MPOYUTATh BEPXHIOI CTPOKY >KypHana «OTKpbITHE/3aKphITHE 3a-
LIMTHOW KPBILIKHA KOHTAKTHOW KOJIOJIKU;

— y0enuThes, YTO B BEpXHEH CTpoke jKypHaja 3aQUKCUPOBAIOCh BPEMsI OTKPBITHSI/3aKpBITHS
KPBIIIKMA KOHTAKTHOU KOJIOJIKE B BBIKJIFOUEHHOM COCTOSIHMM CUETUYHUKA.

4.4.3 Ilpoeputh (PyHKIIMOHUPOBAHHUE IJICKTPOHHOH IJIOMOBI KPBIIIKHA CYETUYNKA, AHAJIOTHY-
HO OMUCaHHOMY B 1. 4.4.2, ¢ TOW JHIIb Pa3HUIICH, YTO OTKPHIBATH/3aKPBIBATH CIEAYET KPBIIIKY
CYETUHKA TOCIIE CHATHS KPETEKHBIX BUHTOB, 4 YATATh 3aUCH KypHana « BCKpbITHs cueTuynkay.

Pe3ynbpTaThl MPOBEPKH CYUTAIOT MOJIOKHUTEIBHBIMH, €CIId (POPMUPYIOTCS 3aMUCH B JKypHAaxX
«OTKpBITHE/3aKPBITUE 3AIIUTHONW KPBIIIKH KOHTAKTHOW KOJIOJIKW» U «BCKpBITHS cueTyrKay npu OT-
KPBITUH/3aKPBITUU COOTBETCTBYIOIIUX KPHIIIIEK.

4.5 IIpoBepka BHYTPEHHHUX JIOTUYECKUX CTPYKTYP U MaCCUBOB

4.5.1 TlpoBepKy BHYTPEHHUX JIOTHUYECKUX CTPYKTYp CUETUMKA, & TAKXKE MPOBEPKY (PyHKIHO-
HUpoBaHuUs uHTEep(eiica cBsi3u RS-485 u onTudeckoro nopra, MpoOBOAUTH C TPUMEHEHUEM KOMITBIO-
Tepa u nporpammHoro obecneuenus: «Kongpurypatop COT-4TM».

IICY-4TM.0SMK Pyxosoocmeo no skcnayamayuu. Yacms 2. Memoouxa nosepxu peo.l 13



E T E HIDKETOPOJ/[CKOE HAYYHO-IIPOU3BOJACTBEHHOE OFBE/[UHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

4.5.2 TloarotoButh Kk padore kommbtotepsl u «Konpuryparop COT-4TM» B cOOTBETCTBUHU
¢ TpeboBanuamMH 1.11. 3.8, 3.9 HacTosIIEeNH METOTUKY.

4.5.3 Tlogxiaro4uTh CYETUYHMK K TMOBEPOYHOM YCTaHOBKE, YCTAaHOBUTh HOMMHAJIBLHOE HaIlps-
KEHHE U OTKJIFOUYNTH TOK.

4.5.4 Ortkpeite popmy «IIpoBepka ¢pynkunonupoBanus o m. 1.2.20 TY» u3 menro «Ilosep-
Ka», YCTAaHOBUTh Bce (JIaXKKH U HaxaTb KHOIKY «lIpounTars 3 npubopa» Ha maHeIu MHCTPYMEH-
TOB reHepanbHoi (hopmbl iporpammbl «Korduryparop COT-4TM».

4.5.5 Ilporpamma Npou3BOAUT NOCIEAOBATEIBHYIO IIPOBEPKY ONEpalvii CUNTBHIBAHUS Mapa-
METPOB U JIaHHBIX U MPOBEPKY BHYTPEHHHUX JIOTMUECKUX CTPYKTYyp U MaccuBoB. [locienoBarens-
HOCTh OIlepaluii IPOBEPKU U €€ Pe3ysIbTaThl 0TOOPaKalTCs B CTpPOKaX HH(POPMAMOHHOTO OKHA
¢dopmbl. [To OKOHUAHHIO MTPOBEPKH BBIIAETCS pe3yibTaT B cTpoke «COOTBETCTBUE TPEOOBAHUSAM TI.
1.2.20 TY» B Bune coobmenuit «1A» nmn «<HET» ¢ npeanoxkenneM coxpaHeHUs MPOTOKOJA Mpo-
BEpKH B 0a3e TaHHBIX KOHPUTYpaTopa.

4.5.6 Ecnu npu BHeEOUYEpeIHON WM MEPUOANYECKON MOBEpKe OOLIMHA pe3ynbTaT MPOBEPKU
OTpHULIATENIFHBIA, TO HEOOXOIUMO MPOCMOTPETh BCE CTPOKM TAaOJHIBI TPOBEPKH IapaMeTpoB,
nmeromue 3akaodeHne «HET». KoHrekcTHas moxackaska 10 HECOOTBETCTBUIO IapaMeTpa MOXKET
OBITPH MOJTyYeHa TyTEM HaBEICHHS YKa3aTesss MaHUITYJISITOpa «MbIby» Ha coodmenne «HET». Ecim
HECOOTBETCTBUE CBA3aHO C IIapaMETPOM, U3MEHEHHBIM I0JIb30BATENIEM Ha CTaUN DKCIUTyaTallH, TO
€ro HeoOX0IMMO 3aTIOMHUTh, YCTAHOBUTHh B COOTBETCTBHU C TPEOOBAHMSIMH KOHTEKCTHOM IMOJICKA3-
KU (IapaMeTphl 0 YMOJIYAHUIO 3aBOAA-U3TOTOBUTEINS) U MMOBTOPUTH MPOBEpKY 1o 1. 4.5. ITo okon-
YaHUIO MPOBEPKH MapaMeTP JOKEH ObITh BOCCTAHOBJIEH.

4.5.7 Jlns coxpaHEHHUs NPOTOKOJA TMOBEPKH B 0a3e JaHHBIX KOH(UIypaTopa HEOOXOIMMO
co3naTh 0a3zy JaHHBIX, €CIIM OHA HE CO3/1aHa, M MPUCBOUTH eil mMs. J1Jist co3manus 06a3pl JaHHBIX Ha-
KaTh KHONKY «Co31aTh 4nucTyt0 0a3y AaHHBIX» Ha popme «baza maHHbIX» U3 MeHIo «IlapameTpbi».
Brenrnuii Bua ¢popmbl 6a3bl TaHHBIX TPUBECH HA PUCYHKE. 0.

fﬁan AaHHbix E:hHepHoe', CIT \ dainel kondurypaumr, BACAT w11 12 08.mdb = |EI|1|

basa gaHHbIX | Haenrupukarop ACKIN I YnpaeneHue 63300 AaHHBIX I

I 3akpuTe Gasy AaHHbIX Bepcun Gasel gaHHbix | Cosparb wHcTyio Gasy aanHoix sepcud ot 11.12.08 |

Haanutb
BLIfpaHHBIe
CHETYHKH

NoGasuTh
AKTHEHLIA

Jaeonckoi Dara HoruHaneHos | HoruHansHei K.nace K.nacc AgeHTHraTOR
Touka yieta
WEMOTOEAEHWA HanNpA#eHHE TOMHOCTH N0 & | ToyHooTH no R ACKN
o = A 7 e CYETYHK
TICH-4TH.05MK, 3 0 | 120 54 2.0

Mokasart aKTHBHBIA CYETUMK

C3B-1TH.02 ;I
C3B-1TH.020
MCY-4TH.05
MCY-4TH.0511

OKHO CUETYHUKOB MCY-4TH.05M J
MCY-3TH.05

NCY-3TH.0511
NCY-3TM.05M =l

Aneprua
Eperda perucTp. uzmep. | [MpuraeyaH1a

04.03.11 16:38:50 rofeH
MNosepra

04.03.11 16:45:21 rOOEH
Perynupoeka

AypHan KoHTpOAsA
NpEBHIWEeHHA Nopora
MOWHOCTH

__ Npodun mownoctu |
OKHO mapaMeTpoB & Bee © N1C N2C N3

Ypanure OTEpHTL

Pucynok 6 — ®opwmsbl «ba3a 1aHHBIX»

4.5.8 Tlpu yTBEepAWUTEIHHOM OTBETE HA TPEUIOKCHHE COXPAHCHUs MPOTOKOIAa B 0aze JaH-
HBIX KOH(UTYpaATOp 3ampallruBaeT MmyTh K 06a3e ¢ Bbiaadei popmbl o030pa ¢aiinoB kommbroTepa. [1o-
ciie BeIOOpa (aita Tpebyemoit 0a3pl JaHHBIX B (hopme 0030pa, KOHPHUTYypaTOp 3aMUCHIBAET MPOTO-
KOJI B YKa3aHHYIO 0a3y.
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4.5.9 Jlns mpocMoTpa COXPaHEHHOTO B 0a3e MPOTOKOJIA HYKHO B OKHE CUCTYHKOB BBIJICITHTH
TpeOyeMblil cueT4rK (Ha)KaTHeM JIEBOM KHONKHM MaHMITYJIATOpa «MbIIIb») U HaxkaTh KHONKY «IIpo-
Bepka o TY» Ha mone ¢opmsl. [Ipr 3TOM B OKHE mapameTpoB OyAET BBIBEJCH CITUCOK COXpaHEH-
HBIX NPOTOKOJIOB MO BHIOPAHHOMY CUETYMKY C YKa3aHUEM JaThl MPOBEpPKU. Brinenuts TpeOyeMmblii
MPOTOKOJI B OKHE MapaMeTPOB (HAXKaTUEM JIEBOW KHONKM MAHUITYJISITOPA «MBIIIb») U HAXKAaTh KHOII-
Ky «OTKpbITh U3MepeHue» Ha nosie ¢popmsl. [Ipu 3ToM dopmupyercs daiin nporokosna B popmate
Word ¢ BO3MOXHOCTBIO IPOCMOTPA, COXpAaHEHHS B (aiiyie TI0J] yKa3aHHBIM NUMEHEM WU MOy YSHHS
TBEpJI0i KonuK Ha Oymare.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKU CYUTAIOT TOJIOKUTEIBHBIMHU, €CITU 10 OKOHYAHUIO MPOBEPKU B CTPOKE
«CootBercTtBue TpedboBanusMm 1. 1.2.20 TY» Bbiaaercsa cooOuieHne «Jla» U OTCyTCTBYIOT OIIMOKH
obmeHa B okHe «CocTOsIHuE 0OMEHay.

4.6  TlpoBepka cTapTOBOTO TOKA (UyBCTBUTEIILHOCTH)

4.6.1 IIpoBepky cTapTOBOr0 TOKa MPOBOAMUTH JJIA MPSIMOTO U OOPATHOT'O HAMPABJICHHS aK-
TUBHOW M PEaKTUBHOW MOIIHOCTH (TOJIbKO aKTUBHOM JIJIsi OJTHOHAINIPABICHHBIX CUCTYUKOB) MPH HO-
MUHAITBHBIX (Da3HBIX HAMPSHKCHHSIX, TPUBEICHHBIX B TaOIUIE 4, TOKE B KXKIOW IMOCIICIOBATECIILHOM

uenu paBHoM 0,001IroM (0,004l anst cCYETYMKOB HEMOCPEICTBEHHOTO BKIIOYECHHS) U KOdduUIu-
€HTE MOIIHOCTH PAaBHOM €JIMHUIIE IPYU CUMMETPUYHON Harpyske.

4.6.2 VcnbITaTenbHble BBIXOJbl CYETYMKOB JOJKHBI OBITh CKOH(UIYpUPOBaHBI A1 paboThI
B pexume noBepku B, kak ommcano B m. 3.10. K ucnbITaTeNbHBIM BBIXOJAM CUYETYUKOB JIOJIKHBI
ObITb  MOJKIIOYEHbl  CBETOJUOJHBIE  HMHIUKATOpPBl MO  CXeMe, IpHUBEICHHOH  Ha
PHUCYHKE 7.

Pe3ynbraThl NPOBEPKU CUUTAIOT MOJOKUTEIbHBIMH, €CIIM CYETYMKHM HAUUHAIOT U IIPOAOIIKAIOT
PErUCTPUPOBATh TOKU U COOTBETCTBYIOLIME MOLIHOCTU B Ka)10H (a3e, a MepuoJ] cle0BaHUs UM-
MYJIbCOB Ha UCHBITATENbHBIX BHIX0/IaX MEHEE 3HAUYCHUH, YKa3aHHBIX B Tabnulle 4.

CueTumk
TICY-4TM.0SMK VDL xx 4
N — Kanan 0
13 VD2
A7 R2
- N  — Kanan 1
18 P L |
14 »
Hctounuk e
ITUTAHUS 12B
B5-70 + s

VD1, VD2 — Uuaukaropsr equanyasie AJI307bM
R1, R2- Pesuctoprr C2-33H-0,25-1 kOMtS %

Pucynok 7 - CxeMa NOJIKITIOYEHHS CUeTYHKa JIJIsl MPOBEPKH HaYaIbHOT'O 3allycKa U caMoXoja
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Tabnuua 4-Ilepuon cienoBaHust UMITYJIECOB

Tok, A HomunaneHoe Hanpsikenue, B | Ilepuon ciaegoBaHust UMITYJIBCOB, €
JU1s c4eTYMKOB TPaHC(POPMATOPHOIO BKIIFOYECHUS
Iion=1,0 57,7 30
Iion=1,0 115 15
Iion=5.0 57,7 30
Lion=5.0 115 15
Lion=1,0 120 60
Iion=1,0 230 30
Iion=3,0 120 60
Iion=3,0 230 30
JI71s1 C4eTUNKOB HENOCPEACTBEHHOTO BKIIKOYEHUS
Is =5,0 120 75
Is =5,0 230 40

4.7  IlpoBepka OTCYTCTBHUS CaM0OX0/1a

4.7.1 TlpoBepKy OTCYTCTBHsI CaMOXOJa MPOBOJIUTH NMPU OTCYTCTBUU TOKOB B IOCIIEIOBa-
TEIbHBIX LIETAX AJs 3HaueHUs! Ppa3HbIxX HanpskeHui 1,15UHoM:

— 132 B gs cuetunkoB ¢ Unom=(57,7-115) B;

— 265 B nns cuetunkos ¢ Unom (120-230) B.

4.7.2 TIpoBepKy MPOBOAMTH IO KAXKIOMY BHIY SHEPTUU OOOWMX HANpaBIECHUH (ISl OAHOHA-
MIPABJICHHOTO CUYETYMKA TOJHKO aKTUBHOM 3Hepruu). B kauecTBe MHIMKATOPOB MCIOJIH30BaTh CBE-
TOAMOAHBIE UHIUKATOPHI, MOJKIIOYCHHBIE K UCTIBITATEILHBIM BBIXOJAaM TI0 CXeMe, IPUBEACHHON Ha
pHUCYHKE 7.

4.7.3 Tlepen HayaJioM HMCIBITAHUIA TPOBECTH KOH(PUTYPUPOBAHUE UCIBITATEIHHBIX BBIXOJOB
JUTsl paboTHI B pexxuMe ToBepku B, kak ykazano B 1. 3.10. [Tocie ycTaHOBKM Benu4uH (pa3HBIX Ha-
MPSDKCHUHN, CHITH HAMIPSHKCHUS C TTApaJUTeNbHBIX IETel cueTdnKa.

4.7.4 UYepe3 10 c momath HampspKEHUs HA MapajljiebHBIE 1M CYETYMKA M BKJIIOYHUTH Ce-
KyHaoMep. Jlo’kaaTbest BKIIIOYSHHS JIF000Tr0 MEPBOTO CBETOAMOAHOTO HHIUKATOPA, MOIKIIOYEHHOTO
K UCIIBITaTE€IbHOMY BBIXOJLy U OCTAHOBUTH CEKYyHIOMED.

Pe3ynbTaThl IPOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKHUTEILHBIME, €CITH CBETOIMO] HE BKIIOUMIICS 32 BPEMsl,
paccuuTanHoe 1o dopmyie (1) aas cCYeTUNKOB aKTUBHOM 2HEpruu kiaccoB TouHocTH 0,5S u 1, mo
dopmye (2) Ans CYETYMKOB PEaKTUBHON SHEPIHU KJIACCOB TOYHOCTH 1 M 2, M MpUBEJCHHOE B Ta0-
JUIE 5 A1 CYETYMKOB COOTBETCTBYIOIIETO BapHaHTa UCTIOTHEHUSI.

6
At > 600x10 , (1)
k-m- UHOM ) IMaKC
6
At > 480x10 , 2)
k-m- U ton * Dntaxe
roie At - BpeMs aHaJIM3a caMoxoja, MUH;
m - YUCJIO U3MEPUTEIIBHBIX JJIEMEHTOB;
k - YUCJIO UMITYJIbCOB BBIXOAHOIO ycTpoiicTBa Ha 1 kBT-u, umn/(kBT-1) (umn/(kBap-u));

UHOM - HOMHHAJIbHOE HaNPsHKCHHE;
IMakc - MakCHMaJbHBIN TOK, A.
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Tabnumua 5 — Bpems ananusza camoxoja

Kiacc Tounoctn MaxkcuMalnbHBIN HomunansHoe Bpewms ananmsa camoxona,
AKTHUB./pEaKTHB. TOK, A HanpsbkeHue, B CEeKYH]
0,55/1 2 mwm 10 115 65/52
0,55/1 2 umu 10 230 130/104
1/2 100 230 65/52

4.8  OmnpeneneHue NOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS] AaKTHUBHOM M PEaKTUBHOM SHEPruu M
MOIIHOCTH, BBI3bIBAEMON HW3MEHEHHUEM TOKa, B HOPMAJIBHBIX YCJIOBMSX, OIPEACICHHUE
MOTPENIHOCTH CYETYHKA C OJHO(A3HON HArpy3KOH NMPU CHMMETPUH MHOTO(A3HBIX HAINPSLKEHUH,
IIPOBEpPKA KJIacCa TOYHOCTH, OIPEAEICHUE IOIPENIHOCTH HM3MEPEHMs HAINPSHKCHUHM, TOKOB M
4acCTOTHI CETH

4.8.1 OmnpeneneHue MOrPEHIHOCTH U3MEPEHUS aKTUBHOM SHEPTUU IPSMOT0 HaIlpaBJICHUS
MPOBOAUTH METOJIOM HEMOCPEJCTBEHHOIO CIMYEHUS! C ITAJOHHBIM CUETYMKOM IOBEPOYHOM ycTa-
HOBKH 10 UMITYJIbCaM TEJIEMETPUH MPHU 3HaUEHUSX WHHOPMATUBHBIX MAPAMETPOB BXOAHOTO CHTHA-
J1a, IPUBEJICHHBIX B Ta0IUIE 6 ISl CYETYMKOB TPaHC(HOPMATOPHOTO BKIFOUCHHUS U B Tabiuie 7 ais
CUETYMKOB HETOCPEACTBEHHOI'O BKIFOUEHHUS.

4.8.2 OmnpeneneHre MOTPEITHOCTH U3MEPEHUS aKTUBHOW SHEPTHMH OOpATHOTO HAINpaBIICHUS
NPOBOJIUTH MpPHU 3HAYCHUSAX WH(POPMATHUBHBIX MMAPaMETPOB BXOJHOTO CHUTHAJA, COOTBETCTBYIOIIUX
ucneitanuio Ne 4 Tabmur 6 u 7.

OmnpezneneHue MOrpelIHOCTH U3MEPEHHsI aKTUBHOM MOITHOCTH MPSMOTO U 0OpaTHOTO Harpas-
JICHHUS TTPOBOJIUTH METOJIOM CPABHEHHUS CO 3HAYCHHEM aKTHBHON MOIIHOCTH, U3MEPEHHOW ATaJIOH-
HBIM CUETYMKOM TIOBEPOYHOI YCTAaHOBKH IMPU 3HAYEHUSAX MHPOPMATHUBHBIX MAPAMETPOB BXOIHOTO
CUTHAJIa COOTBETCTBYIOMINX HCTIBITaHUIO Ne 4 Tabnuir 6 u 7.

[orpeurHocTs U3MepeHus: akTUBHON MorHocTH OP, %, paccuntbiBath 1o hopmyie (3)

Pusm —Po
oP=———"-"-100, 3)
Po
rae oP - OTHOCHUTEbHAS MOTPEITHOCTh U3MEPEHHS] aKTUBHOM MOIITHOCTH, %%;
PusMm - 3HaueHHE aKTHBHOW MOIIIHOCTH, U3MEPEHHOE MTOBEPSAEMBIM CYETUYMKOM, BT;
Po - 3HAYCHUE aKTUBHOM MOLIHOCTH, U3MEPEHHOE 3TAIOHHBIM CYETUYHUKOM, BT.

4.8.3 Jlomyckaercs mpoBepKy MO MpeAblayieMy TyHKTY (1. 4.8.1) mpoBOIUTH sl IPSIMOTO
HaIpaBJICHUS] aKTUBHOW MOIITHOCTH TPY 3HAYECHUSAX HH()OPMATHBHBIX NMaPaMETPOB BXOIHOTO CHTHA-
7a, IpUBEJEHHBIX B Tabnuuax 6 u 7, u ucneitanue Ne 4 1y oOpaTHOrO HampaBiIeHHUS aKTUBHOMN
MomrHocTH. [Ipu 3TOM 11 IpsiIMOTO M 0OpPaTHOTO HANPABJICHUS AKTHBHON SHEPTHH MPOBOIUTH MC-
nbeiTanue Ne 4 ¢ 11e51pi0 MPOBEPKH (PYHKIIMOHUPOBAHUS UCIBITATEIbHBIX BBIX00B. OcTajabHbIE UC-
IBITaHUSI HE MIPOBOJISATCS, a MOTPEIIHOCTH FapaHTUPYIOTCS CXEMHO-TEXHUYECKUMU PELICHUSIMH.

Pe3ynbTaThl MpOBEpKH CUUTAIOTCS MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIH CYETYUK COOTBETCTBYET KIACCy
TOYHOCTH, MOTPEUIHOCTH MU3MEPEHUH aKTUBHOM SHEPrUM U MOIIHOCTU IPSIMOIro M 0OpaTHOro Ha-
MPaBJICHUS] HE MPEBBIIAIOT 3HAYCHHM, MPUBEICHHBIX B TabIuIax 6 u 7, a pa3HOCTh MEXIy 3Haue-
HUSIMH TIOTPEIIHOCTHU MPHU OAHO(GA3HON HArpy3Ke U 3HAYCHUSIMHU MOTPEITHOCTH TP CUMMETPUYHON
MHOTro(]a3HO# Harpy3Ke Mpu HOMUHAILHOM (0a30BOM) TOKE U KOA((PHUITMEHTE MOIIIHOCTH, PaBHOM 1,
HE TPEBBIIIACT:

1,0 % nnst knacca TouHocTH 0,5S CUETUMKOB aKTUBHOW SHEPTUU;
1,5 % nns xnacca TOUHOCTH | CUETUMKOB aKTUBHON YHEPIHM.

4.8.4 OmpeneneHue  TOTPEIIHOCTH  HU3MEPEHUS  PEaKTUBHOM  sHepruu  (Kpome
OJIHOHAIPABJIECHHBIX CYETUYUKOB) IIPOBOJUTH METOJIOM HEIIOCPEACTBEHHOIO CIIMYEHUSI C 3TAJIOHHBIM
CUYETYMKOM IMOBEPOYHON YCTAHOBKU 110 MMITYJIbCaM TEJIEMETPUU MPHU 3HAYEHUSIX WH(DOPMATHBHBIX
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MapaMeTpOB BXOJAHOI'O CUTHAJIA, COOTBETCTBYIOIIUX UCTIBITAaHUAM Ne 4, 5 Tabnui 6 u 7 11 npsMoro
HaIpaBJIEHUs] PEaKTUBHOM 3Hepruu, u ucnbiTanue No 4 /Ui 0OpaTHOTO HANpaBIIEHUS PEAKTUBHOM
SHEpPTrUH.

OmnpeneneHne MOTPEIIHOCTA U3MEPEHHsI PEaKTUBHOM MOIIHOCTH MPSIMOTO M OOpaTHOrO Ha-
IIpaBJICHUs MIPOBOAUTH METOAOM CPAaBHEHMS CO 3HAUEHHEM PEaKTUBHOM MOIIHOCTH, U3MEPEHHOU
STAJIOHHBIM CUETYMKOM IOBEPOYHON YCTAHOBKM IMPH 3HAUEHUSX HH(DOPMATHBHBIX MapaMeTpOB
BXOJIHOTO CHTHAaJIa COOTBETCTBYIOLIHMX HcTbITaHuI0 Ne 4 Tabmui 6 u 7.

[TorpemHocTs U3MepeHus: peakTUBHOU MotHOCTH 0Q, %, paccuuThIBaTh M0 Gopmyre (4)

n3M — QYO
8Q = Qusm—Qo. 100, 4)
Qo
rie  oQ - OTHOCUTENbHAS NOTPELTHOCTh U3MEPEHUS PEAKTUBHON MOIIHOCTH, %0;
Qu3sM - 3HaUEHHE PEaKTHUBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE OBEPSEMbIM CUETYUKOM, Bap;
Qo - 3HaYCHUE PEAKTUBHON MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE ATAJIOHHBIM CYETUYUKOM, Bap.

Pe3ysbTaThl IPOBEPKU CUUTAIOTCS MOJOKUTEIBHBIMU, €CIIM CYETYUK COOTBETCTBYET KIIACCY
TOYHOCTH, IOTPEIIHOCTH U3MEPEHUIM PEAKTUBHOW 3HEPIMH U MOIIHOCTHU MPSMOro U 0OpaTHOro Ha-
MIPaBJICHUS HE NMPEBBILIAIOT 3HAYEHUH, TPUBE/ICHHBIX B Ta0nuuax 6 u 7.
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Tabnuna 6— 3naueHns HHOOPMATUBHBIX TAPAMETPOB BXOJIHOTO CUTHAJA MPU UCTIBITAHUSIX
CUYETYHMKOB TPAHC(POPMATOPHOTO BKIFOUECHHUS aKTUBHON U PEaKTHBHOM SHEPIHU U MOIIHOCTH Mpsi-
MOT0 U 00paTHOT'O HAIIPABIICHUS

Ne | MrdopMaTuBHBIEe TapaMeTpsl BxoaHoro | [Ipemens! gomyckaeMoii oc- | Pexxum ucnbira-
n/i CHTHAJIA HOBHOM MOTPEIHOCTH, % |TEIbHBIX BEIXOIOB
AKTUBHOM | PEaKTHBHOM
wome | TR A | Grommmorn) | rommoony | A | B
0,585 1

1 1,0 +0,5 +1,0 + -

2 | 3xUnom | 3xImakc 0,5 (uuzm.) +0,6 +1,0 + -

3 0,5 (emK.) 0.6 +1.0 n -

4 1,0 +0,5 +1,0 - +

5 |3xUnom | 3xInom 0,5 (uHz.) +0,6 +1,0 +

6 0,5 (emk.) +0,6 +1,0 - +

7 1,0 +0,5 +1,0 - +

8 | 3xUnom | 3x0,05Iaom | 0,5 (unm.) +0,6 £1,0 - +

9 0,5 (emK.) 20,6 1,0 i n

10 3x0,01In0M 1,0 1,0 +1,5 - +

11| UM 0 0otmom | 0.5 (mmn) 1,0 1,5 i +

12 | 3xUnom | 1xImakc 1,0 +0,6 1,5 - +

13 | 3xUnom 1xIHOM 1,0 +0,6 1,5 - +

14 | 3xUnom | 1x0,05Inom 0,5 (unn.) +1,0 +1,5 - +
[Ipumeuanus

1 Ilpu ucnelTaHuAX BpeMsl U3MEpEHMsI ycTaHaBiIuBaTh paBHoe 10 c. MI3MeHeHnue norpeuHo-
CTU NpH ABYX, TPEX M3MEPEHMsIX He JOJDKHO mpeBblmarh 0,1 nomyckaemMoro 3HayeHMs IMO-
IPEIIHOCTH, YKa3aHHOTO B Ta0HIIe.

2 KoH¢uryprupoBaHue HCIBITATENbHBIX BBIXO0B Ul pab0Thl B OCHOBHOM peXHMe A U MO-
BEpOYHOM pexxume B npoBoauts cornacho 1. 3.10.

3 Tlosepky cuerunkoB ¢ UHoM 3%(57-115)/(100-200) B npoBoauTh Npy HOMHHAJIBHOM Ha-
npsbkenuu 57,7 B.

4 Tloepky cuerunkoB ¢ Unom 3%(120-230)/(208-400) B npoBoauTh mpu HOMHHAIBHOM
HanpspkeHnu 230 B unum 220 B.

5 Ucnositanus NeNe 12-14 ¢ ogHodazHoN Harpy3Koil pu CUMMETpHUH (a3HbIX HANPSKEHUH
MIPOBOJIUTH MOCIIETOBATEIBHO /ISl KaXK0U U3 (a3 OTAEIBHO.

6 IlorpemHocTH CYETYMKOB MPU MPUEMO-CIATOUYHBIX MCIBITAHUSAX HE JOJKHBI IPEBbIIATH
3HAYEHUH, MPUBEACHHBIX B TabiuIle ¢ kodddummenrom 0,8.

7 TlorpemHoCcTH CUYETYHUKOB MPH NEPUOJUYECKUX U BHEOUEPEIHBIX MOBEPKAX HE TOJDKHBI
MIPEBHIIIATH MPEIEIOB, IPUBEICHHBIX B TaOJIHIIE.

8 Jlns KOMOMHUPOBAHHBIX U OJHOHAINPABIICHHBIX CUETUMKOB UCHbITaHUE Ne 4 11 mpsiMOro
HANpaBJICHUS] aKTUBHOW SHEPTHU MPOBOIUTH C HCIIOIB30BAaHMEM HCIBITATEIBHOTO BBIXOJA
kaHana 0, a uig oOpaTHOro HaIPaBJICHHUS aKTUBHOM SHEPrHM - C UCIOJIb30BAaHUEM MCIIBITa-
TEJILHOTO BBIXOJla KaHaia | ¢ 1ebio MPOoBepKH (YHKIIMOHUPOBAHUS UCIIBITATEIILHBIX BBIXO-
JIOB.
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Tabnuua 7 - 3naueHns nH(OOPMATHUBHBIX TAPAMETPOB BXOJAHOI'O CUTHAJIA NPU UCTIBITAHUIX
CYCTYMKOB HETIOCPEJICTBEHHOT0 BKIIIOUYCHHSI AaKTUBHOM M PEAKTHBHOMN SHEPIrHU M MOIIHOCTH MPSIMO-
ro ¥ 00paTHOTO HANPaBJICHHUS

Howmep HNudopmaTruBHBIC TapaMeTPhl BXOJHOTO [Ipenensl nomyckaemoit Pexum uc-
HCIIBbI- CUIrHajia OCHOBHOﬁ HOI’peHIHOCTI/I IIBITATCIBbHBIX
TaHUsA HN3MCPCHUA, % BbBIXOJ0B
Hampsoxenue, Tok, Ko duunent éﬁ?;?;;ﬂ Pe;f;;]?f;ﬂ A B
B A MotHoCTH (MomHOCTH) |(MOUTHOCTH)
1 1,0 +1,0 +2,0 + _
2 3xUnom 3xImakc 0,5 (unz.) +1,0 +2,0 + -
3 0,5 (eMK.) +1,0 +2,0 + i
4 1,0 +1,0 42,0 ] +
5 3xUnoM 3xI; 0,5 (uHm.) +1,0 +2,0 - +
6 0,5 (eMK.) +1,0 +2.0 - +
7 1,0 +1,0 +2,0 ] +
8 3xUnom 3x0,115 0,5 (uHz.) +1,0 +2,0 - +
9 0,5 (emk.) +1,0 +2.0 - +
10 3xUnoM 3%0,0515 1,0 +1,5 +2.5 - +
11 3xUHOM 1xImaxc 1,0 +2,0 +3,0 - +
12 3xUHoM 1xI 1,0 +2.0 +3,0 - +
13 3xUHoM 1x0,115 0,5 (uHz.) +2,0 +3,0 ] +
[Ipumeuanus

1 TIlpum ucnelTaHUAX BpeMs U3MEpEHMs ycTaHaBiIMBaTh paBHoe 10 c. MI3MeHeHue norpemnso-
CTH NpU JBYX, TPEX HU3MEPEHMSIX HEe JODKHO mpeblmarh 0,1 nomyckaeMoro 3Ha4yeHHs Mo-
I'PEIIHOCTH, YKa3aHHOTO B TaOIHLe.

2 Kou¢urypupoBaHue UCIBITATEIBHBIX BBIXOJIOB JIsi pa0OTHl B OCHOBHOM PEXUME A H TO-
BEpOYHOM pexuMe B mpoBoauts cornacho . 3.10.

3 VcnobITaHus CYETYMKOB IIPOBOJUTH IPY HOMUHAIBHOM Hamnpsbkenuu 230 B umm 220 B.

4 Hcneitanus NeNe 11-13 ¢ ogHo¢a3zHOM Harpy3koi Mpu CUMMETpUM (Pa3HbIX HANPSHKECHUN
MIPOBOJIUTH MOCIIETOBATEIBHO IS KaXKI0U U3 (a3 OTAEIHHO.

5 Jlns oJHOHANPAaBICHHBIX U KOMOMHMPOBAHHBIX CUETUMKOB HcIbITaHUuEe Ne 4 i MpsIMOro
HaIpaBJICHUS! AKTUBHOW AYHEPTUU MPOBOAUTH C MCIOIb30BAaHUEM HCIBITATEIBHOIO BbIXO/A Ka-
Hasa 0, a Ju11 oOpaTHOrO HaNpaBJIEHUS] AKTUBHOM SHEPIUHU - C MCIIOJIb30BAaHUEM HUCIIBITATENb-
HOT'O BBIXOJIa KaHaja | ¢ 1eNbio NpoBepKH (HyHKIIMOHHUPOBAHUS MCTIBITATEIBHBIX BBIXOIOB.

6 IlorpemHOCTH CUETYMKOB IPH NPUEMO-CAATOYHBIX MCIBITAHUSAX HE JOJDKHBI NPEBBILIATH
3HAYCHUH, MPUBEACHHBIX B Ta0ymIle ¢ Kodddummentom 0,8.

7 llorpemHoCTH CYETYMKOB NPU NEPUOJUYECKUX M BHEOUEPEIHBIX MOBEPKaX HE JOJKHBI
NPEBBIIIATH MPEJIEIIOB, IPUBEICHHBIX B Ta0IHIIE.

8 Ilpu neproaMuecKUx M BHEOUYEPEIHBIX MOBEpPKax Aomyckaercs ucnbiTanus NeNe 1-3 mpo-
BoaUTh Ha Toke 0,5Imakc. IIpu 3TOM NOrpemHOCTh U3MEPEHUS HA MAKCUMAJIBHOM TOKE rapaH-
TUPYETCSl CXEMHO-TEXHUYECKHMHU PEILICHUSAMH.
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4.8.5 OmpeneneHne TOTPEHIHOCTH U3MEPEHUs (Ha3HBIX HANPSDKEHUH MPOBOAUTH TIPHU
HOMHUHAJIBHOM (0a30BOM) TOKE U KO3 (UIMEHTE MOIIHOCTH PAaBHOM €JUHMIIE METOJIOM CPAaBHEHMS
CO 3HAYCHHUSAMHU HANPSHKCHUH, U3MEPEHHBIMU JTAJIOHHBIM CYETYHMKOM ITOBEPOYHONW YCTAHOBKH IS
Tpex 3HaueHuil HanpspkeHuit: Unom, 0,8UHoM, 1,15UnoM. TIpoBepky npoBOAUTh Ui KakaoH (a3bl
[IPY 3HAYEHUU HOMHHAJIBHOTO HAIIPSKEHUS:

— 57,7 B 1114 c4eTYMKOB ¢ HOMUHAIBHBIM HamnpsbkeHueM 3%(57-115)/(100-200) B;

— 230 B 1 c4eTYNKOB ¢ HOMUHATBHBIM HanpspkeHueM 3%(120-230)/(208-400) B.

[TorpemHocTs U3MepeHns HanpspKeHus ou, %, pacCuuThIBaTh 10 hopmyie (5)

U —Uo
Su=—1"__—" 100, (5)
Uo
rue ou — OTHOCUTEJIbHAS MOTPELIHOCTh U3MEPEHUs HarpsikeHus, %;
Uusm  — 3HadeHue (pa3HOrO HANPSDKECHUS, N3MEPCHHOE TIOBEPSEMBIM CYETUUKOM, B;
Uo — 3HaueHHe (Pa3HOTO HANIPSHKEHUS, I3BMEPEHHOE 3TAJIOHHBIM CUCTYMKOM, B.

Pe3ynbTaThl IPOBEPKU CUUTAIOTCS IMOJIOKHTEIBLHBIMU, €CJIH BBIYHCICHHBIC TTOTPEITHOCTH U3-
MepeHus (a3HBIX HaNpsDKEHUH He mpeBbImaroT +0,4 % s caeTynka TpaHCPOPMATOPHOTO BKITIO-
yenust, £0,9 % - 11t cueTynka HEMOCPEACTBEHHOTO BKIIFOUECHHS.

4.8.6 OmnpeneneHre NOTPEITHOCTH U3MEPEHHUS TOKA MPOBOJIUTH METOJIOM CPABHEHHMSI CO 3HA-
YCHHUEM TOKa, U3MEPEHHBIM ITAJOHHBIM CUETYMKOM. [IpOBEpKYy MPOBOAMTH /ISl TOKA KAXKIOH JIMHUH
MIPY HOMHUHAJIBHOM HaNPsDKEHUH, K03()(OUIIMEHTE MOIITHOCTH PABHOM €IUHHIIC U JUTSI TPEX 3HAUYCHUI

toka: Imake, Inom, 0,011noM (Imakc, 21, 0,051g). IlorpenrHocTs U3Mepenus Toka di, %, pacCYUTHI-
Bath 1o dopmyie (6)

. Imm—Io
oi=—-100, (6)
Io
roe ol - IOTPEIIHOCTh U3MEPEHUsI TOKa, %o;
Iusm  — 3HaUYeHUE TOKA, U3MEPEHHOE MOBEPSAEMBIM CUETUUKOM, A
Io — 3HAYEHUE TOKA, U3BMEPEHHOE ATAJIOHHBIM CUETUHUKOM, A.

[Ipu pabdote Ha ycranoBke YAIIC-1 it cueTYMKOB HEMIOCPEACTBEHHOTO BKIIFOUECHHMSI JIOITYC-
KaeTcs MPOBOJUTH M3MEPEHUs sl TOKa B Kakaou ¢aze mpu Tpex 3HaueHus TokoB: 0,5Imakc, Ig,
0,051¢.

PGSYJII)TaTBI MMPOBCPKH CHHUTAIOT IOJIOKUTCIbHBIMH, €CJIW BBIYUCICHHBIC IMOIPECITHOCTH U3MC-
pEHUS TOKOB HE MPEBBIIIAIOT 3HAYEHUH, YKa3aHHBIX B TabnuLe 8.

Tabnuma 8
3HaYeHIE TOK [Ipenensl NOrpenIHOCTH U3MEPEHUs TOKa, %o, ISl CYETYMKOB
TpaHCHOPMATOPHOTO BKIIFOUEHHS | HEMTOCPECTBEHHOT'O BKIIFOUCHUS

Imakc +0,4 +0,9
0,5Imaxc - +0,9
215 - +0,9
Inowm (Ig) +0,4 +0,9
0,051 - +1,85

0,01THom +2.38 -
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4.8.7 OrnpeneneHne NOTPEIIHOCTA U3MEPEHUS YaCTOTHI MPOBOJUTH METOJAOM CPAaBHEHHS CO
3HaYEHUEM YaCTOThI, U3MEPEHHON YacToToMepoM U3-63 (pucyHok 8), mpu HOMUHAJILHOM HampsKe-
Huu 230 B, HomuHamsHOM (0a30BOM) TOKe W Ko3(QUIMEeHTe MOIIHOCTH paBHOM exuHwmie. [lo-
IPEeIIHOCTh U3MepeHus yactoTsl Of, %, paccunthiBaTh 0 Gopmye (7)

Fusm — Fo
of =——-100, (7)
Fo
roe  of - OTHOCHTEJIbHASI IOTPEITHOCTh U3MEPEHHS YaCTOTHI, %0;
Fu3m - 3HAUYEeHHE YaCcTOTHI, K3MEPEHHOE MOBEPSAEMBIM CUCTUHUKOM, [ 11;
Fo - 3HaYEHUE YaCTOThI, U3MEPEHHOE YacToToMepoM Y3-63, I'w.

Yactoromepom U3-63 m3meputs nepuoa (aznoro Hanpsokenus To. [lepexmrodarenu qacTto-
ToMepa yctaHoBUTh B cienytomue cocrosinus: METKM BPEMEHU B coctostHue «10%, MHO-
JKUTEJIb IIEPUOJIOB B cocrosirme «10%». YacToTy cet BBIMHCIATH 110 dopmyre (8)

10°
Fo=—,Tu (8)
To
rae  To—nepuon ¢azHOro HaNpsHKEHUs,, U3MEPEHHBIA YaCTOTOMEPOM, MC.
Pe3ynbTaThl MPOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMH, €CITU MOTPEITHOCTh U3MEPEHHUST YaCTOTHI
He npesbimaet 0,05 %.

[ICH4TM.05MK
biok
Hal'[prKeHI/IfI 265, 8)
MTOBEPOYH O
YCTaHOBKHU 10
R1
— Y3-63
Ul ?
|:;| R2 Kapan b
Uo *

R1 — pe3ucrop C2-33H-1-68 kOmt5 %
R2 - pesuctop C2-33H-1-2,2 kOMmt5 %

Pucynok 8 — Cxema nogkintouenus yactoromepa Y3-63 i n3mMepeHus 4acToThl

4.8.8 OmnpeneneHue NOrpelIHOCTH U3MEPEHUSI aKTUBHOM M PEaKTMBHOM MOILHOCTH, HaIpsi-
KEHUs U TOKa 1eJIeco00pa3Ho MPOBOJUTH B aBTOMAaTU3UPOBAHHOM PEKUME C IMPUMEHEHUEM Ipo-
rpammbl «Konpuryparop COT-4TM» u popmbr «M3mMepuTens MOrpeniHoCTHY, BHEIIHUN BU KOTO-
poil mpuBeIEH HA PUCYHKE 9.

4.8.8.1 YcranoButsb pnaxxkku B popme «3mepuTesp morpenrHocTi», Kak MoKa3aHo Ha PUCYH-
ke 9.

4.8.8.2 B crpoke «OTaloH» HaJ KaKIbIM HHTEPECYIOIIMM I1apaMETPOM BBECTU 3TaJIOHHOE
3HAa4YeHHe, U3MEPEHHOE BHEIIHUM 3TaJIOHHBIM CPEJICTBOM, OTHOCUTEIBHO KOTOPOr0 HY’KHO BBIUHC-
JIUTH MOTPEITHOCTh U3MEPEHUSI CUETUHKA.

4.8.8.3 Haxxatp kHonky «IIpounTaTth U3 mpubopa», pacrnonokKeHHYI0 Ha TaHeId UHCTPYyMEH-
ToB reHepanbHoi (opmel. [Ipu stom «Kouduryparop COT-4TM» npou3BOIUT YTEHHE TPUBEICH-
HBIX B OKHax ()OpMbl IapaMETPOB, UX OTOOPAXKEHUE B COOTBETCTBYIOIMX OKHAX, yCPEIHEHHE U BbI-
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YUCJIICHUC HOI’peIHHOCTI/I I/I3MepeHI/I$I OTHOCUTCIIbHO BBCIACHHBIX 3TAJIOHHBIX 3Ha‘ICHI/II\/JI. PaCC‘-II/ITaH-
HBbIE€ OTHOCUTEJbHBIE MOTPEIIHOCTH MHIUIUPYETCS B COOTBETCTBYIOIIMX OKHAX C Pa3MEpPHOCTHIO
«%o».

f H3MEpHTENE NOrPEIHOCTH

[ Fpynnosas onepaus Paccyqrare norpewHocTE
Py PaLl Crucok. agpecos | ATaNOHHBIA CHETHMK LlmtnoB H3kEpEHMi oA /‘

Vg Vs MCee MF U MI W t'C  Budpareece | Ommerue soe |
JranoH 537 3703
MapatieTp P o] 5 Yran cos F Ternepatypa
Lopec Bap BA rpagycel rpagycel C
15 X 3703.45 | £313.41 32.39 0.54 23.00

BHutdaHMe! ko U MEHT Bl TRAHEPOPRALMHM HE YYWTEIBaTEA]

Il

3ranoH
MNapatdeTp
Appec
15

[1r2612 [an11ns [18-2R 4

Pucynok 9 — ®opma «M3mepurens NOrpeniHOCT

4.8.8.4 Jlns onpenesneHus MOrpelIHOCTEN IPpyIIbl CYETYUKOB (10 6 IITYK) UX CETEBbIE ajpeca
HYXHO yKa3aTb B opme «CIHCOK aJpecoB», YCTaHOBUTH (uakok «['pymnmoBast onepauus» u Ho-
BTOpUTS I1. 4.8.8.3. [Ipr 3TOM BBIYHMCIIEHHbIE MOIPEIIHOCTH KaX/10r0 OBEPSIEMOr0 CUeTYUKa OyIyT
0TO0pakaThCs HA OTAEIBHOM CTpoke (HopMbl «VI3MEpUTEIh TOTPELTHOCTIY.

4.9 OrnpezenieHrie TOYHOCTH X0/1a BCTPOSHHBIX YaCOB

4.9.1 OmnpeneneHre TOYHOCTH XOJia YACOB BO BKIIFOUEHHOM COCTOSIHUM CUETYHMKA MPU HOP-
MaJIBHOM TeMIepatype OKpY»Karollel cpeibl MPOBOAUTh U3MEPEHHUEM IE€pPHOJAA CUTHalla Bpemsi3a-
JAIOLIET0 TeHeparopa Ha  UCHBITATEJIbHOM  BBIXOJIE CUETYMKAa COMVIACHO  pasjuena S
I'OCT P MK 61038.

4.9.1.1 nsa mpoBeneHMs MPOBEPKH coOpaTh cxeMmy, NPUBEACHHYIO Ha pucyHke 10, mpu 3Tom
CYETYMK JOJDKEH ObITh HOJKIIOUEH K KommbloTepy ¢ ycTaHoBieHHbIM [1O «Konduryparop
COT-4TM» no cxeme, MpuUBeACHHON B npuiioxeHuu b. IIpoBepky npoBoAWUTH P HOMHUHAJIBLHOM
HanpsHKEHUU U 4acToTe.

4.9.1.2 TloaroTOBUTH KOMITBIOTEP K padOTE B COOTBETCTBHHU ¢ TpeOoBaHUsMU T1.11. 3.8, 3.9. Ha-
CTOSIILIEN METOJUKH.
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B5-70
5B
+ -
|
R1
3 T Q 43-63
CueTynk R2
[ICY-4TM.05MK Kanan b
17 ® °

R1 —pesucrop C2-33H-0,25-1,0 kOm = 5 %
R2 —pesucrop C2-33H-0,25-4,3 kOm = 5 %

Pucynok 10 — Cxema nmoaxmroueHus 000py10BaHUS JIJIs1 TPOBEPKH TOYHOCTH X012 YaCcOB

4.9.1.3 Ilepen HauanmoM WUCHOBITaHWH, C ToMmoublo nporpammbl  «Koudurypartop
COT-4TM», dopmbl «KoHpurypupoBaHue UCTIBITATEIHHBIX BBIXOJOB M BXOJOB» HACTPOUTH HCIIBI-
TaTeNnbHbIN BbIX0J KaHad 0 (KOHTAKTHI «13», «17» kononku cueTyuka) Ha (GOPMHUPOBAHUE CUTHAJA
KOHTPOJISI TOYHOCTH X0J1a YaCOB, KaK MOKa3aHO Ha pucyHke 11.

f KoHdWr ypHpoEaHHWE HCNBITATENBHLIX BLIKOAY

K.OH®UrypHpoBaHHe | TeneynpaeneHye U TENE

C G Pexum Kanan 0
ETEBON | | cnmTaTensHbx Brizog
anpec BLIXOADE Kovraktw 1317

Onpeaennerca
6 | ooson | Ko, rou
koHTakTH 11,15 on

Pucynoxk 11

4.9.1.4 TlocpenctBom (opmel «IIpoBepka TOYHOCTM XoJa yacoB» M3 MeHIO «lloBepkay,
BKJIaJIKU «PacyeT TOUHOCTH X0/Aa» MPOYUTATh U 3alIOMHUTD 3aBOJICKYI0 KOHCTAHTY KOPPEKIUU TOY-
HocTH XoJ1a yacoB (KKTX), BBEIeHHYIO B CUETUHK Ha 3Tale peryJupoBKU.

4.9.1.5 YcraHoBUTH OpraHbl ypaBiieHus yactoTomepa Y3-63 B cieayronme COCTOSTHUS:

niepexirouaten POl PABOTDI B coctosiaue « Ty (M3Mepenue neproa no kaHany b);
— pyuky BPEMS MH/I. yctaHOBUTB B KpaiiHee COCTOSIHHE, Bpallasi IPOTHUB YaCOBOW CTPEJIKH;
nepexsodares METKH BPEMEHU B cocrosizne «107»;
nepexmoyatens BPEMS CHETA ms/MHOX B cocrosiHue «10%;
— pyuxy YPOBEHbD (KAHAJI b) ycTaHOBUTH B CEpeIHY CETMEHTA MEXKITy METKOM «+» U KpaltHUM (IO
YacOBOM CTPEJIKE) COCTOSTHUEM PYUKH.

4.9.1.6 IlpousBecTn U3MEpEHNE NEPHOJIa BPEMA3aIaI0IIEro reHeparopa Tu nmpu noMomm vac-
toToMepa U3-63 1 3alIOMHUTH pe3yIbTaT U3MEPEHUS 10 YETBEPTOrO 3HAKA M1OCIIE 3alsITOM.

4.9.1.7 Tounocts xoaa yacoB (Aty) paccuutaTh o dpopmyuie (9)

T3
T -(1+K ~10‘6j
)48 KTX

Aty = —1{x86400, c/cyTku 9)
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rame Aty - TOYHOCTH X0Jia 4acOB, C/CYTKH;

T> — 3HAYEHHE ATAJIOHHOTO TEPHOJIa CUTHAIA BPEMS3aJIaloIIero TeHepaTopa, KOTOPOoe
nipu yactote 512 I'u coctaBnsier 1953,125 Mkc;

Tu — 3HA4YCHHE U3MEPEHHOI'0 YacTOTOMEPOM IE€pHOoJa CUTHAJIa BPEM3aIaoIIero TeHe-

paropa (0e3 yueTra KOppeKIMU TOYHOCTH X0/a), MKC;

Kkrx - KOHCTaHTa KOpPpEeKLMHU TOYHOCTH XOJla, BBEJCHHAs B CUETUYMK HA CTAIUU PETyJIH-
POBKM U NpounTaHHas B 11. 4.9.1.4;

86400 — uncI0 CeKyH]I B CyTKaX ¢ Pa3MEPHOCTHIO C/CYTKH.

Pe3ynbTaThl IPOBEPKU CUMTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €CIM TOYHOCTh X0/1a 4aCOB B HOPMaJlb-
HBIX YCJIOBHSIX, TocurTaHHas 1o Gopmye (9), e mpesbimaer 0,5 ¢/CyTku.

BHUMAHMUE! Ilocne BHEOUEpEeIHOW U MEPUOIUUYECKON ITOBEPKU BOCCTAHOBUTH 3aIIOMHEH-
HbI€ TI0JIb30BATENILCKUE TTApAMETPhl, €CJIM OHU OBLIM U3MEHEHBI B X0/I€ TOBEPKHU:

— ckopocTh ooMeHa o RS-485, m. 3.9.6;

— (nar «OqHOHANpPaBIEHHBIH PEXHUM yueTa 110 MoayJitoy 1. 3.9.8;

— KOH(HTypaIrio UCIIBITATEIBHBIX BBIXOJI0B U I(poBoro Bxoja 1. 3.10.1;

5 Odopmiienne pe3yJbTaTOB OBEPKH

5.1 Cyerumk, MpOIIEIINI MOBEPKY U YJOBIETBOPSIOLIUI TpeOOBaHUAM HACTOSILEH Me-
TOJMKH MOBEPKHU, MPU3HAIOT FOJHBIM K KCIUTyaTallH, €ro MJIOMOUPYIOT WM HAKJIAJbIBAIOT OTTUCK
MIOBEPUTEIBHOIO KiIeiiMa U JAENatoT 3aluch B popMyispe.

5.2 CueTrumk, NpoUIeANINN MOBEPKY C OTPUIATEIBHBIM PE3yJIbTATOM OpakyeTcs W 3arpe-
jaeTcs K BBIIYCKY B OOpalleHue, KIeMMo Mpeblaylieil MOBEpKU racsT, a CYETYUK U3bIMAIOT U3
oOpareHusl.
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[Tpunoxxenue A
(oGs3aTenBHOR)

CxeMbl MHNOAKJIFOUYCHHUA CUCTUYHUKA K HOBGpO‘-IHOfI YCTaHOBKC

! |
pany /T\ /T\ CdeTunk
<o N N TICY-4TM.05MK
Biok
Bbiok Toka 3TaJIOHHOTO
CYETYH KA
1 &&F 1
0 &F <o
@ g 0
2 &g
<] g
e
2 &F 2o £
=
3 0 .
A o &
a)
0 LF & 3
3 ¥ 0
< 0
& 3=
1 E
(]
Biok —1—F 0 é
|HanpsoxeHus| & 2 5
=
1 o g
<& 3 3
&0 2
Brixon ¢as Bxon ¢a3
Fam psoKeHHi [< > 1 wanpsoxennii
IIpumevanus

1 bnok Toka, 6JI0OK HampspKEHUS U OJIOK STAJIOHHOTO CYETYMKA BXOJAAT B cocTaB ycTaHOBKH Y AIIC-
IM.

2 JIns moAKIIOYeHUS HECKOJIBKHUX MTOBEPSIEMBIX CUETIMKOB (10 6 MTYK) K YCTAHOBKE TI0 CXEME PHUCY-
HOK A.l He0OXOAMMO OJHOMMEHHBIEC MEMH HANPSHKEHUS MOJKII0YaTh MapaiieIbHO, 2 OJHOMMEHHBIE TN
TOKa MOJKII0YaTh MOCIE0BATENBHO.

PI/ICYHOK A.1 - CxeMa noaKIIFOYSHHS 1IETIeH TOKa 1 HaIpsXKCHUA CU€TUYrKa HCIMOCPEACTBCHHOT'O
BKJIFOUCHHA I OIIPEACIICHUA ITOTPEITHOCTH U3MEPEHUA aKTUBHON H peaKTI/IBHOﬁ OHEPTHUU U MOITHOCTHU
npaMoro u O6paTHOF0 HaIpaBJICHUSA, YaCTOThI, HAIIPSKCHUA U TOKA
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Biox Cuetunk
TANIOHH OO «Bxo1 maHHBIX» [NCY-4TM.05MK
S Here Kont VCcnbITaTenbHble BEIXOAb
IAP1 2 | g 17 A
IRP1 4 z 13
1AO1 34 .__2, 2
IRO1 36 Ry R+
1AP2 6
w2 | I
1AO2 38 MOBEPKH)
IRO2 40 — o s 12B
LAP3 10 11 +12B
IRP3 12
IAO3 42
IRO3 44
1AP4 14
IRP4 16
1AO4 46
IRO4 48
1AP5 18
IRP5 20
TIAOS 1
IRO5 3
1AP6 22
IRP6 24
IAO6 5
IRO6 7
+12 B 49
GND 50
]

ITpumeyanus

1 JInst moAKIFOUEHHsT HECKOJIBKUX TTOBEPSIEMBIX CUETYMKOB (10 6 MITYK) K OJOKY STAJIOHHOTO CYET-
YHKa 10 CXeMe PUCYHOK A.l HE00XOIMMO UCIBITATEIHHBIC BBIXOIBI KaXKOTO CUCTUYMKA MOAKIIOYUTH K COOT-
BeTcTByMOIEH rpynne Bxoaa aaHHbIX ([APn, IRPn. TAOn, IROn) GioKa 3TaOHHOTO CUETYMKA YCTAaHOBKH
YAIIC-1M.

2  OpuouMeHHBIE UHGPOBEIE BXOAbI “BKitoueHHe peXuMa IOBEPKH” HCIBITYEMBIX CUETUHKOB
JIOJDKHBI OBITh 00BEIMHEHBI.

Pucynok A.2 - CxemMa NOJKIIOYEHMSI UCTIBITATEIbHBIX BBIXOI0B CUETUMKA HETIOCPEICTBEHHOTO
BKJIIOUEHUS K OJIOKY 3TaJTOHHOTO CYETUHKA ISl IPOBEPKU MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUSI aKTUBHOM U
PEaKTHBHOM SHEPTHH MPSIMOTO U 0OPATHOTO HANpPaBJICHUS
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._‘ IICY-4TM.05MK
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Pucynok A.3 - CxeMa NOAKIIOUEHHs CYETUMKA TPAHCHOPMATOPHOTO BKITFOUEHUS JIS
OIpeIeNIeHUs IOIPEIIHOCTH U3MEPEHHsI AaKTUBHOW SHEPTUU M MOILIIHOCTH NPSIMOTIO M 0OpaTHOro
HaIPaBJICHUS, YaCTOThI, HATIPSKEHUSI U TOKa
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Pucynok A.4 - Cxema noxitoueHus cC4ETYMKA TPaHC(HOPMATOPHOTO BKITIOUEHUS ISt
OIpeIeNIeHUs IOIPEIIHOCTH U3MEPEHHSI PEAKTUBHOM SHEPIMH U MOILHOCTHU MPSMOTO U
00paTHOrO HaNpaBJICHUS
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212 @@I@@I@@
19 20 21 22 23 24 25 26
11 12 13 14

DV1DD| Y
28 B20 B%R R%

15 16 17 18
Kon | Ilenb [Tonsp | [Ipumeuanue
TaKT HOCTH
11 o + [TocrosinHOE HanpsHKeHUe
{5 | Hbporoil mxox = |or01024B
12 RS-485 nunusa A + Munumym +0,3 B npu orcyr-
16 RS-485 nunus B - CTBUHM OOMeHa
13 HcnpiTarenpHplii BBIXOJ Ka- + Umax=24 B, Imax=30 MA
17 Hazia 0 (mo ymonyanuio A+) -
14 HcnbiTaTenbHbli BBIXO/ Ka- + Umax=24 B, Imax=30 MA
18 Hana 1 (mo ymomuanuio R+) -
19 PesepBHOE UTAHHE ~ (100-265) B nepemeHHOTO WK
20 ~ IIOCTOSIHHOT'O TOKa
21 IIutanue DOMOIHUTEILHBIX + [TocTostHHOE HanpsxeHue 6 B,
22 UHTEPPEHCHBIX MOIYIICH - (Imax=500 MA
23 RS-485 GWG
24 RS-485 GWG Munumym +0,3 B mexny A u
25 RS-485 nunus A + B nipu orcyrcTBHM 0O0MeHa
26 RS-485 nunust B -

Pucynok A.5 - PacnionoxkeHrie 1 Ha3HaYeHUE KOHTAKTOB KOJIOJIKU CUETUMKA JIJIst
noakroueHust narepderica RS-485, ucnpitaTebHBIX BEIXOI0B, ITUGPOBOTO BXO/a U PE3EPBHOTO
MUTaHUSA
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[Ipunoxenue b
(pexomeHayemoe)

Cxema MOAKIIFOYCHHA CUCTYNKOB K KOMIIBIOTEPY

JI OO THUTEIT HBIIA
uHrep hencHbI i
MOJylb
U  GWG RS-485
EEREE
111811
21 22 23 24 25 26
Cuetunk Nel Cuetunk No2 Cuetynk NeN
12 16 12 16 12 16
® [ 1 » L ] [ p
Rc - - \ - l
I—[ ]—1} _ I) \. — ,l \‘ \ |- ', “
+ 1/ L oP + L
\h’l' _/ '~ L4 j 1_/ ‘..,,..‘
Rc
L ) [ 2 [
CranjapTHblii kabems USB-nopra Datat  Data-  GWG
Kommretotep RS485
USB-nopt E E USB

IIpeoOpazoBatens uHTEpdEiica
-2

[Tpumeyanus

1 Rc — cornacyromuii pesuctop 120 Om.

2 MoHTax BECTH SKpaHUPOBAHHON BUTOM Mapoil C BOJIHOBBIM colpoTuBieHueM p=120 Om.

3 Jomyckaercss mpUMEHEHHME OpYTUX mpeoOpaszoBaTeneil mMHTEpdeiica, oOecreyrBarOmuX
aBTOMATHUYECKOE MEPEKITIOYCHNE HANpaBieHUS IMEepefadd W yCTOMYMBYIO pabOTy Ha BBIOpAaHHOM
CKOPOCTH.

4  Ecmu npumeHsieMblid ipeoOpazoBatenb nHTepdeiica He nmeet BeiBoga GWG, To 9KpaH BUTON
napbl He MOJIKITF0YaeTCs K Ipeo0pa3oBaTelto, HO 3a3eMIIIETCS CO CTOPOHBI IIPeo0pa3oBaTes.

5 MHoxecTBeHHbIE COeqMHEHUs dKpaHa BUToM napsl ¢ 3emiieid HEJJOITY CTUMBL.

6 TlocTosiHHOE HampsDKEHUE MEXITYy KOHTaKTaMH «12» u «16» mpH MOAKIIOYEHHOM Mpeod-
pasoBarene uHTEpdeiica, BKIIOUEHHOM CUETYMKE M IMPH OTCYTCTBUM OOMEHa IO KaHAlly CBS3H
OJKHO OBITH He MeHee 0,3 B.

7  IlonspHOCTB HAIPSKEHUS JOJKHA COOTBETCTBOBATH YKa3aHHOM Ha CXEME.

Pucynok Bb.1 - Cxema noJKIII04eHUs1 CUeTYUKOB K KOMITbIOTEpPY uepe3 untepgeiic RS-485

Kommsrotep

USB > F— vco2 (

CyeTynk

Ornronopt

Pucynok b.2- Cxema nogxiiro4eHus CYETUYUKA K KOMITBIOTEPY Yepe3 ONTONOPT
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	1 Операции и средства поверки
	1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства поверки указаны в таблице 1.
	1.2 При первичной  и периодической поверке все операции, указанные в таблице 1 обязательны.
	1.3 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 1, но обеспечивающих  определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой  точностью.
	1.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

	2 Требования безопасности
	2.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требованиями «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а так же требованиями раздела 1 руководства по эксплуатации  ИЛГШ.411152.167РЭ и соответствующих разделов из документации на применяемые средства измерений и испытательное оборудование.
	2.2 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок  представления  счетчика  на  поверку должны соответствовать требованиям ПР 50.2.006-94.
	3.2 При проведении поверки  должны  соблюдаться  условия, установленные в ГОСТ Р 52320-2005, ГОСТ Р 52322-2005, ГОСТ Р 52323-2005, ГОСТ Р 52425-2005:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо изучить ИЛГШ.411152.167РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1».
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном оборудовании и с применением средств поверки имеющих действующее клеймо поверки. 
	3.5 К поверке счетчиков допускаются лица, аттестованные  в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.6 Если в счетчик установлен дополнительный интерфейсный модуль, то его следует отключить от цепей счетчика и подключить обратно по окончанию поверки.
	3.7 Для определения погрешностей измерения активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока:
	3.8 Поверка должна проводиться  с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	3.9 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком
	3.9.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	3.9.2 Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора. После установки программы следует пользоваться загрузочным модулем программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» той версии, которая указана в таблице 1 или более поздней.
	3.9.3 Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов. 
	3.9.4 Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	3.9.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. Для чего:
	3.9.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров настройки через оптопорт. Для чего:
	3.9.7 Проверить связь со счетчиком через интерфейс RS-485. Для чего:
	3.9.8 Для двунаправленных счетчиков и комбинированных счетчиков, посредством формы «Автоопределение типа счетчика», снять флаг «Однонаправленный режим учета по модулю», если он установлен. Для однонаправленных счетчиков этот флаг снять нельзя и он должен быть установлен на заводе изготовителе.

	3.10 Конфигурирование испытательных выходов и цифрового входа
	3.10.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выходов и входов, установленную потребителем на стадии эксплуатации, чтобы вернуть по окончанию поверки счетчика.
	3.10.2 Для работы испытательных выходов в основном режиме А и поверочном режиме В с возможностью переключения режимов от внешнего напряжения, подаваемого на цифровой вход, необходимо произвести конфигурирование испытательных выходов с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов»:
	3.10.3 Переключение из основного режима телеметрии (А) в поверочный режим телеметрии (В) должно производиться путем подачи на цифровой вход напряжения 12 В, как показано на рисунке 5.

	3.11 Перед началом поверки установить внутреннее время счетчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени. 
	3.12 Поверку проводить при установленных единичных коэффициентах трансформации по напряжению и току.

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1 При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка электрической прочности изоляции
	4.2.1 Перед началом проверки электрической прочности изоляции убедиться, что дополнительный интерфейсный модуль, если он установлен в счетчик, отключен от цепей счетчика.
	4.2.2 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить в соответствии с требованиями ГОСТ Р 52323-2005 для счетчиков трансформаторного включения, прикладывая испытательные напряжения на контакты колодки счетчиков, указанные в таблице  2, и в соответствии с требованиями ГОСТ Р 52322-2005 для счетчиков непосредственного включения, прикладывая испытательные напряжения на контакты колодки счетчиков, указанные в таблице 3.
	4.2.3 Мощность источника 50 Гц испытательного напряжения  должна быть не менее 500 ВА. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения,  в течение от 5 до 10 секунд до 2 кВ или 4 кВ. При достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие искрения, пробивного разряда или пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка функционирования устройства индикации и кнопок управления и подтверждение соответствия ПО
	4.3.1 Подать на параллельные цепи счетчика номинальное напряжение и убедиться, что в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов. Если времени анализа оказалось недостаточным, то включить тест устройства индикации, для чего:
	4.3.1.1 Нажать кнопку НОМЕР ТАРИФА и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации основных параметров, а именно текущей активной энергии.
	4.3.1.2 Убедиться, что на индикаторе отображается номер текущего тарифа, пиктограмма «ТАРИФ» курсор вида энергии А+ или А- (в зависимости от текущего направления), величина накопленной энергии от сброса по текущему тарифу, пиктограмма размерности «кВт ч» и пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3». Для однонаправленных и комбинированных счетчиков может отображаться только курсор А+ независимо от направления.
	4.3.1.3 При отсутствии одного или двух фазных напряжений, соответствующие пиктограммы «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3» будут мигать с периодом 1 с.
	4.3.1.4 Если счетчик содержит внутреннюю ошибку, то на цифровом индикаторе времени и даты будет отображаться сообщение об ошибке в виде: Е-хх, где хх – номер ошибки. В противном случае на табло времени и даты поочередно отображаются: текущее время и дата.

	4.3.2 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации вспомогательных параметров.
	4.3.2.1 Установить режим индикации мгновенных мощностей коротким нажатием (менее 1 секунды) кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. В этом режиме отображаются: активная, реактивная и полная мгновенные мощности по каждой фазе сети и по сумме трех фаз с размерностями «Вт» («кВт», «МВт»), «ВАр» («кВАр», «МВАр»), «ВА», («кВА», «МВА») соответственно и отсутствует индикация символа «П» на табло номера тарифа.
	4.3.2.2 Убедиться, что при индикации мгновенных мощностей каждое последующее короткое нажатие кнопки ВИД ЭНЕРГИИ переводит счетчик в режим индикации следующей мощности в последовательности: активная, реактивная, полная с размерностями «Вт» («кВт», «МВт»), «ВАр» («кВАр», «МВАр»), «ВА» («кВА», «МВА») соответственно, и так по кругу. 
	4.3.2.3 Убедиться, что каждое последующее короткое нажатие кнопки НОМЕР ТАРИФА изменяет номер фазы, по которой индицируется выбранный параметр в последовательности: «ФАЗА 1», «ФАЗА 2», «ФАЗА 3», «ФАЗА 123» (сумма фаз), и так по кругу.

	4.3.3 Нажать одновременно кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и ВИД ЭНЕРГИИ и удерживать их в нажатом состоянии (более 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации технологических параметров.
	4.3.3.1 В этом режиме отображаются:
	4.3.3.2 Убедиться, что перечисленные выше параметры индицируются по кругу при каждом последующем коротком нажатии кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ, а их значения соответствуют:

	4.3.4 Для проверки кнопки ручного сброса утренних и вечерних максимумов мощности перевести счетчик в режим индикации основных параметром длинным нажатием кнопки НОМЕР ТАРИФА. 
	4.3.4.1 Установить режим индикации максимумов мощности по первому массиву профиля перебором основных режимов индикации коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. При этом должна включиться пиктограмма «MAX», а на индикаторе номера тарифа должна индицироваться цифра «1». 
	4.3.4.2 Нажать кнопку СБРОС. При этом значения утренних и вечерних максимумов должны сброситься, а на индикаторах значения максимума мощности и времени фиксации максимума должны индицироваться черточки.

	4.3.5 Для счетчика с резервным блоком питания убедиться в работоспособности устройства индикации и кнопок управления при питании от резервного источника переменного и постоянного тока и при отсутствии напряжений в измерительных цепях, повторив действия п.п. 4.3.1-4.3.4.

	4.4 Проверка функционирования  электронных пломб
	4.4.1 Для проверки функционирования электронных пломб открыть форму конфигуратора «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». 
	4.4.2 Проверить функционирование электронной пломбы крышки контактной колодки, для чего:
	4.4.3 Проверить функционирование электронной пломбы крышки счетчика, аналогично описанному в п. 4.4.2, с той лишь разницей, что открывать/закрывать следует крышку счетчика после снятия крепежных винтов, а читать записи журнала «Вскрытия счетчика».

	4.5 Проверка внутренних логических структур и массивов
	4.5.1 Проверку внутренних логических структур счетчика, а также проверку функционирования интерфейса связи RS-485 и оптического порта, проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	4.5.2 Подготовить к работе компьютеры и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п.п. 3.8, 3.9 настоящей методики. 
	4.5.3 Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	4.5.4 Открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка», установить все флажки и нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.5.5 Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных  и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в строках  информационного окна формы. По окончанию проверки выдается результат в строке «Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщений «ДА» или «НЕТ» с предложением сохранения протокола проверки в базе данных конфигуратора.
	4.5.6 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена путем наведения указателя манипулятора «мышь» на сообщение «НЕТ». Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии эксплуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями контекстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку по п. 4.5. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.
	4.5.7 Для сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных нажать кнопку «Создать чистую базу данных» на форме «База данных» из меню «Параметры». Внешний вид формы базы данных приведен на рисунке. 6.
	4.5.8 При утвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе данных конфигуратор запрашивает путь к базе с выдачей формы обзора файлов компьютера. После выбора файла требуемой базы данных в форме обзора, конфигуратор записывает протокол в указанную базу. 
	4.5.9 Для просмотра сохраненного в базе протокола нужно в окне счетчиков выделить требуемый счетчик (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Проверка по ТУ» на поле формы. При этом в окне параметров будет выведен список сохраненных протоколов по выбранному счетчику с указанием даты проверки. Выделить требуемый протокол в окне параметров (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Открыть измерение» на поле формы. При этом формируется файл протокола в формате Word с возможностью просмотра, сохранения в файле под указанным именем или получения твердой копии на бумаге.

	4.6 Проверка стартового тока (чувствительности)
	4.6.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной мощности (только активной для однонаправленных счетчиков) при номинальных фазных напряжениях, приведенных в таблице 4, токе в каждой последовательной цепи равном 0,001Iном (0,004Iб  для счетчиков непосредственного включения) и коэффициенте мощности равном единице при симметричной нагрузке.
	4.6.2 Испытательные выходы счетчиков должны быть сконфигурированы для работы в режиме поверки В, как описано в п. 3.10. К испытательным выходам счетчиков должны быть подключены светодиодные индикаторы по схеме, приведенной на рисунке 7.

	4.7 Проверка отсутствия самохода
	4.7.1 Проверку отсутствия самохода проводить при отсутствии токов в последовательных цепях для значения фазных напряжений 1,15Uном:
	4.7.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений (для однонаправленного счетчика только активной энергии). В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 7.
	4.7.3 Перед началом испытаний провести конфигурирование испытательных выходов для работы в режиме поверки В, как указано в п. 3.10. После установки величин фазных напряжений, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.7.4 Через 10 с подать напряжения на параллельные цепи счетчика и включить секундомер. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к испытательному выходу и остановить секундомер.

	4.8 Определение погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормальных условиях, определение погрешности счетчика с однофазной нагрузкой при симметрии многофазных напряжений, проверка класса точности, определение погрешности измерения напряжений, токов и частоты сети
	4.8.1 Определение погрешности измерения активной энергии прямого направления проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 6 для счетчиков трансформаторного включения и в таблице 7 для счетчиков непосредственного включения.
	4.8.2 Определение погрешности измерения активной энергии обратного направления  проводить при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытанию № 4 таблиц 6 и 7.
	4.8.3 Допускается проверку по предыдущему пункту (п. 4.8.1) проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблицах 6 и 7, и испытание № 4  для обратного направления активной мощности. При этом для прямого и обратного направления активной энергии проводить испытание № 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.8.4 Определение погрешности измерения реактивной энергии (кроме однонаправленных счетчиков) проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытаниям № 4, 5 таблиц 6 и 7 для прямого направления реактивной энергии, и испытание № 4 для обратного направления реактивной энергии.
	4.8.5 Определение погрешности измерения фазных напряжений проводить при номинальном (базовом) токе и коэффициенте мощности равном единице методом сравнения со значениями напряжений, измеренными эталонным счетчиком поверочной установки для трех значений напряжений: Uном, 0,8Uном, 1,15Uном. Проверку проводить для каждой фазы при значении номинального напряжения:
	4.8.6 Определение погрешности измерения тока проводить методом сравнения со значением тока, измеренным эталонным счетчиком. Проверку проводить для тока каждой линии при номинальном напряжении, коэффициенте мощности равном единице и для трех значений тока: Iмакс, Iном, 0,01Iном (Iмакс, 2Iб, 0,05Iб). Погрешность измерения тока (i, %, рассчитывать по формуле (6)
	4.8.7 Определение погрешности измерения частоты проводить методом сравнения со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63 (рисунок 8), при номинальном напряжении 230 В, номинальном (базовом) токе и коэффициенте мощности равном единице. Погрешность измерения частоты (f, %, рассчитывать по формуле (7)
	4.8.8 Определение погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид которой приведен на рисунке 9.
	4.8.8.1 Установить флажки в форме «Измеритель погрешности», как показано на рисунке 9. 
	4.8.8.2 В строке «Эталон» над каждым интересующим параметром ввести эталонное значение, измеренное внешним эталонным средством, относительно которого нужно вычислить погрешность измерения счетчика.
	4.8.8.3 Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погрешности измерения относительно введенных эталонных значений. Рассчитанные относительные погрешности индицируется в соответствующих окнах с размерностью «%».
	4.8.8.4 Для определения погрешностей группы счетчиков (до 6 штук) их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 4.8.8.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будут отображаться на отдельной строке формы «Измеритель погрешности». 


	4.9 Определение точности хода встроенных часов
	4.9.1 Определение точности хода часов во включенном состоянии счетчика при нормальной температуре окружающей среды проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счетчика согласно раздела 5 ГОСТ Р МЭК 61038.
	4.9.1.1 Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 10, при этом счетчик должен быть подключен к компьютеру с установленным ПО «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» по схеме, приведенной в приложении Б. Проверку проводить при номинальном напряжении и частоте. 
	4.9.1.2 Подготовить компьютер к работе в соответствии с требованиями п.п. 3.8, 3.9. настоящей методики.
	4.9.1.3 Перед началом испытаний, с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и входов» настроить испытательный выход канал 0 (контакты «13», «17» колодки счетчика)  на формирование сигнала контроля точности хода часов, как показано на рисунке 11.
	4.9.1.4 Посредством формы «Проверка точности хода часов» из меню «Поверка», вкладки «Расчет точности хода» прочитать и запомнить заводскую константу коррекции точности хода часов (Кктх), введенную в счетчик на этапе регулировки. 
	4.9.1.5 Установить органы управления частотомера Ч3-63 в следующие состояния:
	4.9.1.6 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63 и запомнить результат измерения до четвертого знака после запятой. 
	4.9.1.7 Точность хода часов ((tн) рассчитать по формуле (9)



	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Счетчик,  прошедший поверку и удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки,  признают годным к эксплуатации, его пломбируют или накладывают оттиск поверительного клейма и делают запись в формуляре.
	5.2 Счетчик, прошедший поверку с отрицательным результатом бракуется и запрещается к  выпуску  в  обращение, клеймо предыдущей поверки гасят, а счетчик изымают из обращения.
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