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Hacrosiee pykoBoACTBO MO 3KCIUTyaTaluu (naiee PD) comepkuT cBeeHUS O CUETUHKE
JIeKTpUIecKoi dHeprur MHOTO(GyHKIIMOoHATEHOM [ICU-4TM.05MH (nanee cuetdmk) HEoOXo-
JTUMbIe U 00ecTieYeH sl TIOJTHOTO UCTIOIb30BaHUS €r0 TEXHUYECKUX BO3MOXKHOCTEH, MPaBUIIb-
HOM SKCIUTyaTallMi U TEXHUYECKOTO 00CITYyKUBAHUS.

[Tpu u3yueHun pabOTHI cUETYMKA B AUCTAHIIMOHHOM pexXuMe (uepe3 MHTep(henchl CBsI3N)
HeoOxoauMo mosib30oBaThes JokymenTom WJITTI.411152.178P32 «PykoBoacTBO Mo 3KCILTyaTa-
uuu. Yacte 3. JIMCTaHIMOHHBIN pEeXUM.

[Tpu u3ydeHun pabOTHI CYCTUNKA B PEKUME U3MEPECHIS U yUeTa TIOTEePh B JIMHHUH JIEKTPO-
nepenayd U CHJIOBOM  TpaHchopmarope HEOOXOIMMO  TMOJB30BAThCS  JTOKYMEHTOM
WJITT1.411152.178P33 «PykoBoacTBO 110 3KcIuTyartanuu. Yacts 4. I3mMepenne u y4eT motepby.

PaboThl o TexHUYECKOMY OOCTYKUBAHUIO U PEMOHTY CYETUMKA JIOJDKHBI IIPOBOJIUTH CIIe-
[IAAJTUCTHI, TIPOIIEAIINE CICIUATBHYIO TTOJITOTOBKY M MMEIOIINE YIOCTOBEPEHHE HA MPABO TEX-
HUYECKOT0 00CTY>KMBaHUS U PEMOHTA CUETUHKA.

1 TpeGoBanus Ge3onacHoCcTH

1.1 Ilepen »okcrutyatanmueil HEOOXOAMMO O3HAKOMHUTHCA C OKCIUTyaTaIllHOHHOM
JOKyMEHTAIlMel Ha CUCTUHK.

1.2 K paGoraMm mo MOHTaxy, TEXHUYECKOMY OOCIIYy>KHBaHUIO M PEMOHTY CUETYHKa
TOTMYCKAIOTCS JIMIA, MPOIIEANINEe HHCTPYKTAX M0 TEXHHKE 0€30MacHOCTH W MMEIOIINE KBaJU-
(bUKaIMOHHYIO TPYIIyY Mo 31eKkTpode3onacHocT He Huxke 11 aiist sanextpoycranoBok 10 1000 B.

1.3 Bce paboThl, cBsi3aHHBIE C MOHTAXXOM CUETUHKA, TOJKHBI POU3BOIUTHCS MPHU OT-
KJIFOUEHHOU CETH.

1.4 [Tpu mpoBeneHUU paboOT MO MOHTaXY U OOCITY)KHBAHHUIO CYCTUMKA JOJDKHBI OBITH
coomonens! TpedoBanuss 'OCT 12.2.007.0-75 u «IIpaBuna TeXHUYECKOW SKCIUTyaTallUU JIEK-
TPOYCTAaHOBOK MoTpeduTenei» u « MexoTpacieBsle paBmiia 1o oxpaHe Tpyaa (mpaBuia 0e3o-
HACHOCTH) MPH KCIUTyaTalluU 3JIEKTPOYCTAaHOBOKY.

1.5 CueTurK COOTBETCTBYET TpeOOBaHMSIM O€30MaCHOCTH TEXHUUYECKOIO perjamMeHTa
TamoxxeHHOro coro3a «O 0e30macHOCTH HU3KOBOJIBTHOrO obopyzpoBanus» TP TC 004/2011,
I'OCT 12.2.091-2012, 'OCT 31818.11-2012 xnacc 3amuTsl II.

2 OnucaHue cYeTYHKA U IPpUHIIMIIA €TI0 paﬁoTI)I

2.1 Hasznauenue cueTunka

2.1.1  Cuéruyuk nmpegHa3HaueH i1 MHOTOTApU(PHOI0 KOMMEPYECKOIO MM TEXHUYECKO-
r0 y4eTa akTUBHOW W PEaKTHBHOM HEPTUHU MPSIMOTO M 00PaTHOTO HANPABICHHS (B TOM YHCIC H
C y4YeToM TOTeph) B Tpex(]a3HbIX CETAX IMEPEMEHHOI0 TOKa C  HaIlpsHKCHUEM
3%(120-230)/(208-400) B, 6a30BbIM (MakcuMambHBIM) TOKOM 5 (80) A, wacroroii (50 £ 2,5) I'n
IPU HENIOCPEACTBEHHOM TOAKIIOYEHHH K CETH.

2.1.2  CueTumk 00OCCIICUNBACT:

— BEACHHE JBYX YCTHIPEXKAHAJIBHBIX MACCHBOB MPOMWIS MOIIHOCTH HArpy3Ku (B TOM
YHUCJIC U C YYETOM TOTEPh) C IPOrPpaMMHUPYEMbIM BpEMEHEM HHTETPHPOBAHHS;

— BEJEHHE MHOTOKAHAIBHOTO MPOMWIS MapaMeTpOB C MPOTPAMMHUPYEMBIM BPEMEHEM
UHTETPUPOBAHUS;

— (uKcanuo MAKCHMYMOB aKTUBHOM ¥ pEAaKTUBHON MOIITHOCTH (B TOM YHUCIIC H C YIETOM
MOTEPH);

1ICH-4TM.05MH  PYKOBO/CTBO 110 OKCIIVIVATALIMHU. YACTbD 1 4



= o o = HIWKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOHU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHHUE
umernu M.B.OPYH3E

— H3MEpeHHE MapaMeTpoB Tpex(a3HOH ceTH W MapamMeTpoB KadyecTBa 3JIEKTPUYECKOM
SHEPIuy;
— BEJCHUE KYPHAJIOB COOBITHUH.

2.1.3  Cuéryumk mNO3BOJSET YNPABIATH HATPY3KOM IOCPEACTBOM BCTPOEHHOIO pEJe
yIpaBJIeHUs] Harpy3Koil 1 (OpMHUPOBATh CUIHAJ YIPABIEHUs HArpy3Kod Ha KOH(QUTYypHUpyEeMOM
UCIBITATENIBHOM BBIXOJI€ IO Pa3JIMYHBIM IPOrPAMMUPYEMBIM KPUTEPUSIM.

2.14 Cuerunk wumeeT wuHTep¢eics cBs3u, mnoaaepxkuaeT ModBus-nogo0HbIH,
COT-4TM.02-coBMeCTHMBIN TPOTOKOJ OOMEHa, | MpeAHAa3HAYEH Il paboThl, KAk aBTOHOMHO,
TaK ¥ B COCTAaBE ABTOMAaTU3MPOBAHHBIX CHUCTEM KOHTpOJIA M ydera 3nekTposHeprun (AUNC
KVY3) u B coctaBe aBTOMaTU3UPOBAHHBIX CUCTEM auctieTdepckoro ynpasienus (ACIY).

2.1.5 3anuch cueTyWKa MpU €ro 3aKa3e U B KOHCTPYKTOPCKOM JTOKYMEHTAIMHU JIPYTOu
NPOAYKLHH: «Cuérunk JIEKTPUYECKOMN JHEpPruu MHOTO()YHKITHOHAJIbHBIN
[NCY-4TM.OSMH.XX.YY WJITTIL.411152.178TVY»,
rae XX — yclloBHOE 0003HaYCHNE BapUaHTa HCIIOJIHEHUS CYETUYMKA COTIacHo Tabmuie 1;

YY — ycnoBHOe 0003HaUEHHE THTIA YCTAHABIMBAEMOTO JOMOTHUTEIIBHOTO HHTEp(eiicHOTrO
MOJIYJISI COTTIaCHO TabmuIe 2.

Ecam B cueTunk He yCcTaHABIMBAETCS JNOMOJHUTEIbHBIN HHTEPPEHCHBIN MOTYJIb, TO TOJIE
Y'Y H0KHO OCTaBaThCS Iy CTBIM.

JlomomHUTENBHBIA UHTEPPEHCHBINH MOYJIb MOXKET YCTaHABIMBATHCSA TOJIBKO B CUETUHK C
unrepdeiicom RS-485 (Bapuants! ucnonnenus 00-03, rabnuma 1).

2.2 Ceenenus o cepTuduKanum

2.2.1  Jlexmapamusi 0 COOTBETCTBHM TPEOOBAHUSAM TEXHHUYECKUX periaMeHToB Tamo-
skeHHoro coroza TP TC 020/2011 «3aeKkTpoMarHuTHasi COBMECTUMOCTh TEXHUYECKHUX CPEIICTBY
u TP TC  004/2011 «O  0e30mMacHOCTH  HHU3KOBOJIETHOIO  00OpYJIOBAHUS
TC Ne RU JI-RU.AT'78.B.11578, 3apeructpupoBaHHasi OpraHOM 10 CepTUHHUKAIIUN TPOLYKIIAN
u ycayr ®bY «Humxeropoackuit HCM» 17.04.2014 r.

2272 CBunerenbctBo RU.C.34.011.A Ne 55336 00 YTBEp)KIECHUU THIIA CPEIICTB
u3MepeHuii «CYeTYNKOB 3JIEKTPUUECKOi sHeprun MHOrogyHKiuoHanbHeIx [1CY-4TM.0SMH»,
3aperuCTPUPOBAHHOTO B ['OCyJapCTBEHHOM peecTpe cpeacTB uzmepenuid moa Ne 57574-14.

2.3 BapI/IaHTbI HCIIOJTHCHUA CUCTUYHUKA

2.3.1 B MopenbpHBIN psJl CYUETYMKOB BXOJAT CUETUUKH, OTIUYAIOIINECS HATMYUEM PEJie
yIpaBJIeHUs HArPYy3KOH, TUIAaMH MHTEp(ENHCOB CBA3HM U CIOCOOOM YCTaHOBKHU (BHYTPU WJIM CHa-
PY’KH ToOMeneHuii). BapuaHThl HCTIOJTHEHUST CIETYNKOB TIPUBEICHBI B Tabmwme 1.

2.3.2  CuéryuKu BCEX BapMAHTOB HCIIOJHEHHUS HE UYyBCTBUTEJIbHBI K MOCTOSHHOM cCO-
CTaBIIAIOLIEH B LIEMU MEPEMEHHOI0 TOKAa U MOTYT HCIIOJIb30BaThCsl HA MOJAKIIOYECHUSAX C HOMH-
HAJIBHBIMU (pa3HBIMHU HaIpsDKEHUsIMH U3 paga: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 B npu Heno-
CPEICTBEHHOM MOJKIIOUEHUH K CETH.

233 Cuy€ryuku BcEeX BapUAHTOB UCIOJHEHUS MMEIOT ONTHYECKHH uHTepdeiic
(orrromopt) mo 'OCT IEC 61107-2011 u gaTuuk BO3ACHCTBHS MAarHUTHOTO TOJISl TTOBBIIIEHHON
UHTyKIUH.

2.3.4 B cueruuku c untepdeiicom RS-485 (Bapuants! ucnonnenus 00-03) moryT ObITh
YCTaHOBJIEHBI JTOTIOJIHUTEIbHBIE HHTEPPEHCHBIE MOTYNIH JIJIsl 00eCTIeYeHUs YAAJIEHHOTO JOCTYIa
K unrepgeiicy RS-485 cuerunka uepes cetu GSM, PLC, Ethernet, RF. [lononxurensHble MH-
TepeiicHble MOJYJU BBINOJHAIOT (PYHKIMIO LUII03a U MO3BOJISIIOT OCYIIECTBISTH yAAJECHHBIN
JOCTYII K APYTHM CYETYMKaMHU OOBEKTa, 0ObEJMHEHHBIM B JIOKaJIbHYIO ceTh RS-485. Tumsl yc-
TaHABIIMBAEMBIX JIOMTOJHUTEIBHBIX HHTEPPEHCHBIX MOAYJICH TIPUBEACHBI B TabmwIIe 2.

1ICH-4TM.05MH  PYKOBO/CTBO 110 OKCIIVIVATALIMHU. YACTbD 1 5


Admin
Машинописный текст
55336


= 1 = HIWKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOHU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHHUE
umernu M.B.OPYH3E

Tabnuna 1 - Bapuants! ucnionnenus cuerynkon [ICY-4TM.05SMH

VYcenoBHOE Pene BcTpoeHHble MO1eMBI
0003HaueHue ynpasie- PLC ZigBee- GSM/ | Paguomo-
BapUaHTAa UCIIOJIHE- | HUS Ha- RS-485 nonoobuerii | GPRS nemM
HUA CUETUYMKA Ipy3KOit (RF1) (RF2)
CueTunky [UIsl yCTAHOBKM BHYTPH NOMENICHUS (CUYETYMKU BHYTPEHHEN YCTAaHOBKH)
I11CY-4TM.05MH.00 + + - - - +
[NCY-4TM.05MH.01 - + - - - +
I[1CY-4TM.05MH.02 + + - - - -
I[1CY-4TM.05MH.03 - + - - - -
[1CY-4TM.05MH.04 + - + - - +
I[1CY-4TM.05MH.05 - - + - - +
I1CY-4TM.05MH.06 + - + - - -
[1CY-4TM.05MH.07 - - + - - -
[1CY-4TM.05SMH.08 + - - + - +
[1CY-4TM.05MH.09 - - - + - +
[NCY-4TM.05MH.10 + - - + - -
I[NCY-4TM.05MH.11 - - - + - -
CuéTuMKM Hapy’KHOM YCTAaHOBKH C PacIEIIICHHON apXUTEKTYpOu
I11CY-4TM.05MH.40 + - - - - +
I[NCY-4TM.05MH 41 - - - - - +
I[1CY-4TM.05MH.42 + - + - - +
[1CY-4TM.05MH .43 - - + - - +
I1CY-4TM.05MH.44 + - + - - -
I1CY-4TM.05MH.45 - - + - - -
[1CY-4TM.05MH.46 + - - + - +
[1CY-4TM.05MH.47 - - - + - +
[1CY-4TM.05MH .48 + - - + - -
[1CY-4TM.05MH.49 - - - + - -
[1CY-4TM.05MH.50 + - - - + +
I[NCY-4TM.05MH.51 - - - - + +
I[NCY-4TM.05MH.52 + - - - + -
INCY-4TM.05MH.53 - - - - + -
2.3.5 C4eTyuKku Hapy»XKHOW yCTAaHOBKHM MMEIOT PACUICIUIEHHYI0 apXUTEKTYPY, U COCTOST

U3 JIBYyX OJIOKOB:

— 0JIO0Ka cYeTYMKa, BBITOJTHEHHOTO 10 rpyrme [P55 6e3 nnaukaTopa, ycTaHaBINBaeMOTO
CHapykH nomenieHus (Ha Qacajie 37aHus WK Ha OMOpe JIMHUU AJIEKTpOTepeayn);

—  YJAJICHHOTO TCpMHHAJIA, YCTAHABJIMBACMOI'O BHYTPHU IMOMCHICHUS, BBIIIOJIHAIOLICTO
(GYHKIUIO YIaTE€HHOTO YCTPOWCTBA MHAUKAIIMY U YIIPABICHUS CUETUHKA.
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Tabnuua 2 — Tunsl ycTaHaBIMBAEMBbIX JOTOJIHUTENIBHBIX MHTEP(ENHCHBIX MOy IeH

YcaoBHOE HanmenoBanme

0003HaueHHE
01 Kommynukatop GSM C-1.02.01
02 Monem PLC M-2.01.01 (ogHOMha3HBII)
03 Mogem PLC M-2.01.02 (tpexda3Hblii)
04 Kommynukatop 3G C-1.03.01
05 Monem Ethernet M-3.01.Z7Z
06 Monem ISM M-4.01.Z7 (430 MI'r)
07 Mogem ISM M-4.02.727 (860 MI'11)
08 Mogem ISM M-4.03.Z7 (2400 MI'1)
09 Mogem onrrueckuii M-5.01.7ZZ

7.7 — BapMaHT UCTIOTHEHUSI HHTEPHEHCHOTO MOY IS

[Ipumeuanue — B cueTYMKU MOTYT YCTaHABIMBATHCS JOMOJHUTEIbHBbIE MHTEpP(hEHCHBIC
MOJIYJIY, HE MIPUBEICHHBIC B TAOJIHIIC 2 CO CICAYIONUMHU XapaKTEPUCTUKAMU:
— TIpW IUTaHUU OT BHYTPEHHETO MCTOYHWKA CUETYMKA C HampsokeHueMm 9 B motpebiise-
MBI TOK He J10JKeH npeBbimaTh 400 MA;
— TpU TUTAHUH OT BHEIIHETO HCTOYHUKA BEIMYMHA HANPSOKEHUS W3OJSALIHUU [enei
unrepderica RS-485 monyns ot neneit anekrponutanus gopkHa ObiTh 4000 B (cpennexBaapa-
TUYECKOE 3HAUCHUE B T€UCHUE | MUHYTHI).

2.3.6  CuéryMkH BceX BapHaHTOB HCIIOJIHEHHS paboTalOT KaK 4-X KBaJpaHTHBIC H3MEpH-
Tesn (YEeThIpe KaHaja y4yeTa) aKTUBHOM M PEaKTHBHOM 3HEPIrUU U MOIIHOCTH NPSIMOTrO U 00paT-
HOT'O HAIIPaBJICHUS, UMEIOT WJEHTHYHBIE METPOJIOTMUECKHE XApPAaKTEPUCTUKH U €IMHOE IIPOo-
rpamMmmHoe obecnieyeHue. CYeTYMKH MOTYT KOH(UIYpPUPOBATHCS Ul pabOThl B OJHOHAINIPABIICH-
HOM peXHUMe (TpU KaHaja y4eTa) W yYUTbIBaTh:

— aKTUBHYIO HEPIHIO MPSMOT0 U 0OpaTHOTO HAIlpaBJICHUS, KaK aKTUBHYIO 3HEPTHUIO Npsi-
MOTO HarpasjeHus (Y4eT 10 MOJYJIIO);

— PEaKTHBHYIO SHEPTHUIO MIEPBOT0 M TPETHEr0 KBAPaHTA, KAK PEaKTUBHYIO SHEPIHIO Mpsi-
MOT0 HarnpasJeHHs (MHAYKTUBHAsI Harpy3Ka);

— PEaKTHUBHYIO DHEpPIHI0 YETBEPTOrO M BTOPOIO KBAJpPaHTa, KaK PEAKTUBHYIO IHEPIHIO
o0paTHOTrO HampaBlIeHUS (EMKOCTHAsI Harpy3Ka).

Pabora cueTunka B OJHOHANIPABIEHHOM PEKHMME BO3MOXHA TOJIBKO HA JIMHUSAX C IOTOKOM
SHEpPruy B OJHOM HampasieHud. [Ipu 3ToM HCKIItOUaeTcs BO3MOXKHOCTh UCKAXKEHUS ydyeTa MpH
HenpaBWIbHOM (00OpaTHOM) BKJIFOUEHHH TOKOBBIX II€TICH CUETUHKA.

2.3.7  BHemHui BUI CYETUYMKA, TPEAHA3HAYEHHOTO JJIsl YCTAHOBKUA BHYTPH MOMENICHUS
(Tasiee MO TEKCTY — CUETYMK BHYTPEHHEH YCTaHOBKH), MPHUBEACH HAa PUCYHKE 1, BHELIIHHIA BUJ
CYETYMKA HAPY>XHOW YCTAaHOBKHM NPHUBEJEH Ha PUCYHKE 2, rabapuTHBIC YEPTEKHU U YCTAHOBOY-
HBIE pa3Mepbl IPUBEEHBI B IPUIIOKEHNHU A.

2.4 OyHKIIMOHAIBHBIE BO3MOKXHOCTH
24.1  Tapuduxauus u y4eT S3Hepruu

2.4.1.1 Cuetunk BemeT TpexdasHbId U pa3lelbHBIA MO Kaxmoh (aze cetu (moda3HbI)
MHOTOTapU(HBIA YYeT aKTUBHOW M PEAKTHBHOW SHEPTUU MPSMOTO M OOpPaTHOTO HAIPABJICHUS.
VYuer Benercs B ueTbipex TapudHbix 30Hax (Tapud T1-T4 u cymma mo Bcem Tapudam), Mo 4eThI-
pem tunam gHeu (OymHu, cy600Ta, BOCKpeceHHe, Mpa3aHUK) B IBEHAANATH ce30HaxX. Ce30HOM
SBJISICTCS KaJleHAapHBIA Mecsl roaa. /{uckper tapudHoit 3086 coctaBinser 10 munyTt. Yepeno-
BaHUE TapU(HBIX 30H B CYTKaX OIPAaHUYCHO YHCIIOM JECATUMHHYTHBIX HHTEPBAJIOB B CyTKaxX U
cocrasiisieT 144 unrepana.
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2.4.1.2 TapudpukaTop CU€TUYMKA MCIOIB3YET paclUCaHUe MPa3JHUYHBIX JHEH U CIHUCOK
nepeHeceHHbIX AHEeH. CIIMCOK MEPEHECEHHBIX JHEH MO3BOISET U3MEHUTh TAPUPUKALIUIO [0 TUITY
JIHsI, He U3MEHsAs Tapu(HOro pacnucanus (Hanpumep, paboyas cy660Ta, KOTopas JOJKHA TapH-
¢unupoBaThCs Kak Oy THUYHBIN JI€HB).

2.4.1.3 Cueryuk BeJeT HETapU(PUUUPOBAHHBIN yUeT SHEPIUU C YYETOM AaKTUBHBIX U PeaK-
TUBHBIX [TOTEPH B JIMHUU IIEKTPOTIEPEIadn U CHIIOBOM TpaHchopMaTope.

2.4.1.4 Cyertuuk BefieT apXUBbl TapU(UIIUPOBAHHOHN ydTeHHOW sHepruu (TpexdaszHoil u
noa3Hoil, aKTUBHOM, peaKTUBHOM, PSMOTO ¥ 00OPAaTHOTO HANPaBICHHUS) W HETapU(UIIMPOBAH-
HOMW HEPrHM C YYETOM NoTephb (Tpex(a3zHoi, aKTUBHOW, PEaKTUBHOM NpAMOro U oOpaTHOro Ha-
IIPABJICHUS ), a TAKXKE yUET YMCIIa UMITYJIbCOB, MOCTYNAIOUIMX OT BHEIIHUX YCTPONCTB MO LU(-
POBBIM BXOJaM:

— Bcero ot copoca (HapacTaromuii UTor);

— 32 TEKyIlUe U NPeAbIAYLINE CYTKHU;

— Ha HayaJIo TeKYILIUX U IPEbIIyIINX CYTOK;

— 32 KaAble MpeIbIIyIue KajleHIapHble CyTKH IiTyOnHon 10 30 nHeid;

— Ha HAYaJIO KKJBIX MPEABIAYIINX KaJIEHIAPHBIX CYTOK r1yOuHo# 10 30 nHEl;

— 3a TEKYIIUH MECSI] U JBEHAALATh IPEIBIIYIINX MECSIICB;

— Ha HayaJIo TeKYILEro Mecsla U JBEHAALATH IPEIbIIYIIUX MECSLICB;

— 34 TeKYIIHA U IpeablIyIIui ToI;

— Ha HayaJIo TEKYILEro ¥ NPeAbIAYIIETro ToAa.

2.4.1.5 Cyeryuk MO3BOJISIET MOJYyYaTh 3HAUYEHUS YUYTEHHOW TpexdasHoi Herapuduuupo-
BAaHHOM aKTUBHOW M PEaKTUBHOW SHEPIHM MPSAMOro U OOpaTHOIO HAIpPABIEHUS 3a CYTKH C IITy-
OuHOM XpaHeHus 136 CyTOK INpH 3aBOJACKHMX HACTPOMKax pacIIMPEHHOTO0 MaccuBa MPOQUIIsL
(8 xananoB, Tabnuna 8). MakcuManbHas ri1yOWHa XpaHEHUS 3aBUCUT OT KOH(DHUTYpaIiy paciiu-
PEHHOTO MaccuBa NPO(UIIS U BPEMEHH UHTETPUPOBAHUS K MOKET COCTABIIATh:

— JUIsl aKTUBHOM M PEaKTHBHOM SHEPrUM NPSMOro U 0OpaTHOro HampasieHHs (4 kKaHana
ydeTa co BpeMeHeM uHTerpupoBanus 30 MuHyT) 10 248 CyTOK;

— I aKTUBHOM >Hepruu 0e3 ydera HarpaBiieHHs (OJMH KaHaJl y4yeTa CO BPEMEHEM HH-
terpupoBanus 30 MuHyT) 10 546 CyTOK.

2.4.1.6 B cueTunk MOKeT OBITH BBEJIEHO HAYAJIO PACYETHOIO MEPHOJA OTIIMYHOE OT IEPBO-
ro yucia Mecsua. [Ipy 3ToM B MeCSUHBIX apXMBax 3HEPruu OyneT GUKCUPOBATHCS YHEPIUs 3a
pacueTHbII MepHoj U Ha Hadalo pacdeTHoro nepuonaa. Haseanue pacueTHoro mnepuoga Oyner
COBIAJATh C Ha3BaHMEM MecCslla Hayaja pacyeTHOro mnepuoza. I'ooBble apxuBbl OyayT Ha4yM-
HaTbCs HE C IIEPBOTO SHBApsl, & CO JHS Haydaja pacyeTHOro Nepuosa.

2.4.1.7 CueTuuk MOXeT KOH(QUTYpUPOBATHCS JUIsl pabOThl B OJHOTapU(HOM pEKUMeE, He-
3aBUCHMO OT BBEACHHOIO TapudHoro pacnucanus. [Ipu atom yuer 3Hepruu OyJeT BECTUCH MO

Ttapudy 1.
24.2  Tlpoduay MOIIHOCTH HATPY3KU

2.4.2.1 CyeTuuku BceX BAPHMAHTOB MCIIOJIHEHUs BEAYT JIBa MaccHBa MPOQUIS MOLIHOCTH
Harpy3ku 0a30BOH CTPYKTYpbl C HpOTpaMMHPYEMbIM BpEeMEHEM HHTErpupoBaHus oT | 10
60 munyT (mpodmte MomHOcTH 1 1 2). CTpyKTypa 6a30BBIX MacCHMBOB HE KOH(pHUTYypupyeMas u
MOJTHOCTBIO COOTBETCTBYET CTPYKTYypE MaccuBa MpOouMis CUETYMKOB MPEIBIIYLINX pa3paboTok
(COT-4TM.02(M), COT-4TM.03(M), IICU-3,4TM.05(M, M), IICY-4TM.05MK, IICY-
4TM.OSM).

2.4.2.2 Kaxnpiit 6a30BbIii MacCUB MPOQUIST MOIIHOCTH MOXXET KOH(PUTYPHUPOBATHCS IS
BEACHUA HpO(l)I/I.HSI MOIITHOCTU HArpy3KH € YUCTOM AKTUBHBIX U PCAKTHBHBIX IOTCPHL B JIMHUU
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3JIEKTpOIIepejauu U CUIOBOM TpaHc(hopMaTope co BpeMeHeM HHTerpupoBanus oT 1 1o 30 mu-
HYT.
2.4.2.3 I'ny6uHa XpaHeHus Kaxxaoro 0a30BOro Maccua npoduisi, B 3aBUCUMOCTH OT Bpe-
MEHU UHTETPUPOBAHUSI MOIIIHOCTH, PUBEJIEHA B Tabnuie 3.

Taobnuua 3

Bpewmst uaterpupoBanus, MuHyT | [1yOMHA XpaHEHUs, 9acOB I'mryOuHa XpaHeHus1, CyTOK
1 134 5,5
2 264 11
3 390 16,2
4 512 21,3
5 630 26,2
6 744 31
10 1170 48,7
12 1365 56,8
15 1638 68,2
20 2048 85,3
30 2730 113,7
60 4096 170,6

24.3  Ilpoduns mapameTpoB

2.4.3.1 Caeruuk, Hapsay ¢ ABYMs 0a30BBIMH MacCHBaMU TPOGWIS MOIIHOCTH Harpy3KH
(. 2.4.2), BeneT HE3aBUCHMBIM MaccuB NMpoduiIs mapamMeTpoB (fajiee - pacIIMpEHHBIH MacCUB
npodus wu 3-if MaccuB MpoQUIs) ¢ MPOrpaMMUPYEMBIM BPEMEHEM HMHTETPUPOBAHMA OT | 110
60 MUHYT.

2.4.3.2 PacmmpeHHbIit MacCUB PO TSI MOXKET KOH(MUTYPUPOBATHCSA B YaCTH BhIOOpA KO-
JUYECTBa U TUTA MPOPUINPYEMBIX MapaMeTPoB, a Tak ke ¢opMara XpaHEHHUS AaHHBIX. Yucio
KaHAJIOB PACHIMPEHHOT'0 MacCHBa MPO(HIIT MOXKET MPOrPaMMHUPOBATHCS B Auana3zoHe ot 1 g0 16,
a TUMBI MPOQHUINPYEMBIX MTapaMeTpoB BbIOUpaThes U3 Tabnuiel 5. Kpome Toro, B pacimmpeHHOM
MacCHBE MOTYT MPOQMIHPOBATHCS BCE YETHIPE MOIIHOCTH, KaKk U B 0a30BBIX MaccuBax. [Ipu BbI-
XO0JIe C 3aBO/Ia-U3TOTOBUTEINSI, PACUIMPEHHBIM MacCUB Mpoduiiss KOHPUTYpUpYyeTCs Kak 8-u Ka-
HAJIBHBIN U deThipex momHoctel (P+, P-, Q+, Q-), Tpex daszupix Hanpspkeruit (Udpl, Ud2,
U3) u remnepatypsl (Tabauia 8).

2.4.3.3 'nyOuHa XpaHeHHs PACHIMPEHHOTO MAacCHBA MPOQHIS 3aBUCHT OT KOH(PUTYpAIHH
MaccuBa, BPEMEHH MHTETPUPOBaHUS U orpeaensercs mo Gopmynam (1, 2).

M
1enast 4acTb ——

Nu
I'x = , CYTKH 1
24 y (1)
rie Ix — rIyOMHA XpaHEHUs] MacCUBa B CyTKax;
M - pa3mep nmaMaTu MaccuBa npoduis B 6aiirax (131072 st [ICU-4TM.05SMH);
Nu - pa3zmep yacoBOro MaccuBa Mpoduis (3aroJioBOK yaca 1 cpesbl), B 6aiitax, onpe-
nensieMbli 1o popmyiie (2)
60 .
Nu = N3+(2-NK+FC)-— , 0aliT (2)
Tu
rone Ny - pa3Mep 4acoBOTO MaccuBa B O0aiTax;
N3 - pa3mep 3arosioBka B Oaiitax (8 6aiT mist ctpykryp 01, 02 u 6 GaiiT 11 CTPYKTYp
03, 04);
NK - 4MCII0 KaHaJIOB MPpOoduiIs;
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Fc - popmar cpesa (Fc=0 nns crpykryp 01, 03 u Fc=2 nns ctpykryp 02, 04);

Tu - BpeMsI UHTETPUPOBAHUS B MUHYTaX.

[Ipumeuanue — Pactmpennsiii MmaccuB npoduis ctpyktypsl 02 u 04 mo3BomseT npodu-
JUPOBATh MOIIHOCTH CO BpeMeHeM MHTerpupoBanust 60 MUHYT 0e3 orpaHMYEHUH, YKa3aHHbIX B
na. 2.4.2.2,2.4.2.3.

2.4.3.4 B Tabnuue 4 npuBeaeHBI TITyOHHBI XpaHEHHs PACIIMPEHHOTO MacCcuBa MPOQUIS C
BpeMeHeM MHTerpupoBaHus 30 MUHYT B 3aBUCHUMOCTH OT 4YMcia NPOoQUIMPYEMBIX TapaMeTPOB U
CTPYKTYpBbI JIaHHBIX.

Tabnuna 4 — ['my6una xpanenus: 30-Tu MUHYTHOTO pacUIMPEHHOT0 MaccuBa Mpoduist B CyTKax
Yucno KaHaJIOB PacIIMPEHHOTO MacCHBa MPoduIst

1 231456789 10]11]12]13[14]15]16
I'my6una xpanenus npoduis ctpykrypsl 01 mis Bpemenu naterpupoBanus 30 MUHYT, B CyTKax
455 1341,3] 273 [227,5] 195 [170,7]151,7]136,5| 124 [113,7| 105 [97,5| 91 [85,3]80,3]75,8
I'my6una xpanenus npoduis cTpykrypsl 02 1i1s BpeMeHu naTerpupoBanus 30 MUHYT, B CyTKax
341,3] 273 [227,5] 195 [170,7]151,7]136,5] 124 [113,7] 105 [97,5] 91 [85,3]80,3]75.8]71.8
['myOuna xpanenus npoduiis cTpykTypbl 03 1715 BpeMeHu uHTerpupoBanus 30 MUHYT, B CYTKax

546,1[390,1303,4/248,2] 210 | 182 [160,6]143,7| 130 [118,7]109,2] 101 | 94 | 88 [82,7] 78
['myOuna xpanenus npoduis cTpykTypsl 04 i BpeMeHu uHTerpupoBanus 30 MUHYT, B CyTKax
390,1/303,41248.2| 210 | 182 [160,6]143,7| 130 [118,7]109,2] 101 | 94 | 88 [82,7] 78 | 73,8

2.4.4  Peructpauus MakCUMyMOB MOIIIHOCTH HAarpy3Ku

2.4.4.1 CyeTuuKk MOXET MCIIOJIb30BaThCA KaK PErMCTPaTOp MAaKCUMYyMOB MOLIHOCTH (aK-
TUBHOM, pEaKTHBHOM, IPSIMOIO0 U OOPAaTHOTO HANpaBJEHUS) MO KaxJoMy 0a30BOMYy MacCHUBY
npo¢uiis MOIIHOCTU C HCIOJb30BAHUEM JBEHAALATH CE30HHOIO PACIUCAHMsA YTPEHHUX U Be-
YEPHUX MaKCUMYMOB.

2.4.4.2 MakcuMyMbI MOITHOCTH (PUKCHUPYIOTCS B apXUBaX CUETUMKA!
— 0T cOpoca (pyuHoit cOpoc miu cOpoc 1Mo HHTephHEHCHOMY 3aMpoCy):
— 32 TEKYUIMHA U Kbl U3 IBEHAALATH MPEIbITYINX MECSIIEB.

2.4.4.3 B apxuBax MakCUMyMOB (pUKCHPYETCsI 3HAYCHHE MaKCUMyMa MOITHOCTH U BpeMsl,
COOTBETCTBYIOIIEE OKOHYAHUIO HHTEpPBAJa MHTETPUPOBAHUS MOIIHOCTH COOTBETCTBYIOIIETO
MaccuBa PO,

2.4.4.4 Ecnu maccuB mpo¢uiis MOIIHOCTH CKOH(UIYPHPOBAH JUI MOIIHOCTH C Y4YETOM
NOTEPb, TO B APXUBAX MAKCUMYMOB (PUKCHPYETCSI MAKCUMaJIbHAst MOITHOCTH C YYETOM TOTEPb.

2.45 U3mepeHue u yyeT norepb

2.4.5.1 CyeTuuk NpoU3BOAUT PACUYET AKTUBHOW M PEAKTUBHON MOIIHOCTH MOTEPb B JIUHUU
3JIEKTpOIEpejauu U CUIOBOM TpaHC(hOopMaTope Mo U3MEPSIEMbIM 3HAUCHUSAM TOKA U HAIPSKEHUS
Y Ha OCHOBAaHUU BBEJICHHBIX 3HAYCHUI HOMUHAIbHBIX MOLIHOCTEN noTeph. HoMKHanbHBIE MOILI-
HOCTH TOTEpPh PACCUUTHIBAIOTCS HA OCHOBAHUHU NACIIOPTHBIX JAHHBIX CHUJIOBOTO U U3MEPUTEINIb-
HOTO 000py0BaHMsI 00BEKTa U MOAPOOHO OMKMCAHBI B JOKYMEeHTe «PyKOBOICTBO MO dKCILTyaTa-
uuu. Yacte 4. I3mMepeHue u y4eT noTepby.

2.4.6  UM3mepeHue mapamMeTpoOB CETH U TIOKa3aTeliel KauecTBa JIEKTPUUIECTBA

2.4.6.1 CueTuuk u3MepseT MTHOBEHHbIC 3HAUYECHUS (PU3MUECKUX BEIMYUH, XapaKTepU3yIo-
KX TpeX(a3HyIo dIEKTPUIECKYIO CETh, CO BpeMeHeM mHTerpupoBanus ot 0,2 10 5 cexyHn (ot
10 1o 250 nepuomos cetu 50 ['1) 1 MOKET UCIIOJIB30BATHCSA KaK U3MEPHUTEINb WM JATYMK Tapa-
METpPOB, IIPUBEJICHHBIX B Ta0IMIIE 5.

2.4.6.2 CueTunku BceX BapMaHTOB UCIIOJIHEHUs, HE 3aBUCUMO OT KOH(UIypauuu, pabora-
IOT KaK YeTBHIPEXKBAJAPAHTHBIC M3MEPUTEIHN C YUETOM HAIpaBIICHUS M yrila cABHTa (a3 MExXIy
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TOKOM W HAlPSAKCHUCM B K01 (1)2136 CCTU U MOTYT HUCIIOJIb30BAaThLCA JIs1I OLICHKU IMPABUJIBHO-
CTHU NNOAKIIOYCHUSA CUCTUYHKA.

2.4.6.3 CyeTunK MOXKET HCIIONIb30BAThCS KaK U3MEPUTENb MOKa3aTeNlel KauecTBa AJIEKTPH-
yeckoil sHeprun corinacHo 'OCT 13109-97, TOCT P 54149-2010 ¢ METpOIOTHYECKUMU XapaK-
TEPUCTUKAMH B COOTBETCTBUU ¢ TexHHM4eckuMu ycinoBusm MIIT'TI.411152.178TY no napamer-
paM YCTaHOBUBILIETrOCS OTKJIOHEHHs (a3HbIX (MexXIy(asHbIX, IPSIMOIl MOCIIEI0BATEILHOCTH)
HANPSDKEHUH, YaCTOThI CETH, MPOBAJIOB HANPSKEHUH U mepeHanpsbkeHuid. CueTynk u3MepsieT u
¢buKcupyer B XypHasiaX COOBITUH OCTaTOYHOE HANpPsHKEHUE M JTMTEIBHOCTH MPOBAJIOB HAIPS-
KEHHM, U BEIMUMHY U JUIUTEIBHOCTH MEpEeHaNnpsHKeHU B Kaxkoil ¢daze cetu u B TpexdasHou
cucreme. CUETUUK BEJET CTATUCTUKY XapaKTEPUCTUK MPOBAJIOB U NEPEHANPSIKEHUM B KaXA0U
(aze cetu u B Tpex(dazHOil cucTeMe ¢ BOZMOXHOCTHIO OYUCTKH CTaTUCTHYECKOW MH(OpMAaLUU
1o uHTepdeicHOMY 3ampocy.

Tao0muua 5
Ilena enuHMIIBL
HaumenoBanue napamerpa MJIQJILIETo pa3ps- [Ipumeuanue
Jla MHAMKATOpa

AXTHBHAasI MOIITHOCTH, BT 0,01
PeakTrBHAsi MOIIIHOCTB, Bap 0,01
Ilonnas momHOCTE, BA 0,01 .

ITo xaxkmoit paze cetu
AKTHBHas MOIIIHOCTh NOTEPb, BT 0,01

u cymme a3
PeakTuBHAasi MOIITHOCTB IOTEPb, BAP 0,01
KoabduiimeHT akTHBHOM MOIITHOCTH COS 0,001
Ko uumeHT peak THBHOI MOIIIHOCTH Sin ¢ 0,001
KoadpuuneHT peak THBHON MOIIHOCTH tg @ 0,01
®da3zHoe HanpskeHue, B 0,01 ITo xaxxoii dasze cetn
MexdaszHoe HanpskeHue, B 0,01 ITo kaxmoii mape ¢a3z
Hanpspxenue npsimoil nmocienoBaTeabHOCTH, B 0,01
Tok, A 0,0001 ITo xaxxmoit aze cetn
Tok HyneBol mocneaoBaTeabHOCTH, A* 0,0001
Yacrora ceth, I'l 0,01
KoadduunenT nckaxeHus CHHYCOUJATbHOCTH 0,01 ITo kaxmoit daze cetu
KpUBOH TOKOB, %™
Koadduurent HecuMMeTprH TOKA MO HYJIEBOW U 0,01
o0paTHOM Nocjae10BaTebHOCTIM, %o *
KoadduumeHT nckaxeHus CHHYCOUJATbHOCTH 0,01 ITo kaxnoit daze cetu
KpUBOH (a3HbIX HampskeHui, % *
KoaddummenT nckaxeHus CHHYCOUJATbHOCTH 0,01 ITo xaxmoit mape ¢a3
KpuBO# Mexk(da3HbIX HanpsikeHui, % *
KoadpunmenT HecumMMeTpun HanpsHKeHUs 110 0,01
HYJIeBOW U 00paTHOM mocie1oBaTeaIbHOCTIM, % *
Texkymee Bpems, ¢ |
Tekyuias gara
Temnepatypa BHyTpH cuetunka, °C 1

[Ipumeuanue - IlapameTpsl, HOMEUEHHBIE CUMBOJIOM *, SIBJISIOTCS CIIPABOYHBIMU C He-
HOPMHPOBAHHBIMU METPOJIOTHYECKUMU XaPaKTEPUCTUKAMM.
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2.47  HcnbITatenbHbIC BHIXOABI U U(PPOBBIE BXOIbI

2.4.7.1 B cueTuynke BHYTPEHHEW YCTaHOBKU (YHKIIMOHUPYIOT JBA U30JUPOBAHHBIX HCIIbBI-
TaTEJIbHBIX BbIX0/1a OCHOBHOTI'O IEPENAIOIEro YyCTpolcTBa. B cueTunke HapyXHOW yCTaHOBKHU
(GYHKIIMOHUPYIOT JBa UCIBITATEIbHBIX BBIX0/A C OOIIUM «—» (B COOTBETCTBHH C TPeOOBaHUSIMU
IEC 62053-31:2002). Kaxplif HCHIBITATEIBHBIN BEIXO MOXKET KOH(PUTYPUPOBATHCS:

— naus GopMHpOBaHMS UMITYJIBCOB TEJIEMETPUMU OAHOTO M3 KaHAJIOB y4eTa dHepruu (ak-
TUBHOM, pEaKTUBHOH, MPSIMOT0 ¥ 00PaTHOTO HANPABJICHUS, B TOM YHCIE U C YUETOM MOTEPh);

— s (GOPMHUPOBAHUS CHUTHAJA WHAWKALWHU TPEBBIIICHUS MPOrpaMMHPYEMOTO TOpOra
MOIIIHOCTH (aKTUBHOM, PEAKTUBHOM, MPSMOT0 U 0OpaTHOTO HAIIPABJICHU);

— nns GOpMUPOBAHUS CUTHAJIA TeNCyTPABICHHUS;

— nans (GopMHpOBaHMs CHUTHaja KOHTPOJS TOYHOCTH XOJa BCTPOCHHBIX 4YacoB (TOJBKO
BbIX0J] Kanana 0);

— nans GopMHpOBaHMS CUTHAja YNpaBieHHs HArpy3Koil MO pa3audHbIM IporpaMmMmupye-
MBIM KpUTEpHSIM (TOJIBKO BbIX0 KaHana 0).

2.4.7.2 B cueTunke BHYTPEHHEW YCTaHOBKM (DYHKIIHOHHPYIOT JIBa M30JMPOBAHHBIX IH(]-
POBBIX BX0/1a, KOTOPbIE MOTYT KOH(PUTYpUPOBATHCA:
— 1715 YIIPaBJIECHUS PEKUMOM IIOBEPKH;
— 714 c4YeTa HapacTaIOIKUM UTOTOM KOJIMYECTBA UMITYJIbCOB, IOCTYNAIOLIMX OT BHEIMIHUX
YCTPOMCTB (110 epeiHEMY, 3aIHEMY (PPOHTY WM 000UM (pOHTaM);
— Kak BXOJbI TEJIECUTHAIU3ALUH.
B cuerunkax Hapy>KHON yCTaHOBKU IIU(PPOBBIC BXO/bI OTCYTCTBYIOT.
@parMeHTbl CXEMbl HCIBITATENBHOIO BBIXOJOB M LU(GPOBOrO BXOAAa HPUBEIECHBI Ha
pucynke B.7 npuiioxenus B.

2.4.8  VYmnpaieHue Harpy3Kkou

2.4.8.1 CdeTurK MO3BOJISIET YIPABIATh HAPY3KOW MOCPEICTBOM BCTPOEHHOIO peJIie yIpaB-
JIeHUsl HAarpy3Koi U (popMUpOBaTH CUTHAJ YIPABJICHUS HATPY3KOW HA KOHPHUTYPUPYEMOM HUCIIbI-
TaTeJIbHOM BbIX0J1€ (KaHau1 () 10 pa3IMuHbIM MPOTrPAMMHUPYEMBIM KPUTEPHUSIM.

2.4.8.2 Cuetunk ¢ QyHKIIMEH ynpaBlIeHUs HArpy3KOW MOXKET paboTaTh B CICAYIOIIHMX pPe-
KUMax:

— B peXUMe OrpaHUYCHUS MOIIHOCTU HATPY3KH;

— B peXUMe€ OTpaHUYCHUS DHEPTUH 3a CYTKHU;

— B pEeXHUME OTpaHUYECHUS YHEPTUU 33 PACUETHBIN MTEPUOL;

— B peXUME KOHTPOJISI HAPSKEHUS CETH;

— B peXUME KOHTPOJISl TEMIEepaTyphl CYETUNKA;

— B peXUME YIpaBJICHUs Harpy3KOoi MO PacluCaHuIo.

YKa3aHHbIE PEKUMBI MOTYT OBITh pa3pelleHbl MU 3alpeIleHbl B IIOOBIX KOMOMHAIUIX.

Kpome ykazaHHBIX peXUMOB yIpaBlieHUE Harpy3Kod U (hopMHpoOBaHHE CUTHAJA YIIpaBlie-
HUS HArpy3KO MOXKET WHUIIMUPOBATHCS OTMIEPATOPOM IO HHTEePHEHCHOMY 3ampocy.

2.4.8.3 B pexxume orpaHHUEHHs] MOIIIHOCTH HArpy3KH YIIpaBJIeHHE HATpy3Koi U (opMupo-
BaHHE CUTHAJIA YNpPaBJICHUS HAarpy3KOd MOXKET MPOU3BOAUTHCS MO KaKAOMY BUIY MOIIHOCTH
Tpexda3zHOW CUCTeMbl (AKTUBHOM, pEaKTUBHOM, MPSAMOro U 0OpaTHOrO HANpaBJICHHUs) IPHU Ipe-
BBILLICHUU €€ CPEHEro 3HaYCHMsl YCTaHOBIIEHHOIO JIMMHUTA (1opora). B kaduecTBe cpeaHuX MOII-
HOCTEH JUIsl CpaBHEHMs C YCTAHOBJICHHBIMH IOPOTaMH BBICTYIAIOT MOLIHOCTHU W3 MEPBOrO MU
BTOPOT0 6a30BOT0 MaccuBa MPOGUIIs, yCpeTHEHHBIE 110 TBYM KOH(PHUTYPUPYEMBIM aJTrOpUTMAaM:

— yCpeIHEHHas Ha BCEM MHTEepBaje MHTETPUPOBAHUS MAccHBa MPO(UIS C MOIy4YEHUEM
pe3yJbTara JiIsl CpaBHEHUS B KOHIIE MHTEpBajia HHTETPUPOBAHUS;

— yCpeAHEHHas Ha YacTH MHTEpBaJla MHTETPUPOBAHUS MacchBa MpodwuIs, Korjaa 3Have-
HME TeKylIeH CpeHeH MOIHOCTU Ha HHTEPBAJIC HHTETPUPOBAHHMS TOCTHUIJIO TIOPOrOBOT0O 3HAUCHUSI.
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ITo mepBOMy ajrOPUTMY YCPEIHEHHUSI CUTHAJ pa3pellieHus BKIUEHUS Harpy3ku popMHu-
pyeTcs B KOHIE CIEAYIOLIEro HHTEpBaja UHTEIPUPOBAHUS [IPU YCIOBUHU, YTO CPEJHUE MOIIHO-
CTH Ha 3TOM MHTEpBaJIe HIKE MIOPOTOBBIX 3HAUYCHUH.

[To BTOpOMY anropuTMy YCpeOHEHHUS! CUTHAI pa3pelieHus BKIIOUEHUS HArpy3Ku (GopMHu-
pyetcst 6e3ycI0BHO B Hayaje CIeIyIOLEero HHTepBaia HHTETPUPOBAHUSL.

2.4.8.4 B pexume orpaHUuYEHUs] SHEPTUU 32 CYTKU YIIpaBJIEHHE Harpy3kou u gpopmupona-
HHUE CUTHaJIa YIPaBJICHUS HAarpy3Kol MPOM3BOJATCS MO MPEBBILICHUIO SHEPTHUM Ka)XJI0ro BUAA
(aKTUBHOM, pEaKTUBHOM, MIPSIMOTO U 0OPATHOTO HAINIPABJICHUS), YUTEHHON € Hayajla TEKYIIHUX Cy-
TOK, YCTaHOBJIEHHBIX IpenenoB. [Ipu 3ToM, B 3aBUCHMOCTH OT KOH(UIypaluu, OrpaHUYEHUE
SHEPTUU BO3MOXHO KaK IO KaXJIOMY TapH]y, Tak u 1o cymme TapudoB. CUTHaN pa3penieHus
BKJIIOYEHHUS HArpy3ku (hOpMUpyeTcs 0 HACTYIUICHHIO CIeIyIOIUX CYTOK.

2.4.8.5 B pexxume orpaHMYEHUs] SHEPTUU 3@ PacUETHBIA MEpUOJl YIIpaBICHUE HATPY3KOU U
(dbopMHpOBaHUE CUTHAA YIPABICHUS HArpy3KOi MPOU3BOIAATCS IO MPEBBIIICHUIO SHEPIHH KaX-
JI0TO BU/Ia (aKTUBHOM M PEaKTUBHOW MPSMOTO U OOPaTHOTO HANpPAaBJIICHHS), YITEHHON ¢ Hadaia
TEKYILEro pacyeTHOIo MepHuo/ia, yCTaHOBJICHHBIX IpesenoB. Ilpu 3ToM, B 3aBUCUMOCTH OT KOH-
¢burypamyn, orpaHIYEHHE SHEPTUN BO3MOXKHO KaK M0 KaxIoMy Tapudy, Tak U 1Mo CyMMe TapHu-
¢oB. Curnan pasperieHus: BKIOYEHUS Harpy3ku (popMupyeTcs 10 HACTYIUICHHIO CIIEIyIOIIEro
pacueTHOro nepuoja (CIeAyIOLIEro Mecsla, €cly pacyeTHbIN MepuoJi HAaYMHAETCS C NEPBOIO
YuCiIa MecsIa).

2.4.8.6 B pexxume KOHTPOJISI HANPSDKEHUSI CETH YIIpaBIICHHE HArpy3koi u (popMupoBaHue
CUTHaJIa yNpaBJIEHUs] Harpy3Koil MPOU3BOAATCS MO BBIXOAY JII0OOr0o (ha3HOro HANpPSKEHMs, yC-
PEIHEHHOTO Ha 3aJlaHHOM MHTEpBaJie BPEMEHH, 32 YCTAaHOBJICHHBIC BEPXHUE/HIKHUE T'PAaHUIIBI.
CurHain pa3pelieHus BKIIOYEHUS Harpy3ku (popMupyeTcs Ipy BO3BpaTe HANPSKEHUS B IIPEIEibl
YCTaHOBJICHHBIX TPaHUI] C yYETOM YCTAaHOBJIEHHOT'O THCTEPE3UCa U B TE€UEHUE BPEMEHH, OIIpeie-
JSIEMOTro MapamMeTpaMy KOH(GUIypaluy CUeTUYHKA.

2.4.8.7 B pexxuMe KOHTpOJISI TEMIIEPATyphl YIIPaBICHUE HArPy3KOi 1 (HOPMUPOBAHHE CHT-
HaJla YIIPaBJICHUs HArpy3KoW MpPOM3BOIATCS MPH MPEBBIIEHUN TeMIepaTypbl BHYTPU CUETYHKA
3nayenns 80 °C. Curnan paspenieHus: BKIIOYCHUs Harpy3Ku (OpMUpPYETCs PH CHIKECHUH TEM-
neparypsl BHyTpHU cueTyrka Hke 75 °C.

2.4.8.8 B pexxume yIpaBiieHHs Harpy3Koil 10 pacUCaHUIO yIpaBiIeHUe Harpy3koi u ¢gop-
MUpPOBaHUE CUTHAJa YIpPaBJICHUS Harpy3Kod MPOU3BOASTCS MO BCTPOSHHBIM YacaM B MOMEHTBI
BpPEMEHHU, ONpeeisieMble paCIIMCaHUEM yIPABICHUS HArPY3KH.

Pacniucanue ynpaBieHUsl Harpy3KOd COCTOMT U3 CE30HHBIX paclUCaHUil, KOTOPBIX JBeE-
HajauaTh. Ce30HOM SBISIETCS KaJIEHAApHBIN Mecsll rojla, HAYMHAIoLMiics ¢ nepsoro yucina. Ce-
30HHOE PACIMHUCAHNE COCTOUT M3 CYTOYHBIX PACIIMCAHMI O YUCIy THIIOB AHEH (OyaHu, cy06o0Ta,
BOCKpeceHbe, pa3aHuK). Kaxnoe cyTouHoe pacnucanue umeer 144 necatm MUHYTHBIX UHTEp-
BaJa, ¥ KOKIOMY WHTEPBAIY MOXKET ObITh NMOCTABJICHO B COOTBETCTBUE OIHO M3 JIBYX BO3MOXK-
HBIX COCTOSIHUH (OpPMHUPYEMOro CHUrHaja YNpaBIE€HUS HArpy3kol (Harpyska OTKIIIOYe-
Ha/Harpy3Ka BKIIOYEHA).

2.4.8.9 Ilpu mnosBieHun 11000M U3 ONUCAHHBIX BBIIIE NPUYUH OTKIIOYEHHE HArpy3KU U
(dopMHpOBaHUE CUTHAJA OTKIIIOYEHUS HArpy3KHU MPOU3BOJATCS MTHOBEHHO C BKJIIOUYEHUEM Kyp-
copa XKKU / , popmMupoBanrem 3amucu B )KypHaJie YIpaBJIeHUS Harpy3KOH U BbIAa4Yeil Ha Tao-
JI0 MH/AMKAaTOpa HOMEpa NPUYMHBI OTKIoueHus B Bujae cooduenus OFFxxx, rae xxx — HoMep
NpUYHHBL. ECIM NpUYMH HECKOJIBKO, TO COOOIICHUS ¢ HOMEpaMH NPUYMH MHIUIHUPYIOTCS IO0-
CJIEJIOBATEINIBHO.

[Ipu ycTpaHeHnn BceX MPUYMH OTKIIIOYCHHS, CYETUHK TIEPEXOJUT B COCTOSTHHE pa3perie-
HUS BKJIIOYEHHUSI Harpy3Ku ¢ (POPMHUPOBAHUEM 3aIIUCH B JKypHaJIe YIPABICHUs Harpy3KOil U BbI-
nauyeil Ha Tabo MHIMKATOpa COOOILIECHHS O pa3pellleHNH BKIIOUYEHUS HAarpy3Kd B BHUJE cO0OIIe-
Husg OFF-On. CooOmienus peXMMOB yIIpaBiIeHUsST HArpy3KOW pHUBEAeHBI B Tabimie .2 mpuo-
xenus I

Bxitouenne Harpy3kd ¥ (OpMHUpOBaHHE CUTHAJIA BKJIIOUYCHUS HArpy3Kd IPOU3BOIHMTCS
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10 HAXKAaTHIO JTI000H KHOIIKU yHOpaBJICHUA PECKUMAMH WHAWKAIIUKU CUCTUUKA. Bo3moxxHo aBTOMA-
TUYCCKOC BKIIIOYCHUC HAI'PY3KHU, MUHYSA HAXKATHC KHOIIKW YIIPABJIICHUSA, CCIIM 3TO NMPEAYyCMOTPC-
HO IIapaMCTpaMH KOH(bI/IpraI_[I/II/I CUCTYHKA.

249  Kypnanel cueTunka

2.4.9.1 Cuetuuk BeJeT JKypHaJlbl COOBITHIH, KypHaJIbl MOKa3aTeNlell KauecTBa AJEeKTpHue-
CKOHM SHEpruH, KypHajbl IPOBAJIOB U MEPEHANPSIKEHUH, KypHaIbl IPEBBILIECHUS] IOpOra MOIIl-
HOCTH, U CTaTyCHBIN XKypHaJ.

2.4.9.2 B xypHamax COOBITH (UKCUPYIOTCS BPEMEHAa Hadaina/OKOHYAHHUS COOBITHH,
nepeuucieHubix B Tabnuie 6 (30 xypHanos). Kaxaplil sxypHan coObITUN UMEET TIyOuHy Xpa-
HeHus 10 3amucei, KpoMme JKypHajia H3MEHEHHS COCTOSIHHS BXOJIa TeJICCUTHAIM3AINHY, TITyOnHa
XpaHeHust kotoporo 20 3anuceil U xKypHasia ynpaBiIeHHUs HArPYy3KOM, ITyOrHa XpaHEeHUsI KOTOPO-
ro 50 3amnucei.

2.4.9.3 B xypHanax nokasaresuei kauectna anekrpudeckoit snepruu (ITKD) dpukcupyrores
BPEMEHA BBIX0/1a/BO3BpaTa 3a yCTAHOBJICHHBIC BEPXHIOIO/HIKHIOI HOPMAaIbHO/TIPEEIbHO JO-
IIyCTUMYIO I'PaHULLy:

— OTKJIOHEHHs HanpspkeHu# ((ha3HbIX, MeX 1y ha3HbIX, IPSIMOH MOCIEI0BATEILHOCTH);

— YacTOTHI CETH;

— KO3} UIMEHTOB HECUMMETPUH HAMPSHKCHUS 10 HYJIEBOM U 00paTHOMW MOCIIeI0BATENb-
HOCTSIM;

— KO3 (UIMEHTOB HCKaXEHHUS CHUHYCOMJAIBHOCTH KPHUBOH (a3HBIX M MexXIy(asHbIX
HaIpPsOKCHUN.

I'myOuHa XpaHEHMs Ka)KIOro IEPEvMCIEHHOrO BBIIIE JKypHala BBIXOJA 33 HOPMAaJbHO

JolycTuMble rpaHuisl 20 3anuce, 3a NpeesIbHO 10y CTUMBbIE IpaHulbl — 10 3anuceil.

2.4.9.4 B xxypHanax MpoBaJiOB U MEepPEHAINPSKEHUN (PUKCUPYETCs] OCTATOYHOE HATPSIKCHHE
U JUIUTEIHHOCTH MPOBAJia HAMPSDKCHUS M BEIMYUHA U JUTUTEIHHOCTh MEPEHANPSIKEHUS I KaX-
nmoit ¢asel ceT u TpexdazHou cucteMbl. [myOuHa XpaHenus (asHbIX KypHasoB 20 3ammcei,
TpexdaszHoi cucremsl — 40 3anuceil. Kpome >xypHanoB mpoBaJIOB M MEPEHANPSDKEHUH BeIeTCs
CTaTUCTHYECKas TaOJUIa MapaMeTPOB MPOBAJIOB U MEPECHANPSDKEHUHA Tl KXol (a3bl CeTH U
TpexdazHoi cucteMbl. CTaTUCTUYECKHE TaOJIMIBI MOTYT OYMIIATHCS 110 MHTEP(EHCHOMY 3ampo-
Cy ¢ pukcanueit GpakTa U BpeMEHH OYUCTKH B KypHAJIaX OYUCTKH CTATHCTHKH.

2.4.9.5B xypHajmax NpEBbILICHUS TIOPOTra MOILIHOCTH (PUKCHPYETCS BpEeMsl BBIXO-
J1a/BO3BpaTa 3a YCTAaHOBJICHHYIO IPAHUILy CPEJHEro 3Hau€HHsI aKTUBHOW M PEAKTUBHOW MOIIHO-
CTH IIPSIMOTO ¥ 0OPATHOTO HAIIPABICHHS U3 NIEPBOI'O WIIK BTOPOI'O MaccuBa MpOoQuIIs MOITHOCTH.
['myOuHa XpaHeHus KypHajia 1o Kaxaou MorrHoctu 10 3amucei.

2.4.9.6 B crarycHOM xypHaie (GUKcUpyeTcs BpeMsi U3MEHEHHS U 3HaYCHHE U3MEHEHHOTO
CJIOBa COCTOSIHUA cueT4yuKa. [ yOrHa XpaHeHuUs cTaTyCcHOTro XypHana 10 3anucei.

2.4.10 VYcrpoilcTBO UHIUKAIIUU

2.4.10.1 CueTyuk BHYTPEHHEH YCTAHOBKH HMMEET KUJIKOKPUCTATUIMYECKUN HHAMKATOP C
noacsetkoit (QKKU) mis oToOpakeHus: yYTeHHOM SHEPTUHM M U3MEPSEMbIX BEJTUYUH U TPU KHOII-
KU YTNpaBJiICHUs peKUMaMH WHIUKAILUH.

2.4.10.2 CueT4ynK Hapy>KHOM YCTAHOBKH HE UMEET COOCTBEHHOT'O YCTPOWCTBA MHIUKAIIUH.
OTtoOpaskeHne YYTEHHOW SHEPTrUU U U3MEPSEMbIX MapaMeTpoB CUETUYHMKA HApPY>KHON YCTaHOBKHU
JOJDKHO TIPOM3BOAMTHCS yepe3 TepMmuHan T-1.02, noakimroyaemplii K CUETUMKY 110 paAMOKaHAIY
yepe3 BCTPOCHHBIA PAaJMOMOJEM M YCTaHABIMBAeMbId BHYTpU IOMeIleHUs. TepMuHan uMeeT
KUAKOKPUCTAJUINYECKUN MHAMKATOP C MOJCBETKOM M TPHU KHOIKH YINPABICHUS peXUMaMHU UH-
JUKallMU TaK )K€, KaK U CYETUNK BHYTPEHHEN YCTaHOBKHU.
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2.4.10.3 CueTtyuku BCeX BapUAHTOB MCIOJIHEHHS] UMEIOT TPU CBETOJUOJHBIX MHAMKATOPA
JUIS1 OTOOPaKEHUSI COCTOSTHUS TEJIEMETPUHN U UHTEP(PECOB CBS3H.

2.4.10.4 UuaukaTop c4eTYMKa MOXKET pabOTaTh B OJTHOM U3 YETHIPEX PEKUMOB:
— B peXUME UHJIUKALUU TEKYIIUX U3MEPEHUH;

— B peXUME UHJMKALIUA OCHOBHBIX IapaMETPOB;

— B peXUME UHJUKAIUY BCIIOMOTaTeNIbHbIX IapaMETPOB;

— B peXUME UHJUKAIUY TEXHOJIOTMUECKUX apaMeTpOB.

2.4.10.5 CueT4uK B peKUMe MHAMKALMU TEKYLIMX M3MEpEHHH MO3BOJSET 0TOOpakaTh Ha
tabno KKU Tekymiee 3HaueHUE aKTUBHOW WM PEAKTUBHOM YUYTEHHOW HYHEPTHUU HAPACTAIOIIETO
UTOra, TEKYLIEro HalpaBiIeHus, 110 TeKylieMy Tapudy.

2.4.10.6 CueTuuk B peXMME HMHIMKALMHM OCHOBHBIX MAapaMETPOB IMO3BOJSET OTOOpaXkaTh
Ha Ta6si0 XKKW apxuBHbBIC TaHHbBIC:
— YYTEHHYIO aKTHBHYIO U PEAKTHBHYIO YHEPTHUIO MPSIMOT0 U 0OPaTHOTO HAlpaBJICHUS MO
KaX1oMy Tapudy u cymme tapudos;
— DHEPIHIo ¢ y4eTOM IMOTeph B JIMHUHU MEpeladll U CUIOBOM TpaHc(hOopMaTope;
— YHCJIO UMITYJIbCOB OT BHEIIHUX JATYMKOB, IOCYUTAHHBIX IO HU(POBOMY BXOAY.
Bce nepeuncrienHbie Bblllle JaHHbIE OTOOPaXKalOTCs U3 paHee COXPaHEHHBIX apXUBOB:
— BCEro OT cOpoca nmokazaHuil (HapacTarOIINA UTOT);
— 3@ TEKYIIHI U OpeablIy i oI,
— 3@ TEKYIIHI U OpeablIyIIui MECSL;
— 34 TeKyIHE U NMPEeAbIAYIINHE CYTKH;
— Ha Ha4yaJlo TEKyLIEero roja;
— Ha Ha4yaJIo TEKyLIEro ¥ MpeabIAyIero Mecsua;
— Ha Ha4yaJlo TeKyUIUX U MPEeAbIIyIIHNX CyTOK.
Kpome mnepeunciieHHBIX BBIIIE JAHHBIX B PEXUME MHAMKALMM OCHOBHBIX IapaMeTpOB
0TOOpa)XkaroTCsl 3HaYCHUs ¥ BpeMsl PUKCAIUN YTPEHHUX U BEYEPHUX MAKCUMYMOB MOIIHOCTH 1O
IepBOMY U BTOpOMY 0a30BOMY MAacCUBY PO MOITHOCTH.

2.4.10.7 CueTuuk B peXKUME MHAMKAIIMU BCIIOMOTATEIbHBIX MapaMETPOB MO3BOJSET OTO-
6pa>1<aTL Ha HHAXKATOPC U3MCPCHHBIC MTTHOBCHHBIC 3HAUCHUA (1)I/I3I/I‘-IGCKI/IX BCJIMYNH, YKa3aHHBIX
B Tabnure 3.

2.4.10.8 CueTyuK B peXUME MHIUKALMU TEXHOJOTMYECKUX NApaMeTpPOB IO3BOJISIET OTO-
OpaxaTh Ha MHAMKATOPE BepcHIo mporpaMMHoro obecrneuenus cyetunka (I10) u KOHTpOIBHYIO
CyMMY MeTpoJsioruuecku 3Hauumoi yactu I10.

2.4.11 Wurepdeiicol cBs3U

2.4.11.1 Cuéruuk, B 3aBUCUMOCTH OT BapHaHTa UCIIOJIHeHHs (Tabnuna 1), mmeeT aBa He3a-
BHUCHUMBIX, pABHOIIPUOPUTETHBIX HHTEep(delica CBA3H, JOCTYIHBIE B CIEAYIOMNX KOMOWHAIUAIX:

— untepdeiic RS-485 u ontnueckuii uaTEpdeiic (onTonopr);

— untepdeiic RS-485, onronopt u pagnomonem (RF2);

— PLC-monmem wu onromnopr;

— PLC-monewm, onrroriopt u paguomosieM (RF2);

— ZigBee-mono6usiii mogem (RF1) u onrromopr;

— ZigBee-nmono6usrii moaem (RF1), onronopt u pannomozaem (RF2);

— GSM-mMoaeM u onTomnopT;

— GSM-mozem, ontomnopt u paguomozaem (RF2).

2.4.11.2 B kayecTBe CETEBBIX MAruCTPaJbHBIX MHTEP(EHCOB MPUMEHSIOTCS UHTEP(EHCHI
RS-485, PLC, ZigBee-nono6nsiii (RF1) 1 GSM (oaun u3 nepeuncinennbix B Tadmuie 1). Onro-
HOPT MPUCYTCTBYET B CYETUMKAX BCEX BapuaHTOB ucnonHenus. Paguomonem (RF2) u onronopr
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MYJIbTUIUIEKCUPOBAHBI HA OJTHOM KaHaje U He JOMYyCKaloT OJHOBpEeMEeHHO pabotsl. [Ipuopurer
y OITOMOPTA BBIIIE, YEM Y PaIUOMOIEMA.

2.4.11.3 Cuéruuk ¢ PLC-mMonemom oOecrnieunBaeT mnepeaaydy JAaHHBIX 110 HU3KOBOJIBTHBIM
JNEKTPUUECKUM  CETAIM  OOLIero  Ha3HA4eHUs UM COOTBETCTBYET  TpeOOBaHMIM
I'OCT P 51317.3.8-99, 'OCT 30804.3.8-2002 ¢ nognepxkoii creka nporokosioB Y-NET ¢upmsl
Yitran, IO3BOJISIONIET0 OPTaHU30BBIBATh CETh ME€pelaul JaHHbBIX JPEBOBUIHON CTPYKTYpPHI C aB-
TOMAaTUYECKOH aJpecanueni, MapupyTu3aue 1 ONTUMHA3aLUENd MapIpyTOB.

2.4.11.4 Cuéruuk c paguomonemom (RF2) u ZigBee-nogo6nsim MmogemoM (RF1) paboraer
Ha 4yacToTax, BelAeNaeHHbIX 1o pemeHuto ['KPYU Neo-7-20-03-001 ot 07.05.2007 ans ycTpoiicTB
MaJioro pajuyca JeHCTBUS C BBIXOJHOW MOLIHOCTBIO NepeaTurKa, He TpeOyIollel pa3pelieHus
I'KPY nHa ncnonb30BaHUE paiuo4acTOTHBIX KaHAJIOB.

Cuérunk ¢ paguomonemom (RF2) mognepkuBaer kananbHbIi npotokon SimpliciTI ¢up-

Mbl Texas Instruments. Cuéruuk c¢ ZigBee-momnobusim paanomonemom (RF1) momnepkuBaer
IIPOTOKOJIBI CBsI3U, ocHOBaHHbIE Ha cTaHAapte IEEE 802.15.4-2006.

2.4.11.5 CueTynk HaApY)KHOM YCTAaHOBKH CO BCTpOCHHBIM GSM-MozieMoM paboTaeT B CETH
MOJBIKHOM panuoTenedoHHon cBsizu ctanaapra GSM900/1800 B pexxume makeTHOW mepenadn
JaHHBIX, Kak kimeHT win cepep TCP/IP, ¢ ucnonp3oBannem texHonorun GPRS u B pexume
KaHaJIbHOM Nepefauu JaHHBIX ¢ ucnoiab3oBanueM TexHojorun CSD. Berpoennsiiit GSM-monem
110 CBOMM CBOMCTBaM IMOJIHOCTHIO COOTBETCTBYeT kKoMMyHukatopy GSM C-1.02.01.

2.4.11.6 Cuerunk dyepe3 o000 wmHTEepdeic cBszu momuepxkuBaet ModBus-mogoOHbIH,
COT-4TM.02-coBMeCTUMBIN MPOTOKON M OOECIEUYNBAET BO3MOXKHOCTh UTEHUSI apXUBHBIX JIaH-
HBIX U U3MEPAEMBIX [IapAMETPOB, CUUTHIBAHUS, IPOTPAMMHUPOBAHUS U NIEPEIPOrPAMMUPOBAHUS
napaMeTpoB, yKa3aHHbIX B Ta0Onuue 6.

2.4.11.7 B cuetunk BHyTpeHHEH ycTaHOBKM ¢ uHTepdeiicom RS-485 (tabmuua 1) moryt
YCTaHABIIMBATHCS JOIMOJHUTENbHbIE UHTEPEHCHBIE MOIYJIM B COOTBETCTBUM € Tabauuen 2 as
o0ecrieueHMs yJaleHHOIro JocTyna K uHrepdeiicy RS-485 cuerumka yepe3 coOTBETCTBYIOIIME
cetu (GSM, PLC, Ethernet, RF). IIpu 3TOM c4eTYMK CTAaHOBUTCSI KOMMYHHKATOPOM U K €T0 MH-
Tepdelicy MOryT ObITh MOJAKIIOYEHBI APYTrUe CYETYMKH 00bEKTa 0e3 JOMOIHUTENIBHBIX WHTEp-
(elicHBIX MOJyJIe, 00pasys IOKAbHYIO CeTh 00BEKTa, C BO3SMOXHOCTBIO YAAJICHHOTO JIOCTYTIA K
KaX/10My CUETYHUKY OOBEKTA.

2.4.11.8 Pabota co cueTynkoM depe3 HHTepENChI CBSI3U MOKET MPOU3BOAUTHCSA C MPUMe-
HeHHeM nporpammuoro obecrneuenns «Konduryparop CIT-4TM» mim nmporpaMMHOTO o0ectie-
YEeHHUs I0JIb30BATENIEH.

2.4.11.9 Cueruuk oOecrieunBaeT BO3MOKHOCTh YIIPABICHUS Yepe3 UHTEeP(ENChl CBA3MU:

— YCTaHOBKOW, KOPPEKUMEN U CUHXPOHHU3ALMEN BPEMEHU;

— peXuMaM¥ UHJUKALUN;

— HarpysKoil 1o KOMaHJie OlepaTopa;

— cOpocom mokazaHuii (OYUCTKA PETUCTPOB YUTEHHON SHEPTHH);

— ¢OpocoM MaKCHMyMOB MOIITHOCTH;

— MHHMLIMaJIU3alueld MacCUBOB MPO(UIIEH MOLTHOCTU U TApaMETPOB;

— IIOMCKOM aJipeca 3arojoBKa MaccuBa MpoQus;

— (puxcanumeil JTaHHBIX BCIOMOraTEIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS;

— Iepe3anyCKOM CYETUHKa;

— HHUIUATU3alMeN CueT4rKa.

2.4.11.10 Cyérunk ¢ PLC-monemom obecriednBaeT BO3MOXKHOCTb MPOTPAMMHUPOBAHUS H
CUMTBHIBaHUSI 4epe3 Bce wuHTEep(deicsl cBa3u mapameTpoB PLC-momema, mnpuBeAcHHBIX B
tabnure 7.
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2.4.11.11 Cyérunk ¢ paguoMoeMoM 00ecleurBaeT BO3MOXHOCTh MPOTrPaMMUPOBAHUS U
CUMTHIBAHUSI dYepe3 Bce HUHTEp(ENChl CBSI3M MapaMETPOB pPaJWOMOJieMa, IPUBEJIEHHBIX B
Tabimue 8.

Tabnuna 6 — [TapameTpsl cyeTyrKa, JOCTYITHBIC Yepe3 HHTEP(ENCHI CBA3N

[TapameTpsl 3anuce | YUrteHue

Cxkopoctbs 006MeHa o uarepdetricy RS-485 + +

MHoxuTenb K TalkMayTy OKUJaHUsI OKOHYaHUs (ppeiima +

[Taposb mepBOro U BTOPOro ypOBHS AOCTyIIA K JAHHBIM

HaunmenoBaHue Touku yuera (MecTa yCTAaHOBKH)

Wnentudukatop cuerynka

CereBoii azipec (KOPOTKHIA U paCIIMPEHHBIN)

| ] ]+
| |+

BperI HHTCIPUPOBAHUA MOIIHOCTU JISA IMEPBOr0 M BTOPOIo MacCHBa
pOQUIISI MOIITHOCTH

+
+

Tapudnoe pacrnucanue, pacrnucaHue Mpa3AHUYHbIX THEH, CIIUCOK mepe-
HECEHHBIX [JHEH, pacnucaHue YTPEHHUX U BEUEPHUX MAaKCHUMYMOB
MOILHOCTH, PACTINCAHUE YIIPABJICHUsI HAIrpy3KOn

Teky1iiee BpeMs U 1ata + +

Bpewms nepexona Ha ce30HHOE BpeMsI + +

[Iporpammupyemsie (aru pa3zpenieHus/3amnpera: + +
— aBTOMAaTHYECKOI'O IIEPEX0/Ia Ha CE30HHOE BpEMST,

— IoMeyaTh HeIOCTOBEPHbIE CPE3bl B MACCHUBE MPO(UIIS MOLTHOCTH;

— HCIIONIb30BaHUS MacCUBa AJIsl BEICHUS MPOQUIsT MOIIHOCTH C Y4eTOM
IIOTEPB;

— BOCCTAHOBJICHHSA MPCPBAHHOTO PEKMUMAa MHAWKAIWHW ITOCJIC BKIIIOUCHUA
MUTAIOLIErO HAIPSHKEHNUS,

— ABTOMAaTHYECKOTO 3aKphITUS KaHaja CBA3U IOCIE OTCYTCTBHS OOMeEHa
o RS-485 B Teuenne 30 cekynn;

— MHOroTapugHOro pexxuma padoThl Tapudukaropa;
— OJTHOHAMPABJICHHOTO PeXKKUMa ydeTa SHEPI Uy,
— OJIOKUPOBKH CUETYHKA MPU TPEXKPATHOM BBEIICHUH HEBEPHOTO MApOJIS;

Pacmmpennbie  mporpaMMupyemble  (Quarn - paspermieHws/3anpeTa + +
(rpymma 1):

— Hayaja pacyeTHOro IepHoJa C 3aJaHHOTO YMCIIa;

— yIpaBJICHUS HArpy3KOU IpU NEPErpeBe CUETUUKA;

— yIpaBJICHUS HArpy3KOW IPU IIPEBBILLICHUH JIUMUATA MOIIHOCTH;

—  BKJIOYEHUS Harpy3Ku, MUHYS Ha)KaTHE KHOIIKH;

— yIpaBJIECHUS HArpy3KOou 10 PaCIUCaHUIO;

— yIpaBJIEHUS Harpy3KOW B pEKUME KOHTPOJIS HAIIPSKEHUS CETH;

— YNpaBJCHMs HArpy3KOH IIPH IPEBBILICHUH JINMUTA DHEPIUU 3a Cy-
TKH

[Tepuon unnukaiuu B quanazone ot 1 10 20 cexyHa + +

[Toporn akTUBHOW M PEaKTUBHOW MOIIHOCTH MPSIMOTO U OOpaTHOTO Ha- + +
IIPABJICHUS

Macku peXxuMOB UHIUKALIUH + +

KondurypupoBanue ucibpITaTeIbHBIX BBIX0/I0B U ITU(DPOBBIX BXOJ0B + +
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[Tponomxenue TabIuUIBI 6

[TapameTpsl 3anuce | YUrtenue
Pacmipennsle  mporpaMMupyemble  (Quarn - pasperieHwus/3anpera + +
(rpynma 2):
— KOpPPEKLHUHU BPEMEHH IO ONTOINOPTY;
— Koppekuuu BpemeHHu 1o RS-485;
— pPYYHOH KOppEKIIUU BPEMEHH,
— 1-ro wiu 2-ro anropuTMa yCpeaHEHHs] MOIIHOCTH JUIsl CPAaBHEHHUS C
oporom mpu GOPMUPOBAHUN CUTHAJIA YITPABJICHUS HATPY3KOMH;
— peXuMa JMHaMUYeCKOW WHIUKAIUY;
— 1mepexojia B 3aJlaHHBIA PEXUM MHIUKALWU MPU HEAKTUBHOCTH KHO-
MOK YIIPaBJICHHUS,
— ymOpaBJCHHs HArpy3KOU MPH MPEBBIIICHAN JIMMHUTA YHEPTHU 32 CYTKH
0 CyMMe Tapu(QOB;
— ympaBJeHHs] HAarpy3KO#l MpH MpeBBIIICHUM JIMMUTA SHEPrHU 3a pac-
YETHBIN NIEPUOLT;
— ymOpaBJCHHs HArpy3KOHW TpH TPEBBIIICHUN JIMMHUTA SHEPIHU 3a pac-
YETHBIN IEPUO]I 10 CyMMe Tapr(oB
[Tapamertpsl u3meputens kadectBa snexkrpuuectsa no ['OCT 13109-97 + +
['OCT P 54149-2010:
— BpeMs HHTETpUPOBaHUS (PU3UIECKON BEIHUMHBI,
— HOMMHAJBHOE HANPSKECHUE;
— HOPMAJIBHO U MPEACIHHO JOMYCTUMBIC 3HAUYCHUS BEPXHUX U HUXK-
HUX IPaHUILl TapaMeTPOB:
1) uwactoThl ceTu;
2) da3HbIX, MeX Ay (Pa3HBIX HAMPSHKEHUN U HATIPSHKEHUS TIPsI-
MO IOC/IEI0BAaTEILHOCTH;
3) x03hHUIMEHTOB UCKAXEHUS CHHYCOUIAIbHOCTH KPUBOMH
(a3HbIX 1 MEKIY(Ha3HBIX HANPSHKEHUH;
4) ko3 PuIMEeHTOB HECUMMETPHUH TI0 HYJIEBOK U 00OpaTHOM IMO-
CJIeIOBATEIILHOCTSIM
Tekyye 3Ha4eHHs SHEPTUU N0 TEKyIIieMy Tapudy +
VYkazatenp TeKyiero tapuda +
ApXUBBI TapUPUIMPOBAHHONW YUYTCHHOW SHEPTUH, HETapu(PpHUIMPOBAH- +
HOM PHEPruM C Y4YETOM IMOTEPb M YUYTEHHOTO 4YHCIa HUMITYJIbCOB OT
BHEITHHUX JATYUKOB 1O IU(POBOMY BXOAY:
— BCero oT cOpoca noka3aHuii;
— 32 TEeKyLIUH U NPEIbIAYIIHI TOI;
— Ha Ha4aJio TeKyUIIero U MpeblayIIero roaa;
— 32 TeKyUIUU U KXl U3 12 mpeaplaynmx MecsIeB;
— Ha Hay4yaJio TeKyLIero M KakJaoro u3 12 npeaplaynx Mecses;
— 3a TeKYIIUE U MPeabIAyIIHe CyTKY;
— Ha HA4aJo TEeKYIIMX U MPEeAbIAYIIUX CYyTOK;
— 3a KaXIIble MPeAbIyIINe KalleHIapHbIe CyTKU TyOuHoi 10 30 qHei;
— Ha HayYaJo KaXAbIX MPEIbIIYIINX KaJICHIAPHBIX CYTOK TTyOHWHOM 10
30 nHei
— CpenHue 3HaYCHHS AKTUBHOM M PEAKTUBHOM MOIIHOCTEW MPAMOro U +
00paTHOrO HampaBlIeHUS W3 MEPBOTO M BTOPOTO MACCHBOB Mpoduis
MOIIHOCTH **
IICY-4TM.05MH  PYKOBO/ICTBO 110 OKCHJIVATALIUU. YACTH 1 18



=1~ HIKEI OPOJ/ICKOE HAYYHO-IIPOHU3BO/JCTBEHHOE OFBEJUHEHUE

umernu M.B.OPYH3E

[Ipogomxenne Tabauibl 6

[TapameTpsl

3amuco

YreHue

Texyuire 3Ha4eHUs] aKTUBHOM M PEaKTUBHOM MOIITHOCTH MPSIMOTO M 00-
paTHOro HaNpaBJIEHUS U3 IIEPBOTO U BTOPOIO MACCUBOB MPO(UIISL MOILI-
HOCTH **

+

Cpennue 3Ha4eHUS MPOPIINPYEMBIX TAPAMETPOB U3 TPETHETO (Paciiu-
PEHHOr'0) MaccuBa Mpoduis

Tekymue yka3zaTenu epBoro, BTOPOro U TPEThero MacCUBOB Mpodus
MOIIHOCTH

Bpewmst v 3HaUeHHE YTPEHHETO U BEUEPHET0 MAaKCUMYMOB MOIIIHOCTH TI0
MIEPBOMY M BTOPOMY MacCHUBaM MPOQHIIs MOITHOCTH OT cOpoca mokasa-
HUM ¥ 32 TEKYIIMN U KOKIbIA U3 12 npeaplgymmx MecsileB

CepuiiHblii HOMEp CUETUYHMKA U J1aTa BBIITyCKa

BapI/IaHT HCIIOJTHCHUA CUCTUYHUKA

Bepcust nporpaMMHOTo 00ecIieueHus CUeTINKa

XKypnanel cobbiTHil (rmyouna xpanenust 10 3ammceil mo Kaxaomy co-
OBITHIO):

— BpeMs BBIKIIIOUCHUS/BKIIIOYEHUS CUCTUHKA;

— BpeMms BBIKIIIOUeHUs/BKIoueHus ¢assl 1, dassl 2, dassl 3;

—  BpEeMs OTKPBITHSI/3aKPbITHS KPBILIKU 3a5KUMOB;

— BpeMSs BCKPBITHS CUECTUHKA;

— BpeMs U NIpUYMHA yIpaBjieHus Harpy3koi (50 3anuceil);

— BpeMs KOPPEKIIUU BPEeMEHH U JaThI;

— BpeMSs KOPPEKIUHU TAPUPHOTO pacCIHCaAHUS;

— BpeMSs KOPPEKIUHU pAaCIHCaHuUs MPA3THUYHBIX THEH;

— BpeMs KOPPEKLIUHU CIIUCKA IEPEHECEHHBIX JTHE;

— BpeMs KOPPEKLUHU PAaCIUCaHUs YTPEHHUX U BEUYEPHUX MaKCUMYyMOB
MOIIHOCTH;

— BpeMs KOPPEKLUHU pacIHCaHus YIIPABICHUS Harpy3Kou;

— BpeMs MOCJIEAHETO IPOTPaMMHUPOBAHHS,;

— JlaTa ¥ KOJIMYECTBO MEPErporpaMMHUPOBAHHBIX MTAPAMETPOB;

— BpeMs U3MEHEHMs COCTOSIHUA BX0/1a Tesiecurnanu3auuu (20 3amnu-
ceil)

— BpeMs HHULHUAIN3AIUN CYETUHNKA,;

— Bpems cOpoca moka3aHuil (YYTEeHHOH SHEpTun);

— BpeMs MHULUAIN3ALUH IIEPBOT0 U BTOPOTO MAacCHBa MPOGUIIs
MOIIHOCTH;

— BpeMs cOpoca MAaKCHMYMOB MOIIIHOCTH IO IEPBOMY U BTOPOMY
MaccuBy npoduis;

— J1aTa ¥ KOJIMYECTBO MOIBITOK HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO JIOCTyIa K
JTAaHHBIM;

— BpeMs M KOJIMYECTBO U3MEHEHUI MapaMeTpoB U3MEPUTENS KauecTBa
AIIEKTPUYECTBA;

— BpeMs M KOJIMYECTBO U3MEHEHUI apaMeTpoB U3MEPUTENS MOTEPD;
— BpeMs BO3JCHCTBUS MOBBINIEHHON MarHUTHOW MHAYKIUU

|+ |+

}KypHanH IMPECBBINICHUS ITOPOT'a MOIITHOCTHU

CTaTyCHBIN KypHAI

3adukcupoBaHHBIC JaHHBIC BCIIOMOTATEILHBIX PEKUMOB H3MEPEHUS T10
HIMPOKOBEIIATEILHOMY U aJJPECHOMY 3a1pocy

1ICH-4TM.05MH  PYKOBO/CTBO 110 OKCIIVIVATALIMHU. YACTbD 1

19



=1~ HIKEI OPOJ/ICKOE HAYYHO-IIPOHU3BO/JCTBEHHOE OFBEJUHEHUE

umernu M.B.OPYH3E

[Ipogomxenne Tabauibl 6

[TapameTpsl 3anuce | YUrtenue

Cn0BO COCTOSIHUS CUETUMKA +
Pe>XxMMBbl HHAMKALUT +
XKypHanel nmokaszareneil KauecTBa 3JIEKTpHUUECTBa (BpeMsl BBIXOAA BO3- +
BpaTa 3a BEPXHIOIO/HMKHIOI YCTAHOBJIEHHBIE TI'PAHUIBI HOPMajb-
HO/TIpEJIEIbHO-/IONY CTUMBIX YCTaHOBHUBILUXCS 3HAUECHUIN):
— OTKJIOHEHUS (a3HBbIX, MEXTy(]Pa3HbIX HANPSHKCHUH W HANPSKCHHS
HpSMOI MoCIe10BaTEIbHOCTH;
— OTKJIOHEHUS YaCTOTHI CETH;
— KO3 PHUIHMEHTOB UCKAKEHUNA CHHYCOMIAIBHOCTH KPUBOH (pa3HBIX U
MeXTy(pa3HbIX HapsHKSHUH;
—  K03(PUIMEHTOB HECUMMETPUH HATIPSKEHUS 110 HYJIEBOK U 00paT-
HOM II0CJIE0BATEILHOCTSIM,;
— BpeMs Hayala, JUIMTEIbHOCTh M OCTATOUYHOE HANpsKEHUE POoBaja
WIN AJIUTEIbHOCTD U BEJIMYMHA NIEpEHANpPsDKEHUS B KaKIO0N (aze ceTn
U Tpex(a3HOM CUCTEMBI;
JlaHHBIE BCIOMOTATENbHBIX PEKUMOB U3MEPEHHUS CO BPEMEHEM MHTET- +
pupoBanus ot 0,2 10 5 ceKyH[, MpUBEICHHbBIC B TAOIHIIE 5
JlaHHBIE BCIIOMOTaTEIbHBIX PEXKUMOB U3MEPEHUS C IPOrPaMMHPYyEMbIM +
BpPEMEHEM MHTETPUPOBAHMS JJIs BEACHUS KYPHAJIOB IMOKa3aTesel Kaye-
CTBa JJIEKTPHUECTBA:
— (hazHble, Mexayha3Hble HAIPSDKEHHUS U HApsHKEHUE MPSMOM mociie-
JIOBAaTEJIbHOCTH;
— K03} (UIMEHTHl UCKAXEHUS CHHYCOMIAIBHOCTH KPHUBOHW (ha3HBIX U
MeX 1y (pa3HbIX HaNpsHKEHUH;
— KO3 PHUIMEHTH HECUMMETPUH HANpPsHKEHUS 10 HYJIEBOW U 00paTHOM
MOCJIEI0BATEIBHOCTSIM;
— 4acToTa CeTu
[TapamMeTpsl yIipaBiaeHUs HArpy3KOM: + +
— JIMMUTHI MOIITHOCTH;
— JIMMUTBI SHEPTUH 32 CYTKH T0 KOXKIOMY Tapu(y ¥ Cymme TapuQoB;
— JIMMUTBI SHEPTHHU 33 PACUETHBIN MEPHOJL IO KKIOMY Tapu(dy U CyMMe
Tapudos;
— BEpXHEe U HIDKHEE MOPOroBOE HANPSHKEHUE CETH;
— TUCTEPE3UC NOPOTOB HANPSKEHNS;
— YHCJIO TIEPHOJIOB YCPETHEHUSI HATIPSHKEHHS TSI CPABHEHUS C TIOPOTOM;
— Bpems ()OPMUPOBAHMS CUTHAJIA pa3peIICHUs] BKITIOYCHHUS Harpy3KHu MO-
CJIe BO3BpaTa HaNpsDKEHUsI B 3aJaHHbIE TPAHULIBI
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Tabnuua 7 — [Mapametpsl PLC-monema, noctynHsle yepes uHTepdeiics cBs3u

[TapameTpsl

[Iporpam-
MHUPOBa-
HHE

CuurniBa-
HUE

Cepuitnbiii HOMep PLC-monmema (coBmagaer ¢ CEpUWHBIM HOMEPOM
CYETUMKA)

_.|_

Jata Beinycka PLC-monemMa (coBnagaeT ¢ 1aToil BeIyCcKa CUETUMKA)

Tuno mogema

Cepuitnbiii Homep PLC-monyns

Bepcust mporpammuoro obecneuenusi PLC-monema

Bepcus mporpammuoro obecneuenusi PLC-moynst

HaumenoBanue o0bekTa (B JOMOJIHEHHE K OJHOMMEHHOMY HapaMeTpy
c4€TyuKa)

_|_

||+

[Taposib foCTyna K CYETUUKY

Kirou moncetn

+

@uar 3anpera peTpaHCIsALHAN

_.|_

[Taposb goctyna k mapamerpam PLC-moznema asisi M3MEHEHUs!

@irar paspenienust GOpMHPOBAHUS COOOIICHUS «CYETIYUK HE OTBEYACT)

4[|+ |+

Cioso cocrosuusa PLC-monema

dar cocTOAHUSA HOAKIIOYEHUS K 0a30BOU CTAaHIINU

Wnentudukatop cetu (Network ID)

Wnentuduxarop 6azoBoii ctaniuu (Base ID)

Wnentudukarop PLC-monema (Node ID)

Wnentudukarop perpancistopa (Parent ID)

Jucrannus no 6a3osoii craniuu (Distance to Base)

Pa3zmep cetu (Network Size)

Bug mopynsamuu

KauecTBo cBsA3M

Nunukarop uncna nepeszanyckoB PLC-Moynst 1 mpuyuHbI nepe3amnycka

HNunukaTop yucia 0TKa30B MOJKIIIOUYEHHS K 0a30BOM CTaHIIUU U MPUYH-
HBI OTKA30B

R E R R B o R S e

WMHuaukaTop urcia MOJKII0YCHUA K 0a30BOM CTaHITUU

_|_

WNunukaTop yncna OTKIIOYEHHWH OT 0a30BOM CTAaHIMM U MPUYUHBI OT-
KJIFOUEHU N

+

MNuaukarop yuciaa NOAKIIOUYEHUN K pETPAHCIISITOPY

Nupukatop 4ucia OTKIOYEHH OT PETPAHCIATOPA U MIPUUYUHBI OTKIIIO-
YeHUN

WNunukarop uncna HeyaaBmuxcs nepeaad u npuauasl (Response?)

1ICH-4TM.05MH  PYKOBO/CTBO 110 OKCIIVIVATALIMHU. YACTbD 1
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Tabnuua 8 — [TapameTpsl paguoMoiemMa, TOCTYIIHbIE Yepe3 HHTepdenchl CBA3N

[Iporpam- | CuutbiBa-
[TapameTpsl MHUpPOBa- HUE
HUE
CepuiiHblii HOMEp paguomojieMa (COBMANAET C CEPUHHBIM HOMEPOM +
CYETUMKA)
Jlata BeImycka paguoMoaeMa +
Tun pagnoMmonema +
Bepcust mporpaMMHOTO 00€ecrieueHus paiuOMOeMa +
HaunmenoBanue oObekTa (B AOMOTHEHUE K OJTHOMMEHHOMY MapameTpy + +
cu€TyuKa)
[Taposb 1ocTyna Kk napamMeTpaMm paguoMoieMa JUisi K3MEHEHHUSI +
@ar paspenieHus: GOPMHUPOBAHUS COOOMICHHUS «CUETYHK HE OTBEYACT + +
C1n0BO cOCTOsIHUS paguoMoaeMa +
Bpewmst oxxuanus 3anpoca Ha COeIMHEHUE + +
Bpewms ynepikanus coeMHEHUS IPU OTCYTCTBUH Tpaduka + +
MaxkcumanpHOE YMCIIO COeIMHEHUN + +
YacroTa HeCyllero curHaia + +
Howmep yactoTHOro Kanaia + +
Yporens npuaumMaeMoro curaana (RSSI) +
Cnucok MOJAKIIIOUEHHBIX TEPMUHAIOB (MOJEMOB) M YPOBEHb IPHUHH- +
MaeMOro CUTHaJIa OT KOKJI0T0 TepMHUHaIa (MoaemMa)

2.4.11.12 JlocTtyn K mapameTpam M JaHHBIM CO CTOPOHBI MHTEP(ENCOB CBSI3M 3alIUIICH
napoJsiIMU Ha YT€HHE U MPOrpaMMHUpPOBaHUE (IBa ypOBHS JocTyna). s ynpaBlieHus: Harpy3Kon
M0 KOMaHJI€ Oreparopa MPEeAyCMOTPEH CIENHMAIbHBIA YPOBEHB JIOCTYyMa, aHAJOTUYHO JOCTYyIIa
Ha YTEHHE, TOJIBKO C BO3MOKHOCTBIO YIIpaBJICHUs HArpy3Kkoil. Metponoruyeckue koddpduiren-
ThI U 3aBOJICKME TIapaMeTpPhl 3alUIIEHBI allllapaTHON MePEMBIYKON U HE JOCTYITHBI O€3 BCKPBITHUS
I0M0.

2.4.12 DnekTpoHHBIE MIIOMOBI ¥ TaTYUK MAarHUTHOT'O TTOJIS

2.4.12.1 B cueTynke yCTaHOBJICHBI B YHEPTOHE3aBUCUMBIC JIEKTPOHHBIC TNIOMOBI:
— KPBIIIKHA CYETUHKA,
— KPBILIKH 32KHMOB.
DNEeKTPOHHBIE TIOMOBI (UKCUPYIOT (aKT U BPEMs OTKPBITHS/3aKPBITHS COOTBETCTBYIO-
1ie KphIIKA ¢ (OPMHUPOBAHHEM 3aMUCU B KypHaie COOBITHHA. DNEKTPOHHBIE MIIOMOBI (PyHK-
HUOHHPYIOT KaK BO BKJIIFOUCHHOM, TaK U B BBIKJIFOUCHHOM COCTOSIHHMU CUCTUHMKA.

2.4.12.2 B cueT4MKe yCTaHOBJECH JAATYMK MarHUTHOTO MOJIsI, GUKCUPYIOIINI BO3IEHCTBUE
Ha CYETYMK MArHUTHOTO 1O NOBBILIEHHOW wuHAyKuMu 2+0,7 mTn (HanpskeHHOCTh
1600600 A/m) u Beime. [Ipu oOHapy>XeHUN BO3ACHCTBHSI MArHUTHOTO TOJISl TIOBBIIIEHHON MH-
JOYKIIMU B JKypHaJIe COOBITHIA JeNaeTcs 3alUCh BPEMEHH Hauaia/OKOHYaHUS BO3ICHCTBHSL.

2.5 VYcnoBus OKpYIKaroIIEH Cpesl

2.5.1 B yacTtu BO3AEHCTBHS KIMMaTHYECKUX (PAKTOPOB BHEUIHEH Cpellbl U MeXaHUue-
CKUX Harpy3oK CYETYMKH COOTBETCTBYIOT yciaoBusaM rpynmsl 4 o 'OCT 22261-94 nns paboTs
IpU TEMIIEpPAType OKPY’KAIOLIEro BO3AyXa M OTHOCUTENIBHON BIA)XHOCTH B COOTBETCTBUU C
tabnuueit 9. CYéTuynkyu HapyXKHOW YCTAHOBKM YCTOMYMBBI K BO3JICHCTBUIO COJNHEYHOH pajaua-
LIUU, UHES U POCHI.
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Tabnuua 9 - /luanazon pabouux temmneparyp, TeMIEpaTyp TPAaHCIIOPTUPOBAHUS U XPAHEHUS

HanmenoBanue napamerpa CuéTunKM BHYTpEHHEN yC- CuéTrunku Hapy>KHOU ycTa-
TaHOBKH HOBKH
Huanazon pabouux Temnepa- | oT munyc 40 mo miroc 60 oT munyc 40 no mmoc 70
Typ, °C
OTHOCUTENBHAS BIAKHOCTh 10 90 % npu 30 °C 10 100 % npu 25 °C
JlaBnenue, klla (MM. pT. CT.) ot 70 o 106,7 (ot 537 no 800)

Jwrana3zoH temmeparyp TpaHC-

o ot munyc 40 no moc 70
NOPTUPOBaHUs U XpaHeHusl, °C

Crenensp 3alUIIEHHOCTH OT
TNIPOHUKHOBEHUS MBUIM U BOJBI 1P51 IP55
(mo I'OCT 14254-96)

2.6 CocTaB KOMIIJIEKTA CUETYUKA

2.6.1  CocraB KOMIUIEKTa IIOCTaBKH CUETYMKA BHYTPEHHEH YCTaHOBKH MPHUBEICH B Ta0-
mune 10, cocTaB KOMIUIEKTa TIIOCTaBKM CYETYMKA HApPYXKHOM YCTaHOBKH TIPUBEIEH B
tabmuue 11.

Tabnuua 10 - CoctaB KOMILJIEKTa CYETYMKA BHYTPEHHEH yCTaHOBKH

O0603HaueHue TOKyMEHTa HaumenoBanue u ycinoBHOe 0003HaYeHHE Kou.

MJIT'T.411152.178 CyeTuyuK >MeKTPUIECKON SHEPTHH MHOTO()YHKITMOHATBHBIN 1
ITCY-4TM.0SMH.XX.YY (0mHO 13 HCNIOJTHEHUA, TaOuIIb 1, 2)

WIT'1.411152.178®0 | @opmyssip 1

WIIT'IL.411152.178PD  |[PykoBOJCTBO MO 3KcIutyaTanuu. Yacts 1 1

WIITHI.411152.178P21* [PykoBOACTBO MO AKCIUTyaTauu. YacTs 2. 1
MertoMka MoBepKu

WIIT'I.411152.178P22* [PykoBOJACTBO O 3KCIuTyaTauuu. Yacts 3. 1
JIMCTaHITMOHHBIN PEKUM

WIIT'I.411152.178P23* [PykoBOJACTBO MO 3KCIuTyaTauuu. Yacts 4. 1
V3MepeHue U yueT noTephb.

WJIT'II.00004-01* [Iporpammuoe obecneuenue «Kondurypatop 1
COT-4TMy, Bepcus He Hike 23.02.14

NJII'T.411915.311 NunuBuayanpHasi ynakoBka 1
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Tabnuna 11 — CoctaB KOMITIEKTa CUETYMKA HAPYKHOM YCTaHOBKHU
O6o3HaueHne T0KyMEeHTa HaumenoBanue u ycnoBHoe 0003HaYeHHE Kou.

CUeT4HK JEeKTPUYECKON SHEPTHH MHOTO(QYHKITUOHATHHBIN 1

WITTL411152.178 I1CY-4TM.05MH.XX (onHO u3 ucronHeHui, Tabauna 1)

WIIT'I.411152.17800 | @opmyuisip 1

NJITTI.411152.178PD PykoBoacTBO 1o 3Kcruryatauuu. Yacts 1 1

MIITTI.411152.178PD21* |PykoBoacTBO 1O 3KCIUTyaTamnuu. YacTs 2. 1
Meroavka IoBEpKU

MIITTIL.411152.178P22* |PykoBoACTBO 1O 3KCIUTyaTamnuu. YacTs 3. 1
JMCTAaHIMOHHBIN PEXKUM

MIITTI.411152.178P23* |PykoBOACTBO 1O 3KCIUTyaTanuu. YacTs 4. 1
M3mepenue 1 yyeT norepb

NJIT'TIL.468369.006** Tepmunan T-1.02 ¢ KOMIUIEKTOM 3KCILTyaTallMOHHBIX JIOKY- 1
MCHTOB

WJIT'II.00004-01%* [Tporpammuoe obecnieuenue «Kondurypartop 1
COT-4TM», Bepcus He Huxke 23.02.14

NJIT'1.411915.304 WuauBuyanbHas ynakoBKa 1

NIT'1.411911.007 KommekT MOHTa)KHBIX YacTeH:

MJITT.754342.001 [IBemnep 1

WJIT'TI.746122.007 VYrojok 1
[ypyn camopes M4.2x13.32.JIC59-1.139 DIN968 2
Bunt B2.M4-69x10.32.JIC59-1.136 T'OCT 17473-80 2
[ITait6a 4J1 bp.KM1i3-1.136 T'OCT 6402-70 2
Iai6a A 4.32.JIC59-1.136 'OCT 10450-78 2
Jrob6enp-rBo3b dacagusiii KAT N 10x100 * 2

[Tpumeuanus k Tabnumam 10, 11.

1 Tlo3unmu, mnoMedeHHbIC 3HAKOM * MOCTABIISIOTCS MO OTJEIBHOMY 3aKa3zy.

2 B KOMIUIEKT MOCTaBKH CUYETYHMKOB C YCTAaHOBJICHHBIM JOTOJIHUTEIbHBIM HUHTEp(deric-
HBIM MOJYJIEM BXOJUT PYKOBOJCTBO MO JKCIUTyaTaluu U (HOpMyssip U3 KOMIUIEKTa MOCTaBKU
MOJTYJISL.

3 PemoHTHas TOKyMEHTalUs pa3padaThIBAETCS U MOCTABISIETCS IO OTJSIBHOMY JOTOBO-
Py € OpraHu3anUsMu, MPOBOJAIIMMHU MTOCIIErapaHTUIHHBIA PEMOHT CUETYHKOB.

4 TepmuHai, MOMEUEHHBIH 3HAKOM **, mocraBisieTcss cO CUETYMKAMU HapYKHOHM ycTa-
HOBKHU C PaJIiOMOJIEMOM, MOXKET UMETh IPYroid TUI WJIM HE BXOAUTH B COCTaB KOMIUIEKTa IO-
CTaBKH I10 OT/AEIbHOMY 3aKasy.

5 JIOKyMEHTBI B DJJICKTPOHHOM BHJE, BKJIIOYas CepTU(UKATHI, JOCTYIHBI Ha CalTe
3aBOJIa-M3TOTOBUTENS 1O aapecy http://www.nzif.ru/.

6 Hucrammsmuonnsii nmakeT nmporpammel «Kordurypartop COT-4TM» u oOHOBICHUS 3a-
TPY304HOTO MOJYJis KOH(UTYypaTopa TOCTYIHBI Ha CailiTe 3aBOJA-W3TOTOBHUTENS IO aJApECy
http://www.nzif.ru/.
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2.7
2.7.1
Tabmuua 12

TexHuueckue XapaKTCPUCTHUKU

OCHOBHBIE TEXHUYECKUE XapAKTEPUCTUKU IPUBEAEHBI B Tabnuie 12.

HaumeHoBaHMe BEIUYNHEI

3HaueHue

Kitacc TouHOCTH IpH M3MEPEHUN B MPSIMOM
1 00paTHOM HaIpaBJICHUH:

— AKTUBHOU DHEPIUH

— PEaKTHUBHOH 3HEPruu

1 mo I'OCT 31819.21-2012;
2 no I'OCT 31819.23-2012

ba3oBbIil (MakCUMaIBHBIN) TOK, A

5(30)

CrapToBBbIil TOK (4yBCTBUTEIBHOCTH), MA

0,00415

Homunaneubie HanpsikeHuss, UnoMm, B

3x(120-230)/(208-400)

VYcraHoBNEHHBIN pabounii  auamna3oH Ha-
npsbkeHui, B

ot 0,8Unom 1o 1,15Unom
3%(96-265)/(166-460)

[IpenenpHblii paboumii amana3zoH ¢asseix | ot 0 go 440
HanpspKeHuH (B MOOBIX ABYX (azax), B
HomunansHas yacrora cetu, 1’1l 50

Junamna3zon pabounx 4actoT, ['11

ot 47,5 no 52,5

IIpenensr momyckaeMoM OCHOBHOM OTHOCH-
TEJIbHON NOTPEIIHOCTU U3MepeHus, %o:

— AaKTUBHOW MONIHOCTH (MPSIMOTO M 00paT-
HOTO HAIIPaBJICHUS TpPHU AKTUBHOH, MHIYK-
TUBHOM U EMKOCTHOW Harpyskax), Op

— pPEaKTUBHOW MOIIHOCTH (TIPSMOro U 00-
pPaTHOTO HaIpaBJICHUs MpPU AKTUBHOW, HH-
JTYKTUBHOM U €MKOCTHOM Harpy3skax), dq

— TIOJIHOM MOIIHOCTH, Og

— MOITHOCTH aKTUBHBIX MOTEPH, OPI

— MOIIHOCTH PEAKTUBHBIX MOTEPh, OQM

— AKTUBHOW SHEPrMH M MOIIHOCTU C y4e-
TOM TIOTEPh (MPSIMOTO U OOPATHOTO HAIPaB-
nenus), OP +Pn

— PEaKTUBHOW SHEPTHH M MOIIHOCTHU C y4e-
TOM TIOTEPH (MPSIMOTO U OOPATHOTO HAIPaB-
nenwust), 6Q+Qm

— HanpsbkeHus (¢asHoro, MexmydasHoro,
OpSIMOM TIOCJIEIOBATEIBHOCTH U HMX YCPEJ-
HEHHBIX 3HAYCHUN), OU

— TOKa, Ol

— YaCTOThl U €€ YCPCAHCHHOI'O 3HAYCHMHA,

of

1ICH-4TM.05MH
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+1,0 mpu 0,115 < I < Imakc, cosp=1, cosp=0,5;
+1,5 mpu 0,051 <1< 0,115, cosp=1;
+1,5 mpu 0,11 < I < Imakc cosp=0,25

12,0 ipu 0,115 < I < Imake, sine=1, sinp=0,5;
12,5 mpu 0,051 <1< 0,115, sinp=1;
12,5 npu 0,115 < I < Imake, sing=0,25

ds = 8¢ (aHAJIOTMYHO PEAKTUBHON MOITHOCTH);
(28i + 258u);

(201 + 4du);
P P
Op - +0py - —=
( " psp, Pipnj,
Q Q j
do - +00y - ——
(Q Q+Q, ¥ QxQ, ),

10,9 B yCTaHOBJIEHHOM JIMana3oHe padovnx Ha-
npsbxeHuit (96- 265) B daza-Hoib

10,9 pu [ < I < Imakc

I
+ {0,9 + 0,05(1—6 - 1}} pu 0,051 < 1< Ig;

X

40,05 B nuanasone ot 47,5 no 52,5 I'iy;
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[Iponomxenue Tabnuubl 12

HanMeHnoBanue BeTMYNHEBI 3Hauenue

— ko3 dunuenTa akTMBHON MomHOCTH, Okp | (Op+0s);
— kod(dunuenTa peakTuBHOM MotHocTH, dkQ | (8Q+0s);
— kod(dunuenTa peakTuBHON MomHocTH, Oktg| (dQ+3p);

[penens! gomyckaeMoii aOCOMIOTHOM MOrPerIHo-
CTH U3MEPEHUS:

— OCTAaTOYHOro HampsbkeHus nposaia v Benu- | £0,01-Unom (B ananazone ot 0 go 1,4-Unom)
YHHBI IEpeHaIpsbKeHus, B
— JUIMTENBHOCTH NpoBaJia M niepeHanpspkerns, ¢ | £0,02 (B qmamazone ot 0,01 mo 180 ¢)

Cpenumii temmneparypHblii ko3 duuueHr B
nranasoHe temrneparyp ot MuHyc 40 no moc 70
°C, %/K, npu usMepeHuu:

— aKTUBHOM YHEPIUM M MOIIHOCTH 0,05 mpu 0,115 < I < Iyaxe, COSP=1;
0,07 mpu 0,215 < I < Lyaxe, c0s9=0,5
— PEaKTUBHOW SHEPIUU U MOIIHOCTH 0,10 mpu 0,115 < I < Iyake, COSO=1;

0,15 mpu 0,215 < I < lyaxe, C0s0=0,5

Ilpeneinsl 1OIyCKaeMOil JOMONHUTENbHOM 1o~ | 0,058 (t — ti), rae 81 — mpexersl Kormyc-
IPEIIHOCTH M3MEPEHHS aCTOTEI, HANPSKEHUA | kaenoif OCHOBHO MOrPENIHOCTH H3MEpsie-
M TOKa B JMana3oHe temneparyp oT MUHYC 40 | vioif peruumnbr, t — TeMIieparypa pabounx
no mwnoc 70 °C, ota, % YCIIOBMI, tH — TEMIIEpaTypa HOPMATLHbIX
YCJIOBUU

TouHocTh X0Ja BCTPOCHHBIX YaCOB B HOP-
MaJIbHBIX YCJIIOBUAX BO BKIIOYCHHOM U BbI- iO,S
KIIIOYCHHOM COCTOAHUH, JTYYLIC, C/CYTKI/I

M3MeHeHre TOYHOCTH X0/1a YaCOB B IMAITa30HE
pabouux Temneparyp, ¢/°C /cyTku:

— BO BKJIIOYEHHOM COCTOSIHUM B JIMAna3oHe
TemnepaTyp or Munyc 40 o nmoc 70 °C, me- | 10,1;
Hee
— B BBIKJIIOYEHHOM COCTOSIHMM B auanasone | £0,22
temneparyp ot Munyc 40 no mmoc 70 °C, me-

Hee

[Tonnas MoiHOCTh, TOTpebIsieMas Kaxaon

MOCJIEJOBATENILHOM IIETbI0, He OoJiee, BA 0,1

AxTHBHas (TIOJTHAs1) MOILHOCTb, oTpebmsiemas | 2(10) 6e3 momonMHUTETbHOTO HHTEP(hECHOTO
KaXJ0M MapaJuyieIbHOW LENbI0 HANPSKEHUS B MOTYJISt

nuana3zone HampspkeHuid ot 120 B nmo 230 B, | 3(10) ¢ monmomHuTensHbIM HHTEpQEHCHBIM
He Oosiee, Bt (BA) MOJyJIEM

HavanbHblii 3a11yCK CY€TUMKA, MEHEE, C 5

Kunkokpucraminueckuid MHAUKATOP:

— YHCJIO HHAWLUPYEMBIX pa3psioB &;

— II€Ha UHMIIBI MJIAJIIIETO pa3psjia Mpu OTO-

OpakeHuu sHepruu, KBT-u (kBap-4) 0,01

Tapuduxartop:

— umcio tapudos 4;

— uncno Tapu(QHBIX 30H B CYTKax 144 30ms1 ¢ auckperom 10 MuHyT;

— YHCJIO THUIOB JTHEU 4;

— YHCJIO CE30HOB 12
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[Tponomxenue Tabnuubl 12

HaumeHoBaHue BeTMUNHBI 3HaueHue

XapaKTepuCTUKU UHTEP(EHCOB CBSI3U:
— IPOTOKOJ OOMEHa ModBus-nono6ns1it, COT-4TM.02 coBmec-
THUMBIIi;

— CKOpOCTh OOMeHa 10 omnTuueckomy mopry, | 9600 (dukcupopannas);

out/c
— ckopocTh oOMeHna 1o uHTep(deiicy RS-485, | 38400, 28800, 19200, 9600, 4800, 2400,
our/c 1200, 600, 300 ¢ 6GUTOM KOHTPOJISI HEYECTHO-
ctu u 0e3 Hero;

— MAaKCHMAaJIbHOE 4YHCIIO CYETYUKOB, MOAKIIO- | 64;

yaeMbIX K maructpaiu RS-485

XapaKTepUCTUKU BCTPOCHHOTO paJroMojeMa
JUISL CBSI3M C TEPMHUHAJIOM:

— MPOTOKOJ 0OMEHa SimpliciTI pupmer Texas Instruments;
— TepMHHaJIbHAasl CKOPOCTh OOMeHa, OUT/c 9600;

— MaKCHMaIbHbIA 00BeM Toie3Hoi uHpopma- | 50;

[IMY B OJTHOM IIaKeTe mepenayu, OauT

— pabouwne yactoThl, MI 11 868,85 nnu 869,05;

— MOIIHOCTh IepeAaTynKa, He 6ouee, MBT 10

XapaKkTepucTUKu BCTPOEHHOI'O ZigBee-

Mo00HOTO pauoOMOoieMa:

— MPOTOKOJ OOMEHa ocHoBaH Ha cranaapte IEEE 802.15.4-2006;
— TepMHHaJIbHAasl CKOPOCTh OOMeHa, OUT/c 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200,

38400, 115200 ¢ 6uTOM KOHTPOJIST YETHOCTH,
HEYETHOCTH M 0€3 HEro.

— MaKCHMAJIbHBI 00BeM MOJIe3HOH uHpopMma- | 256;

IIMM B OJTHOM TIAKETE Mepeauu, OaiT

— Juamna3oH paboumnx gactot, MI'1q ot 2400 mo 2483,5;

— KOJMYECTBO YaCTOTHBIX KAHAJIOB 16;

— MOIIHOCTh MepeaaTynKa, He 6oaee, MBT 100

Xapakrepuctuku BctpoeHHoro PLC-mMonema:

— TPOTOKOJI 0OMEHa Y-NET ¢upmsr Yitran;
— TEepMHUHaJIbHasi CKOPOCTh 0OMeHa, OuT/c 9600 c 6UTOM KOHTpPOJISI HEYETHOCTH
— CKOpOCTh IEpeadyd JaHHBIX B AJIEKTpHUe-

CKOM ceTu, OuT/c 2400

— BUJ MOJYJISIITUA DCSK;

— MaKCHMaJIbHBIA 00BeM TOJIe3HOW MH(pOpMa-

IIMM B OJTHOM MaKeTe nepeayu, 0air He Oouee 87

— ypoBeHb BbIX0aHOro curraia nepegaryrka (1o FOCT P 51317.3.8-99, TOCT 30804.3.8-
2002 B mojstoce yacToT oT 9 mo 95 kl'n;

— TI0JI0CA YacTOT curHaina, kI ot 20 mo 82;

— YKCIIO MOJIEMOB B OJIHOM siorudeckoii cetr | 10 2000 (¢ aBTOMaTM4eCKOM aapecanuei npu
MOJIKJIFOUEHUH K 0a30BOM CTAHIINH);

— YKCJIO PETPAHCIALMIA IIPH Nepeade AaHHbIX |10 8 10 yMOJIYaHMIO (C aBTOMATUYECKOM Map-
HIpYTU3aLUEH U ONITUMH3AIMEN MapIIpyTa);
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[Tponomxenue Tabnuubl 12

HanmeHnoBaHne BEIUUMHEI

3HaueHue

XapaKTEepUCTUKU UCIIBITATENIbHBIX BBIXO0B:
KOJIMYECTBO MCIBITATCIILHBIX BEIXOIO0B
MAKCUMaJIbHOE HaIIPSKEHUE
MaKCHUMAaJIbHBINA TOK

BBIXOJHOE COMPOTHUBIIEHUE

2 KOHPUTYPUPYEMBIX BBIXO/1A;

30 B, B COCTOSIHMM «Pa30MKHYTO»;

50 MA, B COCTOSIHUU «3aMKHYTO»;

> 50 kOM, B COCTOSTHUM «Pa30MKHYTO»;
<200 Om, B COCTOSIHUU «3aMKHYTO»

XapaKkTepuCTUKU LIU(PPOBBIX BXOJIOB:

— KOJINYECTBO LU(POBBIX BXOI0B 2;

— HanpsDKEHWE PMCYTCTBUS CHTHANA, B ot 4 1o 30;

— HAIPsDKEHUE OTCYTCTBH CUTHaJIa, B or 0 5o 1,5

[TocTostHHAs cyeTurKa B OCHOBHOM pexkume (A)| A=250,

u  pexume mosepkd  (B), wwmm/(kBr-u),| B=8000

umn/(KBap-4)

ITomex0ycTOMYNBOCTD: I'OCT 31818.11-2012, Texnuueckuii per-
nameHT TamoxenHoro cow3a TP TC
020/2011

— K DJIEKTPOCTATUYECKUM Pa3psaam I'OCT P 51317.4.2-2010,
I'OCT 30804.4.2-2013 (cTeneHb *KECTKOCTU
4);

— K HAaHOCEKYHIHBIM UMITYJIbCHBIM CTb MO3K 61000-4-4-2006,

rmomMexam I'OCT 30804.4.4-2013 (cremneHb KECTKOCTH

— K MHKPOCEKYH/HBIM MMITYJIbCHBIM TIOMEXaM
OO0JIBIION SHEPTHUH;

— K pagroYacTOTHOMY
TOJIIO;

AIEKTPOMArHUTHOMY

— K KOHAYKTHBHBIM IIOMEXaM

4);

CTb MO3K 61000-4-5-2006,

I'OCT P 51317.4.5-99 (creneHsb :xecTKOCTH 4);
CTB IEC 61000-4-3-2009,

I'OCT 30804.4.3-2013 (cTeneHb KECTKOCTH
4);

CTB IEC 61000-4-6-2009,

['OCT P 51317.4.6-99 (cTeneHns kecTKOCTH 3)

Tlomexoamuccusa

I'OCT 30805.22-2013,
I'OCT P 51318.22-2006 nns obopymoBaHus
kiacca b

CoxpaHHOCTh JAaHHBIX MpPU MPEPHIBAHUAX MUTA-
HHUS, JIET:

— wuHpopManmu, 0oyee

— BHYTPCHHHUX 4acOB, HC MCHEE

40;
16 (muTanue oT TUTHUEBOW OaTapen)

3amura uHPOpMaLUU

[apoJIM JBYX YPOBHEW NOCTYyIA, OTAECIbHBIN
MapoJib JUIsl YIIPaBJICHUs HArpy3KOW W amra-
paTHas 3alUTa NaMSITH METPOJIOTHYECKUX
Kod(purmeHToB

CaMoIuarHocTuka

[{nknnyeckas, HenpepbIBHAS

Paboune yciaoBus SKCILTyaTalH

B cooTBeTcTBUHU ¢ Tabmuuei 9, m. 2.5.

MeX1IoBEpOUYHBIN UHTEPBAJL, JIET

16

Cpennsist HapaboOTKa 0 0TKa3a, yac 219000
Cpennuii CpoK CIrykOBbl, JIeT 30
Bpewms BoccTaHoBIIeHUS, Yac 2
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[Tponomxenue Tabnuubl 12

HanmenoBaHue BeITM4YHHBI 3HaueHue
Macca, He 6onee, Kr: be3 ynakoBku B notpeOutenbckoii Tape
— CYETYMKOB BHYTPEHHEH YCTaHOBKU 1,9 2,4,
— CYE€TYMKOB HApY>KHOU yCTAaHOBKH 2,1 (¢ kpoH- | 3,3 (Cc KpOHLITEHHOM H

LITEHHOM) tepmuHaiaom T-1.02)

["aGapuTHbIC pa3mepsl, MM (B, 111, T):
— CYETYMKOB BHYTPEHHEW YCTAHOBKH 299x170x101
— CYE€TYMKOB HApPY’)KHOU yCTAHOBKU 198x256x122

— CUE€TYMKOB HApY’)KHOM YCTaHOBKHM cO wBed- | 350x256x130
JIepOM KpEIUICHHSI Ha OTIope

2.7.2  Tlpenensl IOIMyCKaeMOH JONOJHUTEIBHOM MOIPENIHOCTH CUETYUKOB, IPU H3Me-
PEHUU aKTUBHOW M PEaKTHUBHOMN PHEPTUU U MOIIHOCTH IPSAMOro U 0OpaTHOI'O HAIPaBIECHHUS, BbI-
3bIBAEMBIE U3MEHEHHUEM BIIUSIOIIMX BEJIMUMH [10 OTHOIICHUIO K HOPMAJIBHBIM YCJIOBUSIM, IIPUBE-
neHsl B Tabmure 13.

Tabmuma 13
[Ipenensr nomyckaemoit 10-
Koaddunu- | moaHUTETHOM MOTPEIIHOCTH,
Bnustronmas Betnunza 3HaueHne ToKa €HT MOIIHO- %
CTH M3MEPEHUST  aK-|M3BMEPEHHST PeaK-
TUBHOMW SHEPIYH | TABHOM SHEPTUN
N3menenne Hanpsbkenus|  0,0515< I < Imaxc 1 +0,7 +1,0
W3MEPUTEIIbHOW  [IeNu  OT 0,115< 1 < Imaxkc 0,5 uag +1,0 +1,5
0,8Unom g0 1,15Un0M.
Usmenenne 4acToThl B mpe-|  0,055< [ < Imaxc 1 +0,5 +2,5
nenax +5 % 0,115 < I < Imakc 0,5 unn +0,7 +2,5
T'apMoHHnKH B IleIIsIX TOKa U
P I 0,5Imaxc 1 +0,8 -
HaANPSDKEHUs
CyOrapMoHUKH B ILleNH IIe- 1
yorap H 0,515 +3,0 -
PEMEHHOT'0 TOKa
Hecummerpust HanpsikeHUs! I5 1 +2,0 -
OOparHasg MOCJIENOBATEND-
p a 0,115 1 +1,5 ;
HOCThH (a3
HeueTHble TapMOHHUKH B Iic-
p H 0,515 1 +3,0 ;
M IEPEMEHHOTO TOKa
IlocTosHHAsT cocTaBiIsIIONIAs I
S 1 +3,0 +6,0
B IICTIA TTIEPEMEHHOTO TOKa \/5 ) )
BHremnee nocrossHHOe Mar-
Is 1 +2,0 +3,0
HHUTHOE I10JIE
Buemrnee MaruuTHOe IIONE
Is 1 +2,0 +3,0
uaaykimu 0,5 mTn
PagnouacTtoTHpie  AIEKTpO-
A p Is 1 +2.0 +3,0
MAarHHUTHBIE IT0JIS
KonykTHBHBIE TOMEXU Is 1 +2,0 +3,0
HanocekyHaHple UMIYJIbC-
YHI Yy Is 1 +4,0 +4.0
HBIE IIOMEXU
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2.8 YcrpolicTBO U paboTa cyeTynKa

2.8.1  KoHcTpyKuus cueTyuka

2.8.1.1 Koncrpykuus cueruuka cootBeTcTByeT TpedboBanusiM 'OCT 31818.11-2012 u kon-
CTPYKTOPCKOM JOKYMEHTALMH 3aBOJa-U3rOTOBUTEIIS.

Brennuil BU cyeT4rKa BHYTPEHHEH YCTAaHOBKU C YCTAHOBJIEHHOM KPBIIIKOW 3aKUMOB U
CHATOHM KpBIILKOHN 3a)KMMOB, a TaK e cXema IJIOMOMpPOBaHUs NIPUBEJICHBI Ha pUCYHKax 1 u 2.
['aGapuTHBIl uyepTeXk W YCTAHOBOYHBIE pa3Mepbl CYETYHKA IpHUBEICHBI Ha pHUCYyHKEe A.l
IIPWIOKEHNUS A.

Buemnuii Bu cuéTunKa Hapy >KHOM YCTAaHOBKH M CXe€Ma IJIOMOMPOBAHUS MPHUBEICHBI HA
pucyHke 3. ['abapuTHbII uyepTex M yCTAaHOBOYHBIE pa3Mephbl NPUBEACHbI HAa pUCyHKe A.2 mpu-
JoxeHus A.

Hagechsie
TUIOMOBI KPBILIKU
32)KIMOB
oOcyuBatromei Hagecnas
OpraHu3auu ioMmoba
(Ha BUHTaxX C OTTUCKOM
KpETUICHHS MIOBEPHUTEIHHOTO
KPBILIKH) KJenma

Pucynoxk 1 - Buemnnii Bug cuetunka [ICHY-4TM.05SMH BHyTpeHHEN yCTaHOBKH
C YCTAHOBJICHHOM KPBIIIKOW 3aKUMOB

1ICHY-4TM.05SMH  PYKOBO/ICTBO 110 SKCIIVIVATALIMHU. YACTbD 1 30



ETE HIWWKETIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/[MHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

Macrtuunas
miomoa
C OTTHUCKOM
knetrima OTK

Hasecnas
miomba
C OTTHCKOM
MIOBEPUTEIBHOTO
KJeiima

Pucynox 2 - Buemnwuii Buj cuetunka [ICY-4TM.05SMH BHyTpeHHEH yCTaHOBKH

CO CHATOM KPBILLIKOW 32)KUMOB

Hasecnas
miomoa
C OTTHCKOM
MMOBEPUTEIIHHOTO
Kenma

ITimom0Oa
C OTTHCKOM
knerima OTK

[Tnom6a
obciyuBatroiei
OpraHu3aIIH

IS g

Pucynok 3 — Baemnuii By cuéTurka Hapy»KHOW yCTaHOBKM U TepMuHaia T-1.02

2.8.1.2 KOHCTPYKTHBHO CYETUUK COCTOUT U3 CIEAYIOIIUX Y3JI0B:
— KopIlyca;

—  KPBILIKH 3aKUMOB;
—  KJIEMMHOH KOJIOJIKH;

— II€YaTHOM IUIATHl YCTPOMCTBA YIPABIICHHUS;

— II€YaTHOM IUIaThl yCTPOMCTBAa MHAMKAIMHU (OTCYTCTBYET B CUETYMKE HAapy>KHOH ycTa-

HOBKH).
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2.8.1.3 Kopriyc cuetunka BHYTPEHHEH YCTaHOBKHM HM3TOTOBJIEH M3 YJApPOIPOYHOIrO IMOJIH-
CTHPOJIa, HE MOJIEP/KUBAIOILET0 TOPEHUE, U COCTOUT U3 OCHOBAHUS U KPBIILIKU. B Kphllike nme-
€TCsl OTCEK Ul YCTAaHOBKHU JIOTIOJIHUTENbHBIX MHTEpPEHCHBIX Moty ieil. BHemHuil Bua orceka ¢
yCTaHOBJIEHHBbIM KoMMyHUKaTopoM GSM C-1.02.01 npuBeneH Ha pucyHke 2.
Ha kppliike Kkopmyca cueTunka BHYTPEHHEH YCTaHOBKH PACIOI0KEHBI:
—  OKHO /151 HaOJIIO/ICHUS 32 2JIeMEHTaMM MH/IMKALUN CYCTYHKA,;
— TpH OKHA OJMHOYHBIX CBETOAMOJHBIX MHIUKATOPOB (B pa3HbIX KOMOWHAIMAX B 3aBU-
CHMOCTH OT BapyaHTa UCIIOJTHEHUS CUeTUrKa, Tadauma 1);
— IIKaJa ¢ yCJIOBHBIMU 0003HAUEHUSMH CUETUHKA;
— TpH TOJIKATeJsl KHOMOK YIIPABICHUS PeKUMaMU UHIMKALUY;
—  METAJUIMYECKOE KOJIBLO MOAKIIOUYEHHS IOJIOBKH ONTUYECKOTO I1OPTA.
Kppiika 3akuMOB cUETUMKA BHYTPEHHEH YCTAaHOBKHM M3TOTOBJIEHA U3 TOrO € MaTepHua-
Ja, 4TO U KOPITYC, ¥ CIYXKHT AJI NPeAOTBPALCHUs JOCTyIa K CUIOBBIM U MHTEP(EHCHBIM LeTIsIM
CUETYMKA, a TaK K€ K OTCEKYy AOMOJHHUTEIBHOT0 MHTepdeiicHoro moayns. Kpblka 3aKUMOB
UMEeT OKHO JJIsi HAOJIOACHUS 3a 3JIEMEHTAaMU WHAWKALUHU JONOJHUTENbHBIX HHTEp(ENHCHBIX
MOJTyJIEH 1 MOXET TUIOMOUPOBATHCS IKCIUTYaTHPYIOIIEH OpraHu3anuei, CoriacHo pUCYHKY 1.
KnemMHas konoska cueTynka BHyTPEHHEH YCTaHOBKM KOHCTPYKTHBHO CBsI3aHA C IUIATOU
YCTpOICTBa yIpaBJEHUs U YCTaHABIMBAIOTCSA B OCHOBaHMM Kopmyca. K kiieMMHOI Kojioake He-
IIOCPEJICTBEHHO MHOJKIIOYAIOTCS Tpex(asHoe pesie YNpaBieHHs Harpy3Kod U U3MEpUTENIbHbIE
TOKOBBIE TpaHC(HOPMATOPBI.
[TeuaTHas muiata ycTpoicTBa yrpaBieHus (nanee YY) COOepKUT OCHOBHBIC Y3JIbI M OJIO-
KM CU€TUYMKa, OMUcaHHble HIbke (1. 2.8.3).
[ledaTHas ruiata ycTpOMCTBAa MHIUKALMM YCTaHABIMBACTCA B KPBILIKE KOPITyCa U CBSI3bI-
BAETCS C YCTPOMCTBOM yIpPaBJICHUS JIGHTOYHBIM KaOeneM uepe3 COeIMHUTEIb.

2.8.1.4 Kopryc cuérumka Hapy>KHOW yCTaHOBKH (Tabiuia 1) U3roToBIEH M3 MOJIHKapOO-
HaTa CBETJIO-CEPOro, yIapoNpoyHOro, He roproyero (kiacc V0O) U cOCTOUT U3 KIIEMMHOM KOJIOA-
KU U KPBILIKH.

Kppimka 3aKMMOB CUETYMKA HAPY’KHOM YCTaHOBKU M3TOTOBJIEHA U3 TOTO )K€ MaTepuaa,
YTO ¥ KOPITYC, U CIYKUT JJIsl IPEIOTBPALICHUSI JOCTYINA K CUJIOBBIM U MHTEP(HEHCHBIM IeTsM
cuérurka. Kpbllka 3a)KMMOB MOXKET MJIOMOMPOBATHCS 3KCIIYaTUPYIOIEH opraHu3anuel, co-
IJIACHO PUCYHKY 3.

KnemMMHas Konojka cYETUYMKA HAPYKHOM YCTaHOBKM KOHCTPYKTHBHO CBf3aHA C IUIATOM
YCTPOMCTBA yNpaBIEHUS U YCTaHABIUBAIOTCA B Koprnyc. K KIeMMHON KOJIOAKE HENOCPEICTBEH-
HO TOJKITIOYAIOTCA Tpexda3zHoe pejie YNpaBiICHUs HArpy3Kod W H3MEpUTEIbHBIE TOKOBBIC
TpaHnchopmaTopbl. CoeilMHEHHE KOPITyca U KIEMMHON KOJIOJIKHA T€PMETUYHOE.

Ha xiieMMHOM KOJIO/IKE CUETYHKA HAPYKHOM YCTAaHOBKH PACIIOJIOKEHBI:

— IIKaJa ¢ yCJIOBHBIMU 0003HAUEHUSAMU CUETUHKA,;

—  METAJUIMYECKOE KOJIBLIO MOAKIOYEHHS FOJOBKU ONTUYECKOTO M0PTa;

— Tpu OKHa cBeToauoaHbix unaukaropos MH/I, PLC, RF;

—  3aXUMBbI CWIOBBIX LIENIE U UCIIBITATEIBHOIO BBIXOAA;

— HOXEBbIE KOHTAKThI (Pa3HBIX HANPSDKEHUH, BBHIXOAHOTO curHana PLC-monema 1 ucmel-
TaTEJIBHBIX BBIXOJO0B.

2.8.2  CTpyKTypHas cXxeMa CYeTUMKa

2.8.2.1 CyeTuuk BHYTpPEHHENH YCTAHOBKHM COCTOUT U3 JIBYX IE€YATHBIX IUIAT: IUIAThl YCTPOM-

CTBa yIPaBJICHUS U IUIAThl yCTPONCTBA NHAMKALINY.
CueTunK Hapy’>KHOW yCTaHOBKHM COCTOMT M3 OJHOW NEYAaTHOH IIaThl yCTPOWCTBA yIpPaB-
JICHUA U HE COJIEP’KUT YCTpOicTBa MHAMKAaIMU. B KauecTBe ycTpoilcTBa MHAMKALMU CUETUMKA
Hapy»XHOW YCTaHOBKHM MOXKET MCIOJB30BaThCsl TepMUHAN T-1.02, KOTOpBIA MMEET JKUIKOKPH-
CTAJJTMYECKU MHIUKATOpP C MOJICBETKONM M TpU KHONKHU YNPABICHHUS TaK K€, KaK M CUETUHK
BHYTpPEHHEN yCTaHOBKH (PUCYHOK 3). CBsI3b TEPMHHAJA CO CUETYUKOM MPOU3BOJUTCS MO PAJUO-
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KaHaJy 4epe3 BCTPOCHHBIN paoMOJIEM.
OOmast cTpyKTypHas cxema CYETUMKa MpUBEJcHa HA PHCYHKE 4 M BKIIIOYAeT B ceOs BCe
BO3MOJXKHBIE Y3JIbI, KOTOPbIE MOTYT OTCYTCTBOBATh B 3aBHCHMOCTH OT BapHaHTa HCIIOJHEHUS

CUCTYHKA.
ol g T;
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HbIA |
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Pucynok 4 — CtpykrypHas cxema c4eTYrKa
2.8.3  VYcrpolicTBO yIpaBileHUs

2.8.3.1 YcrpoiictBo ynpaienus (YY) BBIIIOTHEHO HA OCHOBE BHICOKOTIPOU3BOJIUTEILHOTO
OJTHOKpHUCTaTIbHOr0 MUKpoKkoHTposiepa (MK) co Bcrpoennsim ALIT u BkirouaeT B ceds:

— Tpexda3zHble JaTYUKH U3MEPSIEMbIX HAIIPSLDKEHUN U TOKOB;

— Tpexda3Hblil OJOK MUTAHNUS;

— TpexdazHoe pee ynpapieHUs HArpy3Koii;
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—  MHKPOKOHTpOJLIED;

— OJHEpProHe3aBUCUMBbIE 3aIIOMUHAIOIIUE YCTPONUCTBA;

— 4achl peaJIbHOTO BPEMEHU C PE3EPBHBIM MTUTAHUEM OT JIMTHEBOI OaTapew;

— 1u¢poBoii TEpMOMETD;

— JJaTYUK MarHUTHOTO T10JISL;

—  KHOIIKH 3JICKTPOHHBIX TJIOMO;

— OJIOK ONITPOHHBIX PA3BI30K;

— npaiiBep wuHrepdeiica RS-485 wnmm Bcrpoennble Mmozaembl (PLC wnu  ZegBee-
MOTI00HBIN );

— paauoMojeM;

—  ONTOHOPT.

2.8.3.2 JlaTuuku HanpsKEHUs! U TOKa
B kadecTBe 1aTUMKOB TOKA MCIOIB3YIOTCS TOKOBBIE TPAaHC()OPMATOPHI, BKIFOUECHHBIE 110-
CJIE/IOBATENIBHO B KYKAYIO LIEIb TOKA.
B kadecTBe AaTUMKOB HANPSHKEHHS UCIIONB3YIOTCS PE3UCTUBHBIEC JEIHTENH, BKIIOYCHHBIE
B KOKAYIO MapajlieNIbHYIO [IeMb HanpshkeHus. CUrHajbl ¢ JaTYUKOB HANPSDKEHHUS M TOKA TOCTY-
MAlOT Ha BXO/BI BCTPOSHHOTO B MUKPOKOHTPOJUIEP aHaoro-I¢posoro npeodpazosarems (ALI).

2.8.3.3 Tpexda3ublii 010K MTUTAHUS
Tpexda3ubiii 00K NUTAHUS BBIIOJIHEH IO CXEME OOpaTHOXOIOBOI'O HMMITYJICHOIO

[INM-perynsTopa 1 paboTaeT B LIMPOKOM JAMANA30HE BXOJHBIX HampspkeHU oT 46 no 440 B.
bnok nuranus GopMupyeT Ha BbIXOJ€ CTAOMIM3UPOBAHHBIC HAPSKEHUS 711 MUTAHUS U3MEPH-
TEJIbHOW M MHTep(eHCHON yacTel cueTunKa, a Tak ke JOMOJHUTEIbHBIX HHTEP(PEHCHBIX MOTY-
neil. BropudHble NCTOYHUKH TalIbBAaHUYECKH W30JIMPOBAHBI OT IIETIeH AIIEKTPONUTAHUS C BEIH-
yuHOM HanpspkeHus uzonsinuu 4000 B u npyr oT apyra ¢ BeTUUMHOW HaNpsDKEHHS U3OJISLIMU
2000 B (cpennexBaipaTHuecKoe 3HaUCHUE HAPSKEHUS! IEPEMEHHOTO TOKa).

PaboTtocrocoOHOCTh 00Ka MUTAHUS TApaHTUPYETCs KaK MU MOJAKIIOYCHUU CUETYMKA K
YETHIPEXITPOBOIHOM, TaK ¥ K TPEXIPOBOIHOM ceTH (03 «HyJIeBOTO» MPOBOJIA), & TaK K€ MPH OT-
CYTCTBHHM OJTHOTO MJIM ABYX (pa3HBIX (Mexay(a3HbIX) HANPsKEHUH.

2.8.3.4 TpexdazHoe pene yrpaBieHUs HarPy3KOiH
Tpexdasznoe pene yrnpaBieHUs Harpy3Kou MpeIHa3HAYEHO ISl OTKIIOYCHHSI HATPY3KH 110
psIy IpOTrpaMMHUPYEMBIX KPUTEPHEB U TI0 KOMaH/Ie oriepaTopa. Pere mo3Boiser KOMMyTHPOBATh
Toku 10 100 A B xaxmoit ¢daze ceTu.

2.8.3.5 MUKpPOKOHTpOJIEP

Muxkpokontposiep (MK) ympaBnser BceMu y3i1aMy CUETYMKA M PEaIn3yeT U3MEpPUTEIb-
HbI€ U YIPABJISIOIUE AITOPUTMBI B COOTBETCTBUH CO CHELHATU3UPOBAHHON IPOrpaMMoii, Io-
MEUIEHHON B €r0 BHYTPEHHIOIO MMaMSTh IPOrpaMM. YIIpaBJIEHHUE Y3JIaMU CUETYMKA IIPOU3BOJUT-
csl 4epe3 IMporpaMMHO-anmapaTHble MHTEp(deichl, peann3oBaHHbIE Ha MOPTaxX BBOJa/BBIBOJA
MK.

MK npou3BoAUT HUKIMYECKUN OMPOC KHOMOK YIPaBICHHUSI, TOAKIIOYEHHBIX K €ro nopram
BBO/1a/BbIBOJIA, U YTIPABJICHHE KHUIKOKPHUCTAIMUECKUM HHIUKATOPOM ISl OTOOpaKEeHUsT U3Me-
PEHHBIX JIaHHBIX.

MK opranusyer He3aBHCHUMBINA, paBHOIIPUOPUTETHBIM OOMEH JaHHBIMM Yepe3 JIBa acHH-
XxpoHHbIX npuemMo-nepenarynka (YAIIIl u VAIIII2), Ha ocHOBE KOTOPBIX OPraHU30BaHbI pa3-
JIMYHbIE UHTEP(ENChI CBA3U B COYETAHUSIX, IPUBEACHHBIX B Tabmule 1.

2.8.3.6 DHeproHne3aBUCHUMBIE 3aIIOMUHAIOIINE YCTPOUCTBA

B cocraB YV BXOAAT MUKPOCXEMBI JHEPIOHE3aBUCUMBIX 3aIIOMUHAOLIUX YCTPOUCTB:
— TaMsThb IapaMETPOB U JTaHHBIX;

— TaMsATh KypHAJIOB COOBITHH;
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— [aMATh MAaCCUBOB IIPOGMIEH MOIIHOCTU U MPO(DUIISL TapaMETPOB.

Mukpocxemsl NpeaHa3HauYeHbl Ul ONEPaTUBHOIO U JOJITOBPEMEHHOI'O SHEPrOHE3aBUCH-
MOT'0 XpaHeHus JaHHbIX. JlocTyn K MUKpocxemaM naMatu co cropoHsl MK ocymiecTsisiercs mo
crangaptHomy SPI unrepdeiicy.

KanubpoBouHble KO3QGUIIMEHTH U 3aBOACKUE MapaMeTphbl CUETYHMKA XPAHITCS BO BHYT-
penHeil namsatu MK. OTu naHHbIE 3aHOCATCS B IAMATh HA NPEAIPUATUN-U3TOTOBUTEINE U 3alU-
LIAIOTCS] IEPEMBIUKOMN arnapaTHOM 3aluThl 3anucy. VI3MeHeHne 3TUX JaHHbIX Ha KCIUTyaTaluu
HEBO3MOXKHO 0€3 BCKPBITHSI CYETUMKA C HApYILIEHHEM TIOMO.

2.8.3.7 Yackel peaabHOTO BpeMEHHU
UYacel peanbHOro Bpemenu peanuzoBanbl B MK Ha nporpammHoM ypoBHe. CHHXpOHHU3a-

U YacoB IPOM3BOAUTCA OT KBapLEBOrO pe30HaTOpa, pPaldOTAIOIIEr0o Ha YacToTe
32,768 kl'11. YcraHoBKa U KOPPEKIUSA TOYHOCTH XOJa YacOB MPOU3BOAUTCA MPOTPAMMHBIM CITO-
cobom. [Iutanue 4acoB, py OTKIFOYEHUH OCHOBHOT'O MHTAIOUIETO HAMPSKEHUS, TPOU3BOUTCS
OT BCTPOCHHOM JIMTHEBOHN OaTaper ¢ HOMHHAJIBHBIM HampsbkeHueMm 3 B. Tok morpeGneHus ot
Oarapen MeHee 2 MKA, 4TO 00ecredrnBaeT HEMpEepPBIBHYIO paboTy 4acoB OT OaTapew B TEUCHHUE
16 ner. OYHKIMOHUPOBAHUE YACOB MPOIOHKACTCA MPU CHIKEHUM HANpsbKeHUs Oatapeu 110
YpPOBHS
2,5B.

KonTtponb cocrostHusi OaTaper OCYIIECTBIISETCS KOMIIAPAaTOPOM, KOTOPBIA MH(OPMUpPYET
MK o cHmwkeHHHN HanpspKeHus1 6aTapen HuKe ypoBHs 2,5 B. Ilpu 3TOM, Ha HHAMKATOP CUETYMKA
BbI1aeTcs coobmenue E-01 u genaeTcst 3anuch B CTaTyCHBIN Ky pHAI.

2.8.3.8 Lludposoit TepmomeTp
TepmomeTp mpenHazHayeH JUIsl U3MEPEHUS TEMIIEpaTypbl BHYTPU CUETUMKA C LIEJbIO
IPOBEIECHUS KOPPEKIIMU METPOJIOTMYECKHX XapaKTEePUCTHK CUETYMKA M TOYHOCTU XOJa BCTPO-
€HHBIX YaCOB B JUaIra3oHe pabounx TeMIeparyp.
TepmoMeTp MPOU3BOAUT LMKJINYECKOE U3MEPEHHE TEMIIepaTypbl, IPeoOpa3oBaHuEe TEM-
nepatypsl B dPOBOI KOJ ¥ Mepeady pesyibTata npeodpasoBanus o uaTepdeiicy I°C mo 3a-
npocy co croponsl MK.

2.8.3.9 JlaTyuk MarHuTHOTO TOJIS
JlaTuuk MarHUTHOTO TOJIA NpeaHa3HadyeH i ¢pukcauuu Gakta U BpeMEHU BO3ACHCTBUS
Ha CYETYMK IOBBIIIEHHOW MarHUTHOM MHIyKuuu BenuuuHou 2+0,7 mMTn (HanpsykeHHOCTb
1600600 A/m) u BbIie. Bpemst Bo3IeHCTBUS HA CYETUMK MOBBIIIEHHOW MAarHUTHON MHIYyKIIUU
duKcupyercs B )KypHasie COOBITHI CUETUHKA.

2.8.3.10 DnexTpoHHbIE MIOMObI
Kuonku anektpoHHbIx om0 S1, S2 npemnasHadeHs! Ui pukcanuu Gakrta U BPEMCHH
BCKPBITHUS KPBIIIKU 32KUMOB U KPBIIIKH CUETYMKA. Bpemsi BCKpPBITHUS KPBIIIKU (DUKCHPYETCS B
COOTBETCTBYIOIIEM KypHajie COOBITHH. DJEKTPOHHBIE IJIOMOBI SHEPrOHE3aBUCHMBI, M €CIU
CYETYMK OTKIJIFOUEH OT CETH, TO B KypHaJie COOBITUI (PUKCHUPYETCS BPeMsl MOCIIETHEr0 BCKPBITHS.

2.8.3.11 biiok onTpOHHBIX Pa3BA30K

brox ONTpOHHBIX Pa3BA30K BBINOJIHEH HA ONTOMAapax CBETOAUOJ-(DOTOTPAH3UCTOP U
npeIHa3HaYeH i1 O0CCTICUCHUs TaTbBAaHMYECKON W30JSIMM BHYTPEHHUX M BHENIHHWX IeTei
cueTynka. BenmnunHa HanpsikeHus M30suun nepemennoro Toka 2000 B.

Uepes 070K ONTPOHHBIX Pa3BsI30K MPOXOJAT JABA CUTHAJA UCTBITATEIbHBIX BBIXOJOB CUET-
YHWKa, IBa CUTHAIA MU(PPOBHIX BXOJ0B U TpU curHaia uHTepdeiica RS-485.

2.8.3.12 [paiiBep untepgetrica RS-485

HpaiiBep unrepdeiica RS-485 ycranaBnuBaeTcs B CUETUYMKU BapUAHTOB MCIIOJHEHHS
[NCY-4TM.05MH.00 — ITCY-4TM.05MH.03 (tabsmma 1), BeimonHsAET QYHKIIMIO Mpeodpa3oBa-
HUSl YPOBHEM curHanoB uHTepdeiica, nocrynatoumx or MK mo YAIIII, B ypoBHu auddepen-
nuanbHOTO KaHana RS-485 u ¢pyHkiuio oOpaTHOro mpeodpa3oBaHusl.
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[paiiep RS-485 umeer BX0JHOE CONPOTUBIIEHUE PABHOE 72 CTAaHAAPTHOW HArpy3Kku M CO-
craBisieT 24 kOwm. Ilpu sTom k onHOMy KaHaimy RS-485 moxeT ObITH MOAKITIOUEHO 10 64 cYeT-
yukoB [ICY-4TM.05MH.

2.8.3.13 BcrpoeHHBIE MOJIEMBI
B cueTunku pa3HbIX BapUaHTOB UCIOJHCHHUS YCTAHABIMBAIOTCS Pa3HbIC MOJIEMBI B COOT-
BETCTBHHU C TaOuIeH 1.

PLC-monem npennasHadeH sl yAAJIGHHOTO JIOCTYTIA K MapaMeTpaM U JaHHBIM CYETUYHKa
yepe3 HU3KOBOJIBTHYIO 3JIEKTPUYECKYIO CETh CO CTOPOHBI aBTOMAaTU3MPOBaHHBIX cucteMm. PLC-
MOJIEM TOJIZIEP)KUBAET TPEXYPOBHEBEIN cTek mpoTokoioB Y-NET u obGecnieunBaer ¢popmupoBa-
HUE JPEBOBUIHOM CETH IMepeJadyd JaHHBIX C aBTOMATHMYECKOW aJpecanuei, MaplipyTH3aluen
y3JI0B CETH U onTuMu3aiuei MmapupytoB. PLC-MoneM moakirodaercst K o HOM u3 (a3 dIeKTpH-
YECKOM CeTH uepe3 cornacyromuid Tpanchopmarop, o0ecrneurnBaomuid BBOA B CETh U IPUEM U3
CeTH CUMMETPHYHOTO CUTHaia. TpaHchopmarop oOecneunBaeT ralbBaHUuYeCKyI0 H30JISIUI0 MO-
JieMa OT CETH C BEJIMYMHOMN HanpskeHus n3oiisaiuu He meHee 4000 B.

ZegBee-nonoouerii Mogem (RF1) nmpennasnadeH muisi yAaJIeHHOTO paIMOA0CTyIIa K Imapa-
METpaM U JaHHBIM CUETYMKA CO CTOPOHBI aBTOMATU3UPOBAHHBIX CHUCTEM, BBHITIOIHSIET (PYHKIIUIO
MapIIpyTu3aTropa u obecrneynBaeT (OpMUPOBAHKE TTOJTHOCBA3HON OJTHOPAHTOBOW PaJMOCETH Tie-
penady JaHHBIX C aBTOMAaTUYECKOU ajgpecanueii, MaplpyTH3auuend 1 ONTUMU3alied MapupyTa.

GSM-MonemM mpeaHa3HayeH AJis YAAJIEHHOTO PaJAHoJIOCTyINa K MapaMmeTpaM U JaHHBIM
CYETYHKA Yepe3 CeTh MOJABIKHOMN paauoTenedoHHoM cBsa3u ctanaapTa GSM900/1800.

Pamnomonem (RF2) mpeanaznaueH myisi y1aqeHHOTO PaaroI0CTya K mapaMeTpaM U JIaH-
HBIM CYeTYMKa co cTopoHbl TepmuHana T-1.02. Pagmomonem noxkmtouaercs k MK uepes
VYAIIII2 u MyIbTUILUIEKCUPOBAH C ONTOIIOPTOM.

2.8.3.14 Onruveckuii uaTEpdEiic (onTONnopT)

OnTuueckuit uHTEpdENc NPUCYTCTBYET BO BCEX BapHAHTaX UCHOIHEHUS CYETUYMKOB, COOT-
BercTByeT [[OCT IEC 61107-2011 u BHINOIHEH HA OCHOBE MH(PPAKPACHOTO CBETOMOIA U (HOTO-
TpaH3ucTopa. ONTONOPT BHINOJHAET (PYHKIUIO peoOpa3oBaHKs YPOBHEN CUTHAIOB UHTepQeii-
ca, mocrynaromux oT MK gepe3 YAIIII2, B mocnegoBaTenbHOCTh CBETOBBIX UMITYJILCOB HH(Pa-
KpPacHOTo auana3oHa U QyHKIHI0 oOpaTHOro npeodpa3oBaHus. ONTONOPT MYJIbTHIIEKCUPOBAH
C paZMOMOAEMOM U UX OJHOBpPEMEHHasi paboTa HepomycTuma. [lpuoputer y onromopra BHILIE,
4YeM y pasiuoMoieMa.

2.84  YcTpoiCTBO MHAMKALIUU

2.8.4.1 B coctaB yCcTpoiCTBa MHAUKAIIMK CYETUMKA BHYTPEHHEH YCTAHOBKH BXOMST (ITyHK-
THP Ha CXEME€ PUCYHOK 4):

— xuaKokpuctaumueckuit uaaukatop (OKKN);

— OJMHOYHBIE CBETOAMO/IHbIE UHIUKATOPBI;

— TpH KHOIIKH YIPaBICHUS PEKUMAMU UHIUKALUHY;

— omnrudeckuil uHTEepdeic.

2.8.4.2 JKuKOKpUCTAIIINYECKUM HHIUKATOP

KKU umeet npaiiBep «Ha CTEKJIe», KOTOPhIM cBsizaH ¢ MK mo mocnenoBareibHOMY 2-X
IPOBOJHOMY HHTEpdeicy I°C. MK 3anuceiBaer HYXKHYIO JUI MHIUKAIMU UH(GOpMAIMIO B Ma-
MSATh JpaiiBepa, a JpaiiBep OCYILECTBIISAET IMHAMHUYECKYIO Bblady MH(OpMaLUK, NOMELIEHHON
B €0 IaMsATh, Ha COOTBETCTBYIOINE cerMeHThl JKKU.

JKKU nmeeT moIcBETKYy, KOTOpasi BKIFOUAETCS 0 HAKATHUIO JTF000M KHOTIKY YIPaBICHUS U
BBIKJIIOYAETCS TP HEAKTUBHOCTH KHOIOK YIIPABJICHUS B TEUEHUE | MUHYTHI.

KKHW HopmanbHO (hyHKUMOHMpYET B paboueM Auamna3oHe Temmeparyp oT munyc 40 1o
wnoc 60 °C u obecrieynBaeT BpeMsi BKIIOUECHUS/BBIKIIIOUCHHUS CETMEHTOB He 0oJiee 5 ¢ rmpu Tem-
neparype munyc 40 °C.
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Buemnwmii Bug XKKHM co BceMu BKIHOYEHHBIMH 3JIEMEHTAMHU MHAMKALUY NPUBEJICH HA pU-
CYHKeE 3.

TAPHO A A A A A A BPEMS I

y 17 r
HA HAYAJIO NPEA. BCETO PA3A L—”Hggj
wax TOA  MECAU CYTKH 123 “smmamero

1070707070707 C0S%

O 7000000, Mis

Pucynok 5 — Buemnuii Bug JKKU ¢ BKIIOYEHHBIMU 3JIEMEHTAMH MHAUKALIUN

KKU comepxuT caeayromue 3JIeMEHThl MHIUKAIUN:

— BOCBMHPA3PSAHBIM CEMUCETMEHTHbIM IM(PPOBON HMHAMUKATOP C MATHIO JECITUYHBIMU
TOYKaMHU JUIsl OTOOpa’KEHUSI OCHOBHBIX JIaHHBIX;

— MIECTUPA3PSAHBIA CEMUCETMEHTHBIN U(PPOBON WHAMKATOP IS OTOOPAKEHHUS BPEMEHH
u aatbl ¢ nukrorpammamu «BPEMS», « IATA», «3UMA», «JIETO»;

— OJIHOpa3psIHBIA CEMUCETMEHTHBIH HHU(POBOI MHIMKATOP Ui OTOOpAKEHUS HOMEpa
uHauIpyemoro tapuda ¢ mukrorpammoit « TAP®y;

— nukrorpammy «MAX» 1 uaeHTUPUKAIMKY peXuMa UHAUKAIMH MaKCUMYMOB MOII-
HOCTH;

— Kypcop MpsIMOTO HaIpaBJIeHUs] aKTUBHOM sHepruu (A+);

— Kypcop oOpaTHOTo HaIlpaBJICHUS aKTUBHOM 3Hepruu (A-);

— Kypcop NpsIMOTro HallpaBiIeHUs peakTUBHOU sHepruu (R+);

— Kypcop oO0paTHOTO HaIpaBJICHUS PeakTHUBHOW YHepruu (R-);

— Kypcop coctosinus pene (_/ );

— Kypcop paspsiaa 6ataper pe3epBHOTO muTanus 9acos ( -|i- );

— MUKTOTPaMMy BEJIMYMHBI YYTEHHOW JJIEKTPOIHEPTUHM C MOMEHTa cOpoca MokazaHui
«BCEI'O»;

— IUKTOrpamMMy BEJITMYMHBI YIYTEHHOH 3JIEKTPOIHEPTUu 3a TeKyuuii roa «1'O»;

— IHUKTOrpamMMy BEJIMYMHBI YUYTEHHOM 3JIeKTpo3Hepruu 3a Tekymui mecsay « MECALDy;

— IUKTOrpamMMy BEJIMYMHBI YIYTEHHOH 3JI€KTposHepruu 3a Tekyuue cyTku «CYTKNy;

— NUKTOrpamMMy BEJIMYMHBI YYTEHHOH 3JEKTPO’HEPruu 3a MPEeAbLAYLIUl Mepuos
«ITPE»;

— IUKTOTpamMMy BEJIMYMHBI YYTEHHOW JIEKTPO3HEpPIMM Ha Havano nepuoja «HA HA-
YAJIOx»;

— MHUKTOTpaMMBbl HATWYUsS HanpspKkeHUH: «DA3A», «1», «2», «3»;

— [HKTOrpaMMBbl pa3mMepHocTel: «kBT w», «<kBAp u», «Bm», «BAp», «BA», «'iy», «B»,
«A», «cos O», «%o»;

[Ipumeuanne — 3aech u ganee Mo TeKcty abopeBuarypam A+, A-, R+, R- cooTBeTCTBYIOT
yCJIOBHbIE 0003HaUEHUs], HAHECEHHBIE Ha LIKAJTy CYETYMKA B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 6.
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A AXTHUBHAs SHEPTHS MPIMOTO
= HanpaBueHus (A+)

A AKTHUBHAas 3HEpPTrUus oOpaTHOTO

= HampasiaeHUs (A-)

R PeaxTtuBHas 3HEPTHUS TPSIMOTO
= HampaBieHus (R+)

R PeakTuBHas sHeprus oOpaTHOTO

= Hanpasnerus (R-)

Pucynox 6 —YcioBHbIE 0003HAaYECHHUsI HANIPABJICHUS SHEPTUH, HAHECEHHBIC HA MIKATy CYETYHKA

2.8.4.3 Onunounbie cBeroanoansie uuaukatopsl MHJI, RS-485, PLC, GSM, RF1, RF2
ynpasisitorcds MK u IpucyTCTBYIOT B COCTaBE yCTPOMCTBA MHAMKALIMM ONLMOHAIBHO, B 3aBUCH-
MOCTH OT BapUaHTa UCIIOTHEHUS cyeTunKa (Tabdmurma 1).

WNunukarop MH/ - koHpurypupyemslii, IpuCyTCTBYEeT BO BCEX BapUaHTAX HUCIOJIHEHUS,
[0 YMOJIYaHUIO MHAULUPYET UMIYJIbChl TEIEMETPUN aKTUBHOW MOIIHOCTH MPSIMOTO HAarpaBJie-
HUSL.

WNuaukatop RS-485 nmpucyrcTByeT B cueTunkax ¢ unrepdeiicom RS-485, nByX1BeTHBIH,
MHAWLIUPYET HaJM4Me U HalpaBlieHHE MOTOKa JaHHBIX yepe3 uHTepderic RS-485 (kpacHbiii —
nepenaya, 3eJI€HbI — IPUEM JTaHHBIX).

Nuaukatop PLC nmpucyTcTByeT B cueTunkax co BCTpoeHHbIM PLC-mMonemMoM, 1ByXuBeT-
HbIM, uHaUIUpyeT coctosiHue PLC-MoneMa, Hanuuue M HampaBieHHE MOTOKAa JaHHBIX 4Yepes
IEKTPUUYECKYIO CeTh. B cocTosiHMM MoKcKa M MOJKIIOUYEHHUS K 6a30BOM CTaHLUMU CETH, UHIMKA-
top PLC Muraer 3eneHbIM IIBETOM C TIEpHOJ0M 2 ceKyHnbl. [locne onpeneneHus u moaKIrOve-
HUS K 0a30BOM CTaHIMM MHAMKATOpP MEPEXOAUT B PEXHUM HENPEPHIBHOIO CBEUYEHUS 3€JIECHBIM
LIBETOM C MOHM)XEHHOH sipkocThlo. [Ipu mpuemMe nmakera AaHHBIX MHIUKATOP BKIIIOUAETCS 3€je-
HBbIM LIBETOM C IOJHOW SpKOCThIO. [Ipm mepenade naHHBIX MHIMKATOP BKIJIIOYAETCS KPaCHBIM
L[BETOM.

HNuaukxatop GSM NpuCyTCTBYET B CYETUMKAX €O BCTpoeHHBIM GSM-MozemMoM M Bener
ce0st aHanornuHo uHaukaropy PLC.

WNupukarop RF1 mpucyrcrByer B cuetunkax ¢ ZegBee-nogoueiMm Mmogemom. MHauKaTop
RF2 npucyrctByer B cueTyMkax ¢ paguOMOIEMOM CBS3M C TEpMUHAIOM. MHIMKAaTOpHI IBYX-
LBETHBIE, MHAULIMPYIOT HAJIMUYME U HaIlpaBJIEHWE NIOTOKA JAHHBIX Yepe3 pajuoceTh (KpacHbIN —
nepezaya, 3eJIeHbIi — IpUeM JaHHBIX).

2.8.4.4 Knonku yrpaBieHUs

Kuonku ymnpasnenuss PEXXUM MHIAUKALIMU, BUJ SHEPTUN, HOMEP TAPU®DA
(S1, S2, S3 Ha cxeMe PHCYHOK 4 BBIICJICHHOE IMYHKTHPOM) TpEIHAa3HAYCHBI ISl YIIPaBICHUS
pexxuMamu UHAUKAUU. ONpoc CUTHANIOB OT KHOIMOK KJIABUATYPhI YIPABICHUS MPOU3BOIAUTCS
MK Ha nporpaMMHOM ypOBHE.

Haxarue Ha moOyi0 KHOIKY NMPOU3BOJIUT M3MEHEHHUE YCTAaHOBIEHHOTO PEXUMa WHIMKA-
IIUM, €CIM TOJCBeTKa MHIMKATOpa BKJIOYEHA. EciM mojcBeTka MHIUMKATOpa BBIKIIOYEHA, TO
MepBoe Ha)kaTue Ha J00YI0 KHOMKY yNpaBieHHs] UHIUKALMEH BKIIIOYAeT MoACBETKY. JlanbHeil-
M€ HaXXaTHsl KHOIIOK, B COCTOSTHUM BKJIFOYCHHOU MOJICBETKH, BBI3BIBAIOT U3MCHEHHS PEKHMOB
WHANKAIIH.

2.8.4.5 OnTrueckuit uaTepdeic (onTomnopr)

OnTudeckuit nHTEpGENc MPUCYTCTBYET BO BCEX BapUAHTAX MCIIOJHEHUSI CYETYUKOB, COOT-
BercTByeT [[OCT IEC 61107-2011 u BHINOTHEH HA OCHOBE MH(PPAKPACHOTO CBETOMOIA U (HOTO-
TpaH3ucTopa. ONTONOPT BHIMOIHAET (PYHKIHMIO MpeoOpa3oBaHus YPOBHEW CUTHAJIOB MHTEpQeii-
ca, nocrynatouux oT MK wuepe3 VAIIII2, B mocienoBareabHOCTh CBETOBBIX HMITYJILCOB
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UH(PaKpacHOro AMana3zoHa U (YHKLUUIO oOpaTHOro mpeoOpa3oBaHus. ONTONOPT MYJbTUILIEK-
CHPOBaH € PaJNOMOIEMOM U UX OJHOBPEMEHHas paboTa HEeI0MyCTUMA.

2.8.5  Ilpuninun usmepeHus GU3NUECKUX BEIUYUH

2.8.5.1 Cuerunk IICY-4TM.05SMH siBrisieTcsi M3MEPHUTEIBHBIM MPHOOPOM, TTOCTPOCHHBIM
[0 NPUHIUIY LUPPOBOH 0OpabOTKM BXOAHBIX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB. M3MmepuTenbHas 4acTb
CUYETYHMKOB BBHITNIOJHEHA HAa OCHOBE MHOTOKAaHAJILHOTO aHAIOTro-IHU(pPOBOTO MpeoOpa3oBaTelis
(ALIIT), BCTpOGHHOT'O B MHKPOKOHTPOJLIIEP.

2.8.5.2 ALIII ocymiecTBisieT BBIOOPKM MIHOBEHHBIX 3HAUEHUI BEJIMYMH HAIPSDKEHUS U TO-
Ka MapajijieJIbHO 10 IIECTH aHAJIOTOBBIM KaHajaM. MHUKpPOKOHTpPOJIEp, 0 BHIOOPKAM MIHOBEH-
HBIX 3HAaYCHUH HANPSDKEHUS U TOKA, IPOM3BOJUT BHIUYUCICHUE CPETHHX 32 MEPHOJ CETH 3Hade-
HUI 4acTOThl, HAIPSKEHUS, TOKa, AKTUBHOM, MOJIHOM M peaKTUBHON MOILHOCTH, K03 duuueHTa
AKTUBHOUM MOIIHOCTH, aKTUBHOW M PEAKTUBHOW MOIIIHOCTH TIOTEPh B KaXI0H (paze ceTu, mpous-
BOJIUT UX KOPPEKLHUIO M0 aMILTUTYAe, (a3e 1 TeMIepaType.

2.8.5.3 BpluucieHus cpeHUX 3a NEpUOJ CETH 3HAaYEHUI MOLIHOCTEH M CpeHEKBaJpaTH-
yeckux 3HaueHui (CK3) nHampsokeHHH M TOKOB B KaxJ0# (haze mpou3BOAUTCA HO (opMysaMm
3.4,5,6):

n—

Ui-Ii
JUTSI aKTHBHOM MOIIHOCTH p== (3)
n
n—1 n—1
.2 L2
Z Ui - Z Ii
JUISL TIOJTHOM MOIITHOCTH §=1=0 = (4)

JUISL HAPSKEHUS U

)

11 TOKa I

(6)

rne Ui li - BbIOOpKM MTHOBEHHBIX 3HAUYEHUI HANPSHKECHUN U TOKOB;
n - Y CII0 BEIOOPOK 3a MEPUOJT CETH.
Cpennee 3a epro;] CeTH 3HaYCHUE PEAaKTUBHON MOIIHOCTH BhIYUCIIsIeTCs 110 hopmyrie (7)

Q=+s"-P, (7

rne PuS -3HaueHMs aKTMBHOM W MOJTHOW MOIIHOCTH, BBIYUCIICHHBIE 110 (hopmyiiam (3) u (4).

Brruncnenue akTMBHOM M pEaKTHBHOM MOIIHOCTH MOTEPh 3a TIEPHO] CETH B KaXKI0H (haze
MIPOU3BOIUTCS MO cieayromumM Gopmyrnam (8, 9)

2 I 2 2
I U
Pn = I_ 'PH.H.HOM + I_ 'PH.H.HOM + U 'Pn.xx.HOM (8)
H H H
2 2
I I u
QH = I_ 'QH.H.HOM + I_ 'QH.H.HOM + U 'Qn.xx.HOM (9)
H H H
rae: | - CpEeIHEKBAAPATUUECKOE 3HAUCHHUE TOKA 3a Mepuo/ ceTH (6);
U - CpeIHeKBaipaTHUecKoe 3HadeHune (pa3Horo HanpspkeHus (5);
Pr.1.HOM - HOMUHAJIbHASI aKTUBHAS MOIIHOCTh IMOTEPh B JIMHUH JJICKTPOTICPEIaYH;
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Pr.H.HOM - HOMMHAQJIbHAS aKTHBHAs MOIIHOCTh HArpy304YHBIX MOTEPh B CHIOBOM
Tpanchopmarope;

Prn.xx.HOM - HOMHHaJbHasE aKTHBHAsh MOIIHOCTh TMOTEPh XOJOCTOrO XOJa B CHIOBOM
TparcopmaTope;

Qn.i.HOM - HOMHUHAJIbHAsl PEaKTUBHAsI MOIIHOCTh MOTEPh B JIMHHU JJIEKTpOIIEpe/a-
uu;

Qn.H.HOM - HOMUHAJIbHAsl PEaKTUBHASI MOILIHOCTh HATrPYy30YHBIX MOTEPh B CHIOBOM
TparcopmaTope;

Qn.XX.HOM - HOMHHaJIbHAsI PEaKTUBHAS MOIIHOCTh TIOTEPh XOJIOCTOTO X0/ B CHIIOBOM
Tparcdopmarope.

HoMuHanbHbIe MOIHOCTH MOTEPh BBOJATCS B CYETYMK KaK KOH(UI'YPAaLMOHHBIE TapaMeT-
PBl M IPEACTABISAIOT 000 MOLTHOCTH MOTEPh B OJHOU (ha3e, MPUBEIACHHYIO K BXOIY CUETYMKA
IIPY HOMHHAJIBHOM TOKE M HANpPsHKEHUHU CYeTuuKa. PacueTHbIe COOTHOIICHHSA MJII HOMUHAb-
HBIX MOIIHOCTEN NOTEPh MPUBEJEHBI B YaCTH 4 pyKOBOJCTBa IO dKcIutyarauuu «l3smepenue u
YYET MOTEPH.

2.8.5.4 BelunciieHue CpeHUX 3a TMEPHOJ] CETH MOITHOCTEH Tpex(a3HOW CHCTEMBI TPOH3-
BOJIUTCS anredpandyeckuM (C y4eToM 3HaKa HalpaBJICHHs) CYMMHUPOBAHMEM COOTBETCTBYIOIIUX
MOITHOCTeH OJHO(A3HBIX M3MEPEHHA. 3HAKU HANpPAaBICHHUS MOUIHOCTEW OJHO(pA3HBIX H3MEpe-
HUM GOPMUPYIOTCS MO-Pa3HOMY B 3aBUCUMOCTH OT KOH(PUIYpHpPOBaHUS CUETUYHKA, KaK TOKa3aHO
B Tabnmue 14.

Tabauna 14

Mor- JIByHanpaBiIeHHbBIA CUETYUK

HOCTb He KOH(QUTYpPUPOBAaHHBIN KOH(UTYpHPOBaHHBIN
P+ Pl u PIV PI, PII, PIII, PIV

P- PII u PIII -

Q QI u QII QI u QUI

Q- QIIl m QIV QIl m QIV

[Ipumeuanue - P+, Q+ - akTUBHAs U peaKTUBHAsI MOILIHOCTh NPSAMOI0 HampasieHus, P-, Q- - ak-
THBHAs U peaKTUBHAs MOIIHOCTh oOpaTHoro HampasieHus, PI, QI, PII, QII, PIII, QIII, PIV, QIV
— aKTHBHAs W PEaKTUBHAs COCTABJISAIONIME BEKTOpA IOJHOW MOIIHOCTU IEPBOT0, BTOPOTO,
TPETHETO U YETBEPTOr0 KBAJAPAHTOB COOTBETCTBEHHO.

2.8.5.5 Ilo u3MepeHHBIM 3a MEPUOJ CETU CPEJHUM 3HAUYECHHUSM AaKTHBHOM M pPEaKTUBHOMN
MOIIHOCTH TpeX(a3zHOH CHCTEMBI (POPMUPYIOTCS UMITYJIbCHI TEIEMETPHU Ha KOH(DUTYPUPYEMBIX
UCTIBITATEIBHBIX BBIXOJAX CUYeTYHKA. VIMITyJIbCHI T€JIEeMETPUHA UMEIOT MaKCUMAIBHYIO JUTHTENb-
HOCTh 150 Mc, a 9acToTa UX ClieI0BaHUS MPONOPLIUOHAIFHA COOTBETCTBYIOIIEH MOIIHOCTH.

2.8.5.6 CchopMupoBaHHBIE UMITYJILCHI MTOJICYUTHIBAIOTCS KOHTPOJUIEPOM U COXPAHSIOTCS B
perucTpax TEKYIIMX 3HAYEHWH 2HEeprud U MpOoQUIs MOIIHOCTH MO KaKJOMY BUIY SHEPTUU
(MOIIIHOCTH) W HATIPABJICHUIO JI0 CBEPILIECHUS COOBITHSI.

2.8.5.7 Ilo cBepuieHUIO COOBITHS, TEKYyIIUE 3HAYCHUS DHEPTMU WM MOIIHOCTH 100aBis-
IOTCS B COOTBETCTBYIOIINE SHEPTOHE3aBUCUMBIC PETHCTPHI yUeTa SHEPTUU M MACCUBBI MPOQHIIs
MotHOCTH. [IpH 3TOM B KauecTBe COOBITHS BBICTYMAET BPEMSI OKOHYAHUS TEKYIIEro Tapuda uiu
BpeMsl OKOHYAHWVSI HHTEPBAIA MHTETPUPOBAHUS MOIIIHOCTH TSI MacCHUBa TIPO(UIIS.

2.8.5.8 IIpu yueTe nmoTepb UMITYJIbChI TEIEMETPUH (POPMUPYIOTCS C yUETOM MOLIHOCTH T10-
tepb (PP popmyner (3), (8), Q+Qu dopmynst (7), (9), MOACUUTHIBAIOTCS KOHTPOJIEPOM H OT-
JINIBHO COXPAHSAIOTCA B PErucTpax TEKyIIMX 3HAUYEHUI 3Hepruu u npoduiis MOILHOCTH C yue-
TOM TOTEPbh MO KaKJIOMY BUAY 3HEPrHM (MOIIHOCTH) M HAIIPABJICHUIO IO CBEPIICHUS COOBITHSL.
3HaK yuyeTa HoTepb SABJISIETCS KOH(UTIYPALMOHHBIM apaMEeTPOM CUETYMKA M 3aBHCUT OT pacrio-
JIO’)KEHUS TOUKU y4yeTa U TOUKH U3MEPEHUSI.
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2.8.5.9 Undopmarus 06 >HEPrUH U CPEAHEH MOILTHOCTU MPOQUIs HATPY3KU (B TOM YHCIIE
U C YY4ETOM TOTeph) NMpEeCTaBIeHa BO BHYTpeHHHX peructpax MK B uucnax moxynepuoaoB Te-
nemerpuu (2A). IIpu nocrosarol cyetunka S000 umm./kBr(kBap)-4, ynucino 10000 B perucrpax
SHEpruu J000ro BHJA M HampasieHus cooTBeTcTByeT 3Hepruu 1,0000 xBr(kBap)-u ¢ paspe-
marolieit crrocooHoctrro 0,1 Br-u.

2.8.5.10 3mepsiemMble CHETYMKOM 3HAUYEHUS MTAPaMETPOB AJEKTPUUECKON CETH, MPUBEICH-
HBIX B Tabnuie 5, i naaukaunu Ha J)KKUW u nepenaun B unTepgeiics! cBsi3u (MrHOBEHHBIE 3HA-
YeHUs (PU3NYECKUX BEIWYHH) 0 YMOIYAHUIO yCpeaHIoTCsS Ha 50 meproaax ceTd ¢ BO3MOXKHO-
CTHbIO KOH(UTYPHUPOBAHUS YUCIIa IEpUOJ0B ycpennenus ot 10 go 255.

2.8.5.11 3mepeHure npoBaioB HANPSXKEHUN U TIEPEHANPSIKEHUH MPOU3BOAUTCSA HA OCHOBE
U3MEPEHUI CpeHEeKBaIPaTUYECKUX 3HAYCHUH (Da3HBIX HANPSHKECHUH Ha KaXKIOM IOIYNEpHOe
cetu. M3Mepsiercs OCTaTOYHOE HANPSIKEHHWE IPOBAJIA WM BEJIMYMHA NEPEHANPSHKEHUS W JUIH-
TEJILHOCTh MPOBAaJia MIIM MEepEeHaIpsDKEHHs B KaKA0H (asze ceTH u B Tpex(daszHoil cucteme.

B kauecTBe OCTaTOYHOIrO HaIpsDKEHUs NMpUHUMaeTcs HauMeHblee 3Hadenne CK3 Ha-
NpsOKEHUsS BO BpeMs IMpoBaia. JJTMTeNbHOCTh MpoBajia B OJHOU (aze ceTH U3MepsieTcss OT MO-
MeHTa BpeMmeHu, korga CK3 nanpsbkeHus majaer HUKe MOpOroBOTO 3HAYEHMsI MpoBaia Hamps-
KEHMs1, 10 MOMEHTa BpeMeHH, korna CK3 HampsokeHHs CTaHOBUTCS PaBHBIM WJIM IPEBBIIIAET
noporoBoe HampspkeHue mpoBana twiroc 0,02-Unom, B TOM ke ¢aze. JmuTeabHOCTh MpoBaia
Tpex(da3HON cucTeMbl U3MEpsIeTCsl OT MOMeHTa BpemeHH, korga CK3 HanpshkeHus nagaet HIke
MOPOTOBOTO 3HAYEHUS MIPOBAJIa HANPSHKEHHUS B OJTHOW MIJIM HECKOJIBKHX (ha3zax, 10 MOMEHTa Bpe-
MeHH, korga CK3 HanpspkeHHs CTAaHOBHUTCS PaBHBIM WMJIM MPEBBIIIAET MOPOTOBOE HAIPSKEHUE
nposaia mwioc 0,02-Unom, Bo Beex (pazax ceru.

B kauecTBe MakcMManbHOIO 3HAYEHHS TEpPEHANPSIKEHUS NPUHUMAETCsl HauboJbliee
3HaueHue CK3 HanpskeHust BO BpeMsl EpeHaANpsuKeHNs. [JIMTebHOCTD IEPEHANPSKEHHS B O1-
HOH (pa3e cetn m3MepseTcss OT MOMeHTa BpemeHH, korga CK3 HanpsskeHHsi BO3pacTaeT BBIIIE
IIOPOTrOBOr'0 3HAYECHMsI IIEPEHANIPSDKEHNUS, 10 MOMeHTa BpeMeHH, koraa CK3 HanpsbkeHus ctaHo-
BUTCSI paBHBIM WJIM HUXKE IIOPOrOBOI0 3HaueHus nepeHamnpspkenus munyc 0,02-Unom, B TOH ke
daze. JnutenpsHOCTh NEpeHaIpsHKeHUs B Tpexda3zHoil cucteMe u3Mepsercss OT MOMEHTa BpeMe-
Hy, korga CK3 HanpsbkeHus Bo3pacTaeT BbIIIE IOPOrOBOIO 3HAUEHUS NIEPEHANIPSDKEHUS B OHON
WIM HECKOJNbKUX (hazax, 10 MoMeHTa BpeMmeHH, korga CK3 HampspkeHHs CTaHOBHUTCS PAaBHBIM
WM HIDKE TIOPOTrOBOTro 3HaYeHus nepeHanpspkenus munyc 0,02-Unom, Bo Beex ¢a3ax CeTH.
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3 IMoaroroBka cyeTruynka K padore
3.1 [TonroroBka nepen sKcILUTyaTauei
3.1.1  Cueryukwu, BbITyCKaeMbIe MPEANPUATUEM-U3TOTOBUTENIEM, HMEIOT 3aBOJICKHE YC-

TAHOBKH 10 YMOJTYaHUIO, IPUBEACHHbIE B Tabnuue 15.

Tabmuma 15

HanmenoBanue

3HaueHue

CeteBoii azipec (KOPOTKHIA)

JIF000H

PaciunpeHHBI ceTeBOM apec

CEpPUIHBIM HOMEp CYETUHKA

Ckopocts oOMeHa mo wuHTepdeiicy RS-485,
out/c

9600 ¢ 6uTOM KOHTPOJISI HEYETHOCTH

[Taponu gocryna:

— 1-ro ypoBHS (151 YTeHHU)

— 2-r0 ypoBH# (AJI 3aIlUCH, YTEHUS U yNpaB-
JICHUS] HarPy3KOi)

— 3-ro ypoBHs (IJ YTE€HUS U YIIPABICHUS Ha-
Ipy3KOH)

000000 (mectpb HyIIEH);
222222 (11ecThb ABOEK);

333333 (mecTh TPOEK)

Koaddurments Tpanchopmanmu:
— IO TOKY
— IO HANPSHKCHUIO

1 (6€3 BO3MOKHOCTH U3MEHEHU);
1 (6e3 BO3MOKHOCTH U3MECHEHUST)

Bpemsi uHTErpHpOBaHUS MOIIHOCTH MacCHBa
npoduss, MUHYT:

— MEpBOT0 MaccuBa

— BTOpOTO MaccuBa

— TpeThero (pacuMpeHHoro)

30;
3;
30

Kondurypamuss  Ttpetbero (pacuimpeHHOro)

MaccuBa IpoQuLs

8 kananos: P+, P-, Q+, Q-, Upl, U2, Up3, T

[Iporpammupyemsie iiaru:

— (¢nar paspemieHusi IoMe4aTb HEJAOCTOBEPHBIC
Cpe3bl B MacCHBax MPOQIIIS MOIIHOCTH

— ¢uar paspemeHus BOCCTaHABIMBATh IIpe-
PBaHHBIM peXUM MHIUKAIMM NPU BKIOYEHUU
UTAaHUS

— ¢uar 3ampera aBTOMAaTHYECKOTO 3aKPBITHS
KaHajla CBSI3M IOCJIE OTCYTCTBUS OOMEHa o
RS-485 B Teuenne 30 cexyHa

— ¢uar 3amnpera MHOTOTapu(HOTO pexUMa pa-
60TbI TapupuKaTopa

— (hmar OJHOHANPABICHHOTO pEXHMa ydera
SHEPIUH

— (¢nar paspenieHus] HCIOJIb30BaHHUS MAacCUBa
JUISL BEACHUS TPOQUIS MOIIHOCTH C YYETOM I10-
TEepb

— (mar OIOKUPOBKU CUeTUHKa
TPEXKpPaTHOM BBEJICHUH HEBEPHOTO MapOJIs;
— (haru peXKMMOB YIIPABIICHHUS] HArPy3KOH

npu

YCTaHOBJIEH;
YCTaHOBJIEH;

HC YCTAaHOBJICH,

HE YCTaHOBJIEH (MHOTOTapU(PHBINA PEKUM);

YCTaHOBJIEH (OJHOHAIIPABJIECHHBIA y4YeT MO0 MO-
TyIIo0);

HE yCTaHOBJICH (0€3 y4yeTa MoTeps);
HE ycTaHOBIIEH (0e3 0JI0KHPOBKH);

HC YCTAHOBJICHBI

Yucao TepuoaOB YCPEAHCHUS H3MEpPSEMbIX
napameTpoB ceTH (Tabmiuma 5)
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[Iponomxenne Tadbuuisl 15

HaumeHnoBanue 3HaueHHe
Tapudnoe pacnrcanue onHoTtapudHoe (o Tapudy 1)
Pacniucanue npa3qHUYHBIX JHEH OTCYTCTBYET
Cnucok nNepeHeCceHHbIX JHEN OTCYTCTBYET

Pacnimcanue ynpasineHus Harpy3kou

OTCYTCTBYET (Harpy3ka BKIIOYECHa KPYIJIOCY-
TOYHO IO BCEM THUIIaM JTHEH U CE30HaM)

BuyTpennee Bpems

MOCKOBCKO€

Bpewms nepexona Ha Ce30HHOE BpeMsI:
— JIeTO — 3UMa

— 3uMa — JIeTOo

— aBTOMATHYECKHH MEepexo

nocneaHee BockpeceHbe okTa0pst, 03:00;
nocJieinee Bockpecenbe mapra, 02:00
3arpeleH

Ilepron nHaMKaLMH, C

1

[TapameTpsl TMHaAMUYECKOW UHIUKAIUU:

— (rmar paspemieHus AMHAMHYECKON HHIMKA-
805071

— TIEPHOJ, CMEHBI JAHHBIX B PEXHUME JTUHAMHU-
YEeCKOM MHIUKAIUH, C

— BpEMs HE aKTUBHOCTH KHOIIOK JUIsl IIepexoa
B IMHAMUYECKHUIN PEKUM UHIUKALUNA, MUH

HE YCTaHOBJICH (PEXXHUM 3allpeIIcH);

1;

[TapameTpsl nepexoja B 3aJaHHBIN PEXKUM UH-
JUKaLWU:

— (bnar pasperieHus nepexojia B 3a/laHHBIN pe-
YKUM UHIMKAIUN

— BpEeMs HE aKTMBHOCTHM KHOIIOK JUIS MEpexojia
B 3a/IaHHBIN PEXUM UHIUKALUU, MUH

— 3aJaHHBIA PEeKUM UHIUKALUU

— 3aJaHHBIA BUJI JHEPTUHU

— 3aJaHHBIA HOMep Tapuda

HE YCTAHOBJICH (PEKUM 3alpelieH);

1;
PEXKUM TEKYLIUX U3MEPECHUI;

aKTUBHAsI IPSIMOro HarpasieHus (A+);
1

PexxrMbI MHIUKAINK, HCKITIOYCHHBIE U3 KOJIb-
na pCeXUMOB HMHJAWKAIHWUW OCHOBHBIX IMAapaMCT-
POB (3aMacCKUPOBAHHBIC PEKUMBI HHIUKAIIUH):

— MAaKCHUMYMBbI MOIIIHOCTH I10 NEPBOMY U BTO-
poMy MaccuBam Tpodus;
— CUYETHBIE UMIYJIbCHI IO BXOAy 1, 2

Pacrmmcanme MAaKCUMYMOB MOIITHOCTH:
— YTpPEHHUU UHTEPBAJ
— BEUEPHUI MHTEpBAI

¢ 08:00 mo 11:00 (o BceM ce3oHaM);
¢ 13:00 no 16:00 (o Bcem ce3oHaM)

ITapameTpel u3MepuTess MMOKa3aTeNe KadecT-
Ba JJIEKTPUUECKOM 3HEpruu (Bpems ycpenHe-
Hus, rpanuibl HI3 v [1/13 oTkiionenuit)

no 'OCT 13109-97, T'OCT P 54149-2010

N3meputenb noreps:
— 3HaK yuera

— HOMHMHAJIbHAaA
MOIITHOCTH MMOTEPHb
— JIpyrue HOMUHaJIbHbIE MOIIHOCTH

AKTUBHAsA W pPCaKTHBHAA

ILJTIOC;
25 BT,

0 BT, OTKIIFOUEHEI.

HcnpITaTeNnbHbIE BHIXOBI,
— BbBIXOX KaHaa 0
— BBLIXOJ KaHana 1

TeneMeTpus A+
tesemeTpust R+

Hudposoii Bxox 1 D

BXOJ YIIPaBJICHUA PEKUMaMU TCICMETPUU

Hudposoii Bxox 2V
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[Iponomxenne Tadbuuisl 15

HaumenoBanue

3HayeHune

DopMHUpOBaHUE CHUTHAA YIIPABIEHUS HArpys-
KOU

3alpeIleHO 0 BCEM KpPUTEPHUsIM, KPOME KO-
MaHJbl ONepaTopa M peXHUMa KOHTPOJS Ha-
HPSKEHUS CETU

[TapameTpsl pexuMa KOHTPOJIS HaIPSHKEHUS
CeTH:

— BEpXHEE MOPOrOBOE HANIPSIKEHHE CETH, B 265;

— HIDKHEe II0POroBoe HanpsihkeHue cetu, B 0;

— THCTEpe3UC NOPOroB HaNpsiKeHus, % 5;

— YHCIIO TIEPUOMOB YCPEIHCHHUs HampsuKeHus | 4;

CEeTH Iepes] CPABHEHUEM C TIOPOTOM

— BpeMs 33JIePKKU BKIIFOYECHUS], CEKYH/ 10

[TapameTpsl BcTpoernHoro PLC-monema:

— PEXUM CTaHIUU yJaJeHHas;

— ximou nozcetu (Node Key) 00000000 (Bocemb HyIIEH);
— MapoJib A0CTyIa K CYETUUKY 000000 (1zects HyIEH);

— mapoJib JOCTyMa A M3MEHEHHUs Iapamer-
poB PLC-monema

— (bnar 3anpera peTpaHCIALUH

— (nar paspemenus GopMupoBaHUs co0OIIIe-
HUS «CYETUUK HE OTBEUYALTY

222222 (1m1ecThb ABOEK);

HE YCTaHOBJICH,;
HE YCTaHOBJICH

[TapameTpsl BcTpoerHoro GSM-mozaema:

— JIOMyCTUMBbIe a0OHEHTCKHE aapeca

— mapaMmeTpsl goctyna B UHTepHeT

— IapaMeTpbl OCHOBHOTO M JHCIETYEPCKOIO
cepsepa

— TtaiimayT GPRS, ¢

— TanmayTt CSD, ¢

— TaiiMayT aBTOCOEIUHEHMUS, C

— HOMEDp MPOTOKOJIA

— pacnucaHue aBTOCOECIUHEHUS

— pacnucaHue NepeperucTpanuu
— PpeXuM cepsepa
— MapoJjb AOCTyNa K CYETUUKY

— HaPOJII: ,Z[OCTyHa IJIA U3MCHCHUS HapaMeT-
poB GSM-monema

1ICH-4TM.05MH
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OTCYTCTBYIOT;
JIIOOBIE;
JIIOOBIE;

180;

60;

120;

0
OTCYTCTBYET,
IIICH;
OTCYTCTBYET,
IpeIleH;
3aIIpelIeH;
000000 (1zects HyIEH);
000000 (1zects HyTEH);

PEKUM aBTOCOCAWHCHUSA 3allpc-

peXUM TEepeperucTpanuu 3a-
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[Tponomxenue Tabauiel 15

HaumenoBaunue 3HaueHune

[TapameTpbl BCTPOGHHOTO paaroMoaemMa (s
CBSI3U C TEPMHHAJIOM):

— MAaKCHUMAaJbHOE YHCJIO0 COCTUHEHHUI 2) 3 ¥ 3ape3cpBHPOBAaHHBIA  KaHal s
TEpMUHAJIA;

— BpeMs OKHJAHMA 3ampoca Ha coexunenwue, | 100;

MC
— BpeMs yIep:KaHHs COeIUHEeHus mpu orcyt- | 10;
CcTBHUH TpaduKa, C
— ajpec MojieMa TepMUHAIA 2 CEpUIHBIM HOMEpP TEpMHHAaJIa M3 KOMIUIEKTa
MIOCTAaBKH;

— maposib JOCTyNa Jjis M3MEHEHUs napamer- | 222222 (1ecTh JBOEK);

POB pagroMoieMa

Y _ TonbKo UIA CYETUHKOB, yCTaHaBJIMBAEMBIX BHYTpPHU MOMEILEHUs (BXObl OTCYTCTBYIOT B CUET-
YUKaxX Hapy>KHOU yCTaHOBKH).

?)_ ecim cuerunK c pazuoMOAEMOM IOCTaBiIsieTcsl 0€3 TepMUHAlIa, TO aJpec MOJEeMa TepMHUHAJIA
MOYKET OBITh JIFOOBIM HJIM OTCYTCTBOBAaTh, & KaHAJI /11l TEPMHMHAJIA HE 3ape3epBUPOBAH.

3.1.2  Tlepen ycTaHOBKOH cueTYMKa Ha OOBEKT HEOOXOIUMO N3MEHUTH 3aBOJICKHUE yCTa-
HOBKH, €CJIM OHHM HE YJOBJIETBOPAIOT nmorpedurens. [lepenporpaMmupoBaHue CYETYHKA MOXKET
OBITH TTPOM3BENICHO Yepe3 J000i uHTep(deic CBsI3M, MPUCYTCTBYIOIIMK B JAHHOM BapHaHTE HC-
NoJHeHus1 cuérurka (Tabnuus! 1, 2) ¢ npUMEHEeHHEeM KOMITBIOTEpa U MPOrpaMMHOr0 odecrede-
Hust «Konguryparop COT-4TM». [logpoOHoe onricanue paboThl CO CYETYUKOM B AUCTAHLIUOH-
HOM pexuMme ¢ npuMmeHeHneM nporpammsl «Konduryparop COT-4TM» npuBeseHo B JOKyMEH-
Te «PykoBoACTBO Mo sKkcIuryaTanuu. Yacte 3. [[uCTaHIIMOHHBIN PEXUM.

3.1.3  UreHue ceTeBOro ajpeca CYCTYMKA U 3aBOJCKUX YCTAHOBOK MOKET OBITh MPOU3-
BeJIeHO ¢ moMoIibio porpammbl «Kondurypatop COT-4TM» dopma «IlapameTpsl u ycTaHOB-
Ki» IpHU OOpaIlleHUH K CUETYMKY I10 HyJeBoMy ajpecy. [Ipu 3Tom cueTumk, Kk KOTopoMy obpa-
HIAIOTCS 110 HYJIEBOMY aJIpecy, JOKEH ObITh €IMHCTBEHHBIM MOAKIIOYEHHBIM K KaHaimy RS-485.

3.1.4  Ecnu cueT4yuk nepemelleH B ApPyroil 4acoBOM IMOSIC U MECTHOE BPEMsI yCTaHABIIU-
BaeTCsl Ha3aJ OTHOCUTEJIbHO BPEMEHU CUETUMKA C MPUMEHEHHEM KOMaHJbl MPSMOIN yCTaHOBKU
BPEMEHU U J1aThl, TO HEOOXOAUMO COPOCUTH PETUCTPBI HAKOIUIEHHOW HEPTUU U MPOUHUINAIIH-
3UpOBaTh MacCHUBBI MPOQUIEH MOIIHOCTUA MPU OTCYTCTBUM TOKOB B ITOCJIEOBATEIbHBIX LEMAX.
WNnaue Oyner HapylleHa XPOHOJOTHs JJaHHBIX B COOTBETCTBYIOIMX MAaccHBax. ¥ CTAHOBKA Bpe-
MEHU BIEPE]] OTHOCUTEIHLHO BPEMEHH CUETUYHMKA HE HAapylLIaeT XPOHOJOTUH JIaHHBIX B MAaCCUBAaX.

3.1.5 Ecnu cyeTyuk BHYTpPEHHEH yCTaHOBKU OyAET IKCIUTyaTHPOBATHCS MPHU KpalHUX
HIDKHUX pabodux Temreparypax, T.e. npu mMuHyc 40 °C, To HE0OXOAMMO YCTaHOBUTH MEPHUOJ
WHIUKAIMK B HUara3oHe oT 3 10 S5 ¢. To4yHbIN Mepruo i HHIUKAIMK MOXET OBITh TTOJI00paH WH-
JTUBUIYaIbHO B MpoIlecce dKCIuTyaranud. KputeprueM MpaBWIbHO BHIOPAHHOTO MEPUOJIA WHIM-
Kallil MOXET CIYXXHUTh OTCYTCTBHE HEYETKO WHIUIMPYEMBIX paspsanoB Ha Tadino KKUW nmpu
cmeHe uHpopMaruu. CKOPPEeKTUPOBATh MEPUO UHIUKAIMKA MOKHO B MPOIECCE IKCILTyaTalun
CYEeTYMKA Yepe3 HHTeP(EiChI CBSI3N.

3.1.6 B ciayyae HeoO0OXOAMMOCTH HM3MEHEHHs HaOopa HHIUIMPYEMBIX MapamMeTpoB B
KOJIbIIE OCHOBHBIX PEKHMOB MHAMKALUK HY)KHO YCTAHOBHTH COOTBETCTBYIOIINE MAacKH IOCpE-
cTBOM (opMBbI KOH(pUTYpaTOopa «YTpaBiIeHUE pexKUMaMU HHIUKAIMN» \«MacKu».
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3.1.7  AKTUBHpOBATh PEKUM JMHAMUYECKON WHAMKAIIMH WIH PEKUM YCTAHOBKH 3a]1aH-
HOTO peXMMa MHIUKAIIMU TI0 HEAKTUBHOCTH KHOIIOK yIPABICHUS MOYHO IOCPEICTBOM (hOpMBI
KoH(uUrypaTopa «YImpaBieHue pexxuMmamu HHAuKauum»\«[lapameTpsl nMHaMUYECKOW MHIWKA-
111707008

3.1.8  Ecnu mpeanonaraercs MCHOIb30BAaTh CUETYMK HA HOMUHAJIBHBIX (a3HBIX Hamps-
KEHUSAX OTIMYHBIX 0T 230 B, To 115 mpaBMiIbHOM pabOThI U3MEPUTENS KAUECTBA AIIEKTPUUECKON
SHEpPrUuu HeOoOXOAMMO BBECTH B CUETUMK BEJIUYMHY KOHKPETHOIO HOMMHAJIBHOIO HAaNpsKEHUS
nocpencTBoM ¢opmbl «IlapaMeTpbl H3MepHUTENs KauecTBay.

3.1.9  Ilpu BbIXOAE C 3aBOJIa-U3TOTOBUTEINS B CUECTUUKE YCTAHOBJICHBI MAPOJIH MO yMOJ-
YaHUIO:

— 1-ro ypoBHs nmoctyna (11t uTeHus mapaMmeTpoB U JaHHbIx) — 000000 (mecth HyeH);

— 2-ro ypoBHS JocTyna (A YTEHUS U 3aIMCH NapaMeTPOB U JAaHHBIX U JUIS yIpaBICHUS
Harpy3Kkoi) — 222222 (1ecTb 1BOEK);

— 3-ro ypoBH# (A1 UT€HHUS U yTIpaBieHUs Harpy3koi) — 333333 (wecth Tpoek).

BHUMAHHE!

IIEPEJ] YCTAHOBKOM CUETUMKA HA OFBEKT U3MEHUTH ITAPOJIN
BTOPOI'O U TPETBEI'O YPOBHA JOCTVIIA C LIEJIBIO ITPEJOTBPAILIEHM A
HECAHKIIMOHNPOBAHHOI'O IOCTVYIIA K ITPOTPAMMUWPYEMbBIM ITAPAMETPAM
CUETYVKA U YITIPABJIEHUIO HATPY3KOW YEPE3 UHTEP®ENCHI CBSI3U.

ECJIA CHETYUK COLEPXUT BCTPOEHHBIE MO/IEMbI
WJIA IOTIOJIHUTEJIbHBIE MUHTEP®EMCHBIE MOYJIN, TO U3SMEHUTh
NX ITAPOJINA HA 3AITMCH C LEJIBIO ITPEJJOTBPAIIIEHM A
HECAHKIIMOHNPOBAHHOI'OI' JOCTVYIIA K I[IPOTPAMMUPYEMbBIM ITAPAMETPAM
MOJIEMOB U1 JIOIIOJTHUTEJIbHBIX MTHTEP®ENUCHBIX MOYJIEN.

3.2 [Topsimok ycTaHOBKH

3.2.1 K pabGoraM mo MOHTaXy CUETYMKa JOIYCKAIOTCS JIMIA, MPOLIEIIINE HHCTPYKTAX
[0 TEXHUKE 0€30MaCHOCTU M UMEIOIINE KBATM(DPUKALMOHHYIO IPYIILy IO 3JIEKTpP0oOe30InacHOCTH
He Hwke III nus anexkrpoycranosok 1o 1000 B.

3.2.2  H3Bie4b CYETUYUK U3 TPAHCIIOPTHON YIMAKOBKH M TPOU3BECTH BHEIIIHUN OCMOTD.

3.2.3  YOenuthCsi B OTCYTCTBUU BUIMMBIX IMOBPEXKACHUI KOPITyca OCHOBHOW KPBIIIKU U
KPBIIIKY 3)KUMOB, HAIMYUU U COXPAHHOCTH TIOMO.

3.2.4  VYCTaHOBUTH CUETYMK HAa MECTO 3KCIUIyaTallMM, CHATH KPBIIIKY 3aXHUMOB M IOJ-
KJIFOYUTh LIENH HaNpsDKEHUs U TOKA B COOTBETCTBUHU CO CXEMOMW, IPUBEACHHONW Ha KpBIIIKE 3a-
YKUMOB MJIM yKa3aHHOHM B NMPWJIOKEHUH b HacToAIIero pykoBoACTBa, cOOII0Aas MOCIEA0BaTEb-
HOCTh TIOJIKJTFOUCHUS (ha3.

[Ipumeuanue - [loaxintoueHne cyeTynka BHYTPEHHEN YCTAaHOBKH K CETH AJIEKTPOIUTAHUS
MIPOU3BOJUTH YEPE3 BBIKIIIOUATEINb, PACIIOIOKEHHBIM B HEOCPEACTBEHHOM OJIM30CTH OT CUETUH-
Ka B JIETKOJIOCTYITHOM ISl oIlepaTopa Mecte. BrikiouaTensb JOKeH ObITh MapKUPOBAH Kak OT-
KJIFOYAIolIee YCTPONUCTBO JUIsl CUETUHKA.

BHUMAHMUE!
HOJKJIFOYEHUE CUJIOBBIX U MHTEPOENCHBIX LIEIEN ITIPOM3BOJIVUTH ITPU
OBECTOYEHHO! CETHU!

3.2.5  Jnsa cuérumka ¢ uaTepdeiicom RS-485 (tabnumna 1) MOOKIIOYUTH TUHUW UHTEP-
¢eiica RS-485 B cOOTBETCTBUM CO CXEMOH, IPUBEICHHON HA KPBIIKE 3aKUMOB WM YKa3aHHOU B
npwioxenuu B Hacrosimero PO, co6mronas mosipHOCTh TOAKITFOYCHHUS.
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3.2.6  BxiouuTh ceTeBOE HaNpsKEHUE M yOEIUTHCS, YTO CUETUMK BKJIIOUMIICS U Tepe-
1€ B PeKUM MHAWKAUHN TEKYIIUX U3MEPEHUi, a Ha TabJI0 MHAWKATOpa CYCTYHKA WIH TEPMHU-
HaJla OTCYTCTBYIOT cooOmeHus o0 ommbkax B Bune E-xx, rae xx—Homep omubOku. Ilepeuens
OIMMOOK MPUBEACH B PUIIOKEeHUH [ .

3.277 VY6emutbcsa, 4yTOo mNHUKTOrpaMMmbl (a3HbIX HampsokeHUuH «DA3A», «1», «2»,
«3» HEMPEPBIBHO CBETATCS M HE MHUTAIOT. ECIIM MUTAeT OJHA MJTU JIBE TTMKTOTPAMMBI (ha3HBIX Ha-
MPSDKEHUH, TO 3TO CBHJIIETENBCTBYET 00 OTCYTCTBUHU (ha3HBIX HAMNPSIKEHUN WU CHIDKEHUH HX
YpOBHsI HIDKE 3amaHHoro mopora (12 B). Ecnu muraior cpasy Tpu MHKTOTpamMMbl (ha3HBIX Ha-
MPSOKEHUH, TO ITO CBUACTEIBCTBYET 00 ONIMOKE IMOCIEAOBATEIBHOCTH TMOJKIIOUYCHHs (a3 K
CUYETUHUKY.

3.2.8  CuéruyMk Hapy>KHOM YCTAaHOBKHM MOJKET YyCTaHABJIMBATHCA BHE IOMEILECHHSA Ha
CTeHax 3JJaHUM WM Ha omopax JUHMUM anekTponepenad. [lepea ycraHoBKoi Ha 00BEKT coOpatTh
CYETYMK KakK I10Ka3aHO Ha pUCYHKax npuiioxenus [, no maram 1-3.

3.2.8.1 Ilpu ycraHOBKE Ha CTECHY 3/aHUs, CUETUMK B COOpE CO MIBELIEPOM, TOJDKEH Kpe-
MUTHCS K CTCHE JF00ETb-TBO3IIMU U3 KOMIUIEKTa MOHTXHBIX YacTEeH Yyepe3 OTBEPCTHUS B IIBEII-
Jepe, Kak NMoKa3aHo Ha pucyHke npuioxenus [, mar 4. B atom ciydyae MoAKIIOYCHUE CUETYHKA
K CETH JIOJDKHO MPOW3BOJUTHCS Yepe3 BBIKIIOYATENh, KaK M CUCTUYMKA BHYTPEHHEH YCTaHOBKU
(npumeuanue 1. 3.2.4).

3.2.8.2 TIpu ycTaHOBKE Ha OMOpE JIMHUU DIIEKTpOIepeaauu, cuéTuuk B cOOpe co HIBeIie-
pPOM, JTOJDKEH KPETHTHCS JCHTOW u3 Hepxkaperomeil cranu Tuna 18/8 F207 20X0,75 gepes okna
niBessiepa u ooxkumatbes ckpernoi tTuma A200, kak MOKa3aHO Ha PUCYHKe MpuiiokeHus /I, mar
5. MoHTax J10JI’K€H NPOU3BOAUTHCS C IPUMEHEHUEM CIIEYIOIIEr0 HHCTPYMEHTA:

— yctpoiictBo BuHTOBOE THNAa CVF (HaTsKeHHe JIEHTHI ),

— yctpoiictBo Tuna CIS (obpe3ka j1eHTHI);

— ycrporictBo Tumna RIL 9 (06kuMKa CKperb).

CrasipHas JIeHTa W MPUBEICHHBIN BBIIIE MHCTPYMEHT HE BXOJAT B KOMIUJIEKT MOCTaBKU

CUYE€TUMKA, M MOTYT OTJIMYATHCS OT YKA3aHHBIX.

3.2.8.3 Ilepen noAKIIOUEHUEM CUETYMKA CHATH KPBILIKY 3aXKUMOB. [[oIKII0YNMTh MpOBOJIA
K CYETYMKY MO CXEME, IPUBEAECHHON Ha KIEMMHOW KOJIOJIKE CUETUMKA WA B MPUIOKEHUH b Ha-
crositero PD. KOHTAaKThI KJIEMMHOM KOJIOJKH MO3BOJISIOT MOJKIFOYaTh CAMOHECYILHE U30JIUPO-

2
BAaHHBIC ITPOBOJAa CCUCHHUEM 10 25 Mm”.

3.2.8.4 BKJIIOYHTH CETEBOE HAIPSHKEHUE W MOcpencTBOM TepmuHaina T-1.02, Bxondiero B
COCTaB KOMIIJICKTA C‘-IéT‘II/IKa, Y6C,Z[I/ITLCH, qyTo C‘IéT‘-IHK BKJIFOUNJICA U Hepemen B pe)KI/IM HNHIAU-
KAl TeKyIUX U3MEPEeHH 0e3 BhIlauu coolieHnii o0 ommbkax B Buae E-xx, rae xx — Homep
OIIINOKH.

BHUMAHHE!

ECJIM TEPMUHAJI BXOJUT B COCTAB KOMIUIEKTA CUETUMKA HAPYXXHOM
YCTAHOBKMU, TO OHU CKOH®UI'YPUPOBAHBI AJIA COBMECTHOU PABOTBI
(KAK ITAPA) HA 3BABOJIE-U3I'OTOBUTEJIE.

HE ITIYTAWUTE KOMIUIEKTBI!

3.2.8.5 Tepmunan cuéruyrka Hapy>KHOW YCTaHOBKHU JIOJDKEH YCTaHABIMBATHCS B 3aKPBITHIX
MOMEIICHUSX, B MECTaX C JAOMOJIHUTEIbHON 3alIUTON OT MPSIMOTO BO3JIEUCTBHS BOJBI B 30HE pa-
JUOBUIUMOCTH cuéTurka. He nomyckaercs ycTaHOBKa TepMHUHalAa B AKPAHUPYIOMIUX MeETaJlIH-
YECKUX IIUTAX.

3.2.9  Ecmm ycranaBnmuBaetrcs cuétunk ¢ PLC-momemMoM, u B ceTH HaxoauTcs Oa3oBas
CTaHIUA, K KOTOpOfI OH JOJIKCH IIOAKIIOYUTBHCA, TO ITOCIIC BKIIFOUCHHA CCTCBOI'O HaHpH)KCHI/ISI
HaOII0aTh 3a CBETOMOIHBIM UHIUKATOpOM cocTosiHusl PLC-Monema. MHaukaTop AOMKEH MHU-
raTh 3eJI€HBIM I[BETOM C MEPUOJOM 2 CeKYHIBI (CeKYH/a BKJIIOUEH, CEKYH/a BBIKIIIOUECH), UH/IH-
UPYsl COCTOSIHUSI TIoMcKa 0a30BOM cTaHIMU. Yepe3 HEKOTOpOe BpeMsi WHIWKATOP JTOJDKEH
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HepelTH B peXUM HETIPEPHIBHOTO CBEUYEHUS 3€JIEHBIM LIBETOM C MOHMKEHHOH SPKOCTBIO, HHAM-
IUPYs COCTOSTHUS TOAKIIOUSHHS K 0a30BOii cTaHIMU. Bpems morcka u moakIoYeHns K 6a30Bon
CTaHLIMU MOXKET 3aHUMATh HECKOJIBKO MUHYT.

Ecnu PLC-monem cuérdrika He IOJKITIoUMICS K 0a30BOM CTaHIMM 32 BpeMs 1-3 MUHYTHI,
TO €r0 ClIeAyeT MOAKIIOYUTD K Apyroi (aze ceTu u NOBTOPUTH NONBITKY. [logkiarouenne BoIxoaa
PLC-monema k pa3HbIM (ha3aM CHIIOBOH CETH NMPOU3BOAMTCS NEPEMBIYKONW B COOTBETCTBUH C
TabnuIeH, MpuBeeHHON Ha pucyHke B.9 mpunoxenus B. PacnonokeHue n HazHaueHUE KOH-
TaKTOB CUETYMKA BHYTPEHHEW YCTaHOBKHU IPUBEJIEHO HA puUcCyHKe B.6, cueTunka HapyKHOU yc-
TaHOBKH — Ha pucyHke B.8 npunoxenus B.

Ecnu cBs3u ¢ 6a30Boii cTaHIMEH HET HU 1O OJHOM (a3ze, TO 00 3TOM ClieayeT COOOUIUTh
aJIMUHHCTPATOPY CETH.

3.2.10 Ilepen nmoakmtoueHueMm cuetdynkoB ¢ GSM-monemoM, B aepxarenu SIM-kapT He-
00xonuMo ycTaHOBUTH SIM-KapTy permoHajIbHOrO ONepaTropa COTOBOW CBsI3U, MO MECTY yCTa-
HOBKHU CYeTUuKa. [[J1s1 MOJHOro MCIoNb30BaHMsI BCEX KOMMYHHKAIIMOHHBIX BO3MOXKHOCTEN MO-
JeMa, y orepaTopa COTOBOM CBSI3U JOJKHBI OBITh AKTUBUPOBAHBI YCIyTU: TOJOCOBOTO BBI30BA,
CSD-BezoBa, SMS u GPRS. Pabora co cuerunkom uepe3 cetb GSM u KoHUrypupoBaHue
GSM-Mozaema moapoOHo onucana B fokyMeHTe «KommynukaTtop GSM C-1.02. PykoBoacTBO 1Mo
HKCIUTyaTallui» M JOCTYIHO Ha CaiiTe 3aBOJIa-U3TOTOBUTEIS 110 aapecy www.nzif.ru.

BHMUMAHMUE!
YCTAHOBKY WIN 3AMEHY SIM-KAPTbBI ITPOM3BOJUTD I1PA
OBECTOYEHHOMU CETH!

3.2.11 VYcTaHOBUTH KPBILIKY 3aKUMOB, 3a()MKCUPOBATh BUHTAMH U OIJIOMOMPOBATH.

3.2.12 Cpenatb OTMETKY B (pOpMyJIsipe O 1aTe YCTAaHOBKHM M BBOJIAa B DKCILTyaTalHIO.
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CpeI[CTBa I/I3Mepel-ll/ll71, HHCTPYMEHTHI H NIPUHAAJIECKHOCTH

CpenctBa m3MepeHUil, MHCTPYMEHTHI U TMPHUHAIICKHOCTH, HEOOXOAWMBIC IS

IMMPOBCACHUA PCTYJIUPOBKH, MOBCPKH, PEMOHTA U TCXHUYCCKOI'O O6CJ'Iy>KI/IBaHI/IH IIPpHUBCIACHLI B

Tabimuue 16.

Tabnuna 16- CpeacrBa u3sMepeHuid, HHCTPYMEHTBI U TPUHAIIC)KHOCTH

Pexomenayemoe ob6opyioBaHue

OcHoBHbIE TpeOOBaHUS, NPEAbIBISIEMbIE K 000pY-
JIOBaHUIO

Koun.
LIIT.

VYcraHoBKa Ul MOBEPKH CYETYH-
KOB  DJJEKTPUUYECKON  BHEpruu
aBTomartusupoBanHas Y AIIC-1M

Homunansnoe nampspkenue 3x%(120-230)/(208-400)
B, Tok (0,01-80) A, morpemHocTb U3MEPEHUs aKTHUB-
Hoii/peaktuBHOM 3HEeprun =+ (0,15/0,3) %

[Mpubop s WCHBITAHUS DIICK-
Tpuueckoi npouHoctu YIIY-10

HcneiTatenbHoe Hampspkenue ao 10 kB, morpem-
HOCTh YCTAaHOBKHM HampshKeHust He 6ozee +5 %

bnok nutanua b5-70

[TocTostnHOE Hanpskenue oT 5 go 30 B, Tok ot 1
o 50 MA

«Kondpuryparop COT-4TM»

Ocuusorpad C1-92 Juana3zox U3MEPSIEMBIX HaIpsKEHU N oT
0,05 10 30 B 1
BoabsT™merp yHUBEpcaiabHbIN | /Inana3oH u3MepseMbix TokoB oT 1 1o 10 MA, nuana-
nudposoit B7-40 30H M3MepsAEMBbIX Hanpsbkenui ot 2 MB o 30 B 1
Cexynnomep COCmp-26-2 Bpems m3mepenust 6onee 30 MuH, 1I€HA JETICHUS 1
0,2 ¢, KITacc TOYHOCTH 2
YactoTomep Y3-63 orpemrHocTs H3Mepenns 5107 1
[IpeobpazoBarens wunHTepdeiica | Ckopoctu oomena ot 300 go 38400 6ut/c 1
USB/RS-485 TIN-2
VYcerpoiictBo compspkeHust ontu- | Ckopocts oOMeHa 9600 6ut/c 1
yeckoe YCO-2
Ilepconanbubiii  kommbroTep  ¢| C yHuBepcanbHbM noproM USB. Pa3spemenue 3k- 1
ONEpPALMOHHON cuctemoli| pana Mmonutopa 1024x768 Touek
«Windows-98»- « Windows-8»
[Iporpammuoe obecnieuenue| Bepcus ne ke 23.02.14 1

PEXKHUMBI.

[Ipumeuanue - JlomyckaeTcsi MCIOJBb30BaTh JAPyroe oOOpyaOBaHWE, AHAIOTHYHOE IO
CBOMM TCXHHUYCCKUM U MCTPOJIOTMYCCKUM XAPAKTCPUCTUKAM U 066CH€‘-II/IB3.IOH_ICG 3aJaHHBbIC
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5 Iopsinok paGoTbI

5.1 Pyunoit pexum

5.1.1  Cuéruuk BHYTpeHHeH ycTaHOBKH (Tabmuma 1) uMeeT XHIKOKPUCTAIITUYECKHMA
unaukatop (OKKW) ¢ moacBeTkol 1 0TOOpa)K€HUS] YYTEHHOW 3HEPIUU M U3MEpsieMbIX Mapa-
METpPOB, TPU CBETOJMOIHBIX WHAMKATOPA COCTOSHUS TEJIEMETPUH M MHTEeP(HENHCcCOoB CBA3H U TPU
KHOIIKY YNPABJICHUS peKUMaMH UHIUKALUH.

Cuérunk HapyXHOU ycTaHOBKH (Tabiuma 1) He numeet cooctBeHHoro KK mHankarTopa, u
UMEET TOJBKO TPU CBETOAMOJHBIX MHAWKATOpPA COCTOSHUS TEIEMETPUH M MHTEP(EHCOB CBS3H.
Buzyanuzanus 1aHHbIX MU3MEPEHMM CUETUMKA HAPY)KHOM YCTAHOBKM IPOU3BOJMUTCS Yepe3 ynaa-
JICHHBI TEpPMHHAJ, MMOJKIFOYAEMbI K CUETUHKY [0 PAJUOKAHAILY YEPE3 BCTPOCHHBIN paliOMO-
neM. TepMuHanm BXOOUT B KOMIUIEKT MIOCTABKU CUETYMKA HAPYKHOM YCTAaHOBKH, UMEET KUJIKOK-
PUCTANTNYECKUN MHAMKATOP C MOJCBETKOW JUIsi OTOOpa)keHHsI YYTCHHOM SHEPTUU U H3Mepsie-
MBIX [TapaMETPOB U TPU KHONKH YNPABICHUS PEKMMaMU MHIWKALUU, KaK U CYETUYMKHA BHYTPEH-
HEU YCTaHOBKH.

5.1.2 B py4HOM pexume yrpaBiieHHs WH(POpPMANUs CUYUTHIBACTCS BU3YaJbHO C TabII0
YCTpOICTBA MHIMKALIUN CYETYMKA WIA TEPMHUHAIA.

5.1.3  Ilpu BKJIIOYEHUH CUYETUMKA, B T€UEHUE 1,5 ¢, BKIIOYAIOTCS BCE 3JEMEHThl UHIH-
KaIlliW: KypCOPBI, MUKTOTPAMMBI B BCE CETMEHTHI IU(POBBIX MHAUKATOPOB. [Tociie yero cueTynk
MEPEXOJIUT B PEKUM HMHIUKAIMU TEKYIIUX U3MEPEHUM, €CIM HEe YCTaHOBJEH (piar COXpaHeHUs
MPEPBAHHOTO PEeKUMa MHAUKANWMH. Ecimu (uar coxpaHeHHs MPEepBaHHOTO PEKUMa WHIUKAINN
YCTaHOBJICH (PEKHUM IO YMOJYAHHUIO), TO CUCTUYUK MEPEXOJUT B TOT PEKUM HHIUKAIIUHU, B KOTO-
POM OH HaXOJWJICS JIO BBIKJIIIOYEHUS TUTAIOIIETO HAMPSKEHHUS.

5.1.4  VYcTpoiCTBO MHAMKAIIMM CYETUYHMKA BO BpeMs €ro padoThl MOKET HaXOAWUTHCS B
OJITHOM U3 YEThIPEX PEKUMOB:

— B peXUME UHJIUKALUU TEKYIIUX U3MEPEHU;

— B pEXUME MUHJUKALIUA OCHOBHBIX IapaMETPOB;

— B peXUME UHJUKALIUY BCIIOMOTaTeNIbHbIX IapaMETPOB;

— B peXUME UHJMKAIUY TEXHOJIOTMYECKUX apaMeTpOB.

Bb100p yKa3aHHBIX PEKUMOB MHAWKALUHU OCYIIECTBISIETCS TPEMsI KHOTIKAMH YIIPABJICHHSL:
PEXUM MHJAUKALIMU, BUJ SHEPT'M, HOMEP TAPU®A. Yersepras knonka CBPOC
npeHa3HayeHa JJisi pyvyHoro cOpoca 3Ha4YeHUH YTPEHHUX M BEYEPHHX MAKCHUMYMOB MOIIHOCTH
Y PACIOJIOKEHA MO/ KPBIIIKOW 3aKHUMOB.

Paznuuarorcst 1Ba Bua BO3AEUCTBUS HAa KHOIKM YIPABJICHUS CO CTOPOHBI OIleparopa: Ko-
pOTKOE - MeHee | CeKyHBI U JUIMHHOE - 60Jee 1 CeKyHIbI.

Crenyer uMeTh B BUY, UTO €CJIM MOJICBETKA MHIUKATOPA BBIKIIOUEHA, TO IIEPBOE Ha)KaTHE
Ha J'IIO6YIO KHOIIKY HC U3MCHACT YCTaHOBHGHHLIﬁ PEXKUM HMHAUKAOWH, 4 TOJBKO BKIIOYACT IO~
CBETKY MHJIUKATOPA.

5.1.5 B pexume MHIUKAMU TeKymux udMepeHui Ha Ttabmo XKW ortobOpaxkaercs Te-
Kylllee 3HaYeHHEe HEPruy HapacTarolero urora (0T copoca rmokaszaHuii) Mo TeKymemy Tapudy,
OIpesieNIsIeEMOMY TEKYILIIMM BpeMEHEM U Tapu(HBIM paCIIMCAHUEM, BBEICHHBIM B cueT4nk. Kpome
TOTO, B peXKMME UHIMKAIIUHN TEKYIIUX U3MEPEHUH 0TOOpaKaroTCs:

— nukrorpamma «TAPU®» u HOMep Tekyuiero Tapuda «1» - «4»;

— Kypcop BHJa U HalpaBJIeHUs TEKyIIel nHauuupyemoi snepruu A+, A-, R+, R-;

— pa3MepHOCTH «KBT u», «xBAp u».

Jpyrue NuKTorpaMmsl U Kypcopbl IOTallIeHbI.

Bremnnii Bug JKKH co BceMu BKIIFOUEHHBIMU 3JIEMEHTAMU WHIAWKAIWMU MPUBEAECH HA PU-
CyHKeE 5.
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[Tpumeuanue — coorBercTBUE ab0OpeBuatyp A+, A-, R+, R- ycinoBHbIM 0003HauCHUSM,
HAHECEHHBIM Ha LKAy CYETUMKA, IPUBEICHO Ha PUCYHKE 6.

5.1.5.1 B pexxume MHAMKAIMK TEKYIIUX U3MEPEHUI MOTYT MHIULMPOBAThLCS J1Ba BUA Te-
Kyllel sHepruu, BelOMpaeMble M0 KPyry MOCJIE0BATEIbHBIM KOPOTKUM HaxkaTueM KHonku BU/|
OHEPI'MU B cnenyroueii mocie10BaTeIbHOCTH:

— aKTUBHOM SHEPruu C yKa3aHUEM TEKYLIEro HanpasieHust A+ uinu A-;

— PEaKTUBHOW SHEPIMHM C yKa3aHUEM TEKyILero HampasieHus R+ wim R-.

Ecnu cuetunk cKOHQUrypupoBaH [uid paOOThl B OJHOHAINPABIEHHOM pexuMe (ydeT o
MOJIYJIIO), TO BCET/1a 0TOOpa)kaeTcs TOJBKO aKTHBHAsI SHEPIUs MPSIMOTO HarpasiieHust A+ 1 Kyp-
cop A- He BKJIIOYaeTCs.

5.1.5.2 B pexxuMe HMHOUKalUM TEKyLIMX W3MEPEHUN U OCHOBHBIX MapaMETpOB Bceraa
BKJIFOYCHBI MUKTOTPaMMbl Hajauuusl (a3Hbix HanpspkeHund «DA3A», «1», «2», «3». Ecau onna
WIN JIB€ MUKTOrpaMMbl (a3HBIX HAMPSHKEHUH MUTAIOT C TIEPHOJIOM 2 C, TO 3TO CBUICTEIbCTBYET
00 OTCYTCTBUU HAamNpsHKEHUS COOTBETCTBYIOIIEH (pa3bl UM CHHKEHUU €ro ypOBHS, HIXKE yCTa-
HoBNIeHHOTO Topora (12 B). Ecnu muraior cpasy Tpu NUKTOrpaMMbl (ha3HBIX HaNpsOHKEHUH, TO
3TO CBHJIETENBCTBYET O HEMPABUILHOW MOCIIEI0BATENILHOCTH MOAKIIOYEHHs (ha3HbIX HaIpsiKe-
HU K cueTunky. [Ipu 3TOoM Ha Tabii0 BpeMeHU U 1aThl HHIULMpYeTcs coolmienue E-51.

5.1.5.3 B pexxume MHAMKAIMKA TEKYITUX U3MEPEHUM KHOMKH BBITIOJHSAIOT (DYHKIUH, yKa-
3aHHbIE B Ta0Onwmie 17.

Tabnuua 17 - OyHKIMHM KHOIOK YIPAaBJICHUS B PSKUME HHIMKAIIMH TEKYIINX U3MEPEHU

PEXUM MHIMKAILIMN BUJI OHEPI'IN HOMEP TAPUDA

KopoTkoe Ha:xaTtne — me- [Koporkoe Haxkatue - BbiOOp Buaa| Koporkoe Haxartue - He
pexon B peKUM MHIUKALMK |MHIULHUPYEMON TEKYIEH SHEPruH 10| UCIOJIb3yeTCs

OCHOBHBIX [1aPaMETPOB TeKyniemy Tapudy

JdnunHoe Hakatue — ne- | JUIMHHOE HaKaTHe - HE UCNIONB3Yy- | [JJIMHHOe HaxaTHe —
pexXoa B PEKUM WMHIHUKALHM | €TCS Mepexo], B PEKUM WH]IH-
BCIIOMOTATEJIbHBIX  Mapa- KallUM TEKylleHd aKTHUB-
METPOB HOU 3HEpruu

JIMHHOe HaKaTHe OJHOBPEMEHHO 00eHX KHOIMOK — IIepexo]] B
pEeKUM MHIUKALMU TEXHOJIOTUYECKUX ITapaMeTpOB

5.1.6  Ilepexox B pexuM MHAMKALIMM OCHOBHBIX IIAPAMETPOB U3 peKUMa UHIUKALIUU Te-
KYIIHUX U3MEPEHHUIN POU3BOIUTCS KOPOTKUM Haxatuem kHonku PEXKMM MHINKALIAN.

5.1.6.1 B pexume MHAMKALKUKA OCHOBHBIX MapaMeTPOB KaXKJ0€ MOCIEIYIOLIEe KOPOTKOE
Haxkatre kHonku PEXXUM MHJIMKAIINUN BbeI3bIBaeT nepexoa K MHAUKALIMU CIETYIOMIEr0 OC-
HOBHOI'O [TapaMeTpa C BKIFOYEHUEM COOTBETCTBYIOIIEH NUKTOTPaMMBbI B IIOCJIEA0BATEIbHOCTH!
— y4YTEHHas PHeprus HapacTaromiero urora (ot copoca nokazanuit) « BCEI'O»;
— y4TeHHas sHeprus 3a Texymui rog «I'O/1»;
— y4TeHHas ’Heprus 3a Tekyuui mecst « MECSLy;
— y4dTeHHas dHeprus 3a Tekyiue cyTku «CY TKNy;
— yuTeHHas dHeprus 3a npeapiaymuii rog «IIPE.», «1I"O»;
— yureHHas 3Heprus 3a npeapiaymuii mecan «I[IPE/L.», «kMECAL»;
— ydTeHHas sHeprus 3a npeasiaymue cytku «IIPEJ[», « CYTKW»;
— MAaKCHUMYM MOUIHOCTH OT cOpoca Mo MepBOMY MAaCCUBY MPOGMIISL MOLUTHOCTH «1»;
— MAaKCHUMYM MOIIHOCTH OT cOpoca Mo BTOPOMY MacCHBY HMPO(UIIS MOIIHOCTHU «2»;
— y4YTEHHas SHeprus Ha Hayaso Tekyuero roga «HA HAYUAJIO», «I'O/»;
— y4YTeHHas ’Heprus Ha Hadaso Tekyuiero mecsna «HA HAYAJIO», «cMECAL»;
— y4YTEHHas SHeprus Ha Hayaso Tekyumx cyTok «HA HAYAJIO», « CYTKI»;
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— y4uTeHHas »dHeprus Ha Hadano npenpiaymero Mecsua «HA HAUYAJIO», <«IIPEJL»,
«MECAI1»;
— y4TeHHas »JHepruss Ha Hadano npeapaymmx cytok «HA  HAYAJIO», «IPE.»,
«CYTKW».

[To cnepyromemMy KOPOTKOMY Ha)KaTHUIO BKJIIOYAETCS BHOBb PEXKHUM HMHJIUKAIIMU TEKYILIUX
W3MEPEHUI, U TaK MO KPyTy.

5.1.6.2 B pexxuMe MHAMKAIUMU OCHOBHBIX IApaMETPOB, KPOME MHIAMKAIMH MaKCHMYyMOB
MourHocTH, o kHonke B[ DHEPI'MU, npousBoauTcs cMeHa BUA UHAUIHUPYEMOM SHEPTHUH B
nocnenosatenbHocT: A+, A-, R+, R-, u Tak no kxpyry. Ecnu cuetunk ckoHpUrypupoBaH ajs pa-
OOTHI B OIHOHAMPABIEHHOM peXUMe (YUeT 10 MOJIYJII0), TO Kypcop A- He BKIHOYAETCS.

B pexxnme nHIMKaMKM MaKCUMyMOB MOIITHOCTH, TI0 KOPOTKOMY Hakatuto kHonku BI/] OHEP-
'Y, npousBoauTcs CMEHa BUIOB MHAMLIMPYeMoi MormHocTu: P+, P-; Q+, Q-, u Tak no kpyry (uH-
JOUKalUs MOLIHOCTEH IMPOU3BOAUTCS TEMHU K€ Kypcopamu, 4To M 3Heprus, T.e. A+, A-, R+,
R-). Ecnu cueTunk ckoHGUIrypHpoBaH Juist pabOThl B OJTHOHANPABICHHOM pexuMe (Y4eT Mo Mo-
IyJr0), TO Kypcop P- He BKiltouaercs.

5.1.6.3 B pexxume MHAMKAIIMK OCHOBHBIX MapaMeTpPoOB, KPOME HHAMKAIMH MaKCHMYyMOB
momHocTH, 1o KHonke HOMEP TAPU®A, mnpousBoauTcs cMeHa HOMepa Tapuda uHAuIHpye-
MOH JHEpPruu Ha WHAMKATOpe HOoMepa Tapuda B IMOCIEAOBATEIBHOCTH: «1», «2», «3», «4»,
«1» - «4» BeIKITIOUEHBI (cyMMa TapudoB), «ID» - aHEeprus ¢ yuyetoM moteps (6ecrapudHas), «|[» -
CUYETHBIC UMITYJILCHI TTO ITU(POBOMY BXOIY 1, «]» - CHETHBIE UMITYJIBCHI TIO TG POBOMY BXOAY 2,
U TakK M0 KpyTy.

5.1.6.4 B pexxume MHAMKAIMA MakKCUMyMOB MoIHocTH, 10 kHomke HOMEP TAPU®DA,
IPOM3BOJIUTCS CMEHA MHIUKAIIMM BpEMEHH (PUKCAIIUM YTPEHHET0 U BEYEPHEro MaKCUMyMa, a 1o
kHornke CBPOC, nmpu JJIMHHOM Ha)KaTUH, MPOU3BOIUTCS cOPOC 3aPUKCUPOBAHHBIX MAKCHUMYMOB
MOILIHOCTH.

[Ipumeuanus

1 Ecmu nukrorpamma « TAPU®y BkmroueHa, a MHIUKATOp HOMepa Tapu(a BBIKIIOUYEH,
TO MHAULUPYETCA CyMMapHasi SHEprus 1o BceM Tapudam.

2 Ecmu nuktorpamma « TAPU®» BkiIOUeHa, a HA UHAMKATOpe HOMepa Tapuda oTodpa-
’)Kaercsa cuMBOJI «II», TO MHAUIUpPYETCA dHEPrus ¢ y4eTOM IOTEPh B JIMHUM M CHJIOBOM TPaHC-
dbopmartope.

3 Ecam muktorpamma « TAPU®» BkiItOYeHA, a HA MHIUKATOpe HOMepa Tapuda orodpa-
JKAETCSI CUMBOJ «[», TO MHIULUPYETCS YNUCIO UMITYJICOB OT BHEUIHETO JAaTYMKa, YYTCHHOE II0
muppoBoMy Bxony 1.

4 Ecnu nuktorpamma « TAPU®» BkimtoueHa, a Ha MHAUKATOpe HOMepa Tapuda oTobpa-
YKAETCSI CUMBOJ «]», TO UHIULUPYETCS] YUCIO UMITYJIbCOB OT BHEUIHETO JaT4YMKa, YIYTEHHOE IO
U(ppPOBOMY BXOJy 2.

5 Ecau nuxkrtorpamMmma «TAPU®» BhikitoueHa U BKIOYeHa nukrorpamma «MAX», a Ha
UHJMKaTope HoMepa Tapuda oToOpaxarorcs Hudpsl «1» Win «2», To UHAUIUPYETCS MAKCUMYM
MOITHOCTH 10 pomito 1 uiu 2 ¢ pa3MepHOCThIO «KBT».

6 Ecnu oauH UM HECKOJIBKO PEKUMOB MHINKALIMA OCHOBHBIX [TAPAMETPOB, YKa3aHHBIX B
.. 5.1.6.1-5.1.6.4, 3amackupoBaHbl KOHPUTYpALMEH CUCTYHKA, TO OHH OYIyT UCKIIOYATHCS U3
KOJIbLIa MHIUIMPYEMBIX MapamMeTpoB. Macku peXKUMOB HMHIMKALIMM MOTYT ObITh M3MEHEHBI B
nporecce KOHPUTYPUPOBaHUS CUETUMKA Yepe3 MHTEP(ENChl CBS3H, KaK OMMCAHO B JIOKYMEHTE
«PykoBosicTBO 1o 3kcmutyatanuu. Yacte 3. JIUCTaHUMOHHBIM pexxkuMm. M3MepeHne u ydeT mo-
TEPHY.

7 Ilpu BBIXOAE C 3aBO/A-M3TOTOBUTENS CUETUYMK CKOH(HUTYpUpPOBaH AJS OJHOHAIIPAB-
JIEHHOT'O peXHuMa yueTa (y4deT mo Moay:ito, cM. Tadauiy 15). [Ipu atom Ha XKKU unaunupyercs
TOJIBKO aKTUBHAs DHEPIUsl MPsIMOrO HaIIpaBJICHUsA, U Kypcop A- He BKiIr4aercs. J[ByHampas-
JICHHBIM PEeXUM ydeTa MOXKET OBITh pa3pelieH B Ipolecce KOHQUTYPUPOBAHUS CUETUHKA Yepes3
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uHTep(dechl CBSA3M MPU CHATUU MporpaMMupyeMoro (uara « OJHOHAMIPABICHHBIN PeXUM yueTa
(Mo Momymto)», Kak OMMcaHo B AOKyMeHTe «PykoBoacTBo mo skcrutyatanuu. Yacte 3. J{ucran-
IIUOHHBII PEXKUM.

5.1.6.5 B pexxuMe WHANKAIIMN OCHOBHBIX MAapaMeTPOB KHOMKH BHIMOTHSIOT (DYHKIIWH, YKa-
3aHHBIC B TaOmuIe 18.

Ta6JII/ILIa 18 — CDYHKHI/II/I KHOIIOK YIPaBJICHUS B PCKUMC NHAUKAIIUN OCHOBHBIX ITApaMETPOB

PEXKUM MHAMWKAILIMN B SHEPI'MA HOMEP TAPUDA

KopoTtkoe Haxkatue — BbiOOp | KopoTrkoe Haxkatme — | Koporkoe HaskaTtue — BbIOOD
CIICAYIOIIETO pEeXHMa HWHAW- | BBIOOp BHAAa HWHIUIHK- | HOMEpa MHAUIUpyeMoro Tapuda,
KaI[i¥ OCHOBHBIX MApaMeTpoB. | pyeMoil 5SHepruum Wi | 6ectapuHON PHEPrUH C Y4ETOM

[lepexon K pexuMy HHAMKA- | MAKCUMYMa MOILIHOCTH IIOTEPb, CUETHBIX HMIIYJIbCOB IO
UMM TEKYLIUX WU3MEPEHHI Io- nu(dpoBOMy BXOJIy B pEeXKHMax
Clle TIOCIIEJHET0 OCHOBHOTO WHJUKAIIMU SHEPTUH U BBIOOp WH-
napamerpa JTUKALMM YTPEHHErO0 WU Bedep-

HEr0 MAaKCHMyMa B pEXHUME HH-
JUKALMY MAKCUMYMOB MOIIIHOCTH

JnuHHOe HaxkaTHe — niepexo] | JiuHHoe HaxkaTue - He | JIMHHOe Ha)kaTHe - BO3BpaT B
B PEKHMM HUHIUKAIIUU BCIIOMO- | HCTIOJB3YETCA PEXKUM HHAMKAIWU TEKYIIUX W3-
raTesbHbIX TapaMeTpPOB MepeHuil  (TeKylied aKTUBHOMN

JITMHHOE HA)KATHE OTHOBPEMEHHO 00€MX KHOIOK — Iiepe- | DHEPIHH)
XOJI B PKUM MHJIUKAIIUH TEXHOJIOTUYECKHUX MTapaMeTPOB

5.1.7  Ilepexoa B peXKUM HMHAMKAIMU BCIIOMOTATENIbHBIX MMapaMETPOB MPOU3BOAUTCS U3
pEeKMMa MHIMKALWN TEKyLIMX M3MEPEHUN WIM U3 PEKMMa MHIMKALUUA OCHOBHBIX IapaMETpOB
JnuHHbIM HaxkatueM kHonku PEXKUM MH/UKALIWN. Ilpu 3TOM BKJIHOYAETCsl TOT BCIIOMOra-
TEJbHBINA PEKUM MHAMKALMM, U3 KOTOPOrO PaHee MPOU3BOIMIICS BO3BPAT B PEXKUM MHIUKALUU
TEKYILUX U3MEPEHUN NI OCHOBHBIX IAPAMETPOB.

5.1.7.1 Bo Bcex BcIOMOTaTeNbHBIX PEKUMaX WHAMKAIMH, KPOME WHAMKAIIMH MOIIHOCTH
MOTePb, MPOU3BOJIUTCA MHAMKAIMS KBaJpaHTa, B KOTOPOM B TEKYIIMA MOMEHT BPEMEHHU HaXO-
JUTCSI BEKTOP MOJTHOM MOIIHOCTH, JABYMS KypCOpamH B COOTBETCTBUU C PUCYHKOM 4:

— A+ R+ 1-i1 kBagpaHT;

- A-, R+ 2-i1 KBaJpaHT;
- A- R- 3-ii KBaJpaHT;
- A+, R- 4-i1 KBaJIpaHT.

[Ipu 5TOM mukTOrpaMMbl (a3 yKa3bIBarOT, K Kakod ¢aze Wi K cyMMme (a3 OTHOCHTCS
BEKTOp IIOJIHOM MOILHOCTH.
B pexume mHAMKAIMU MOIIHOCTU MOTEPh KypCOpbl HANpaBiE€HUS yKa3bIBalOT HA KBaJ-
paHT, B KOTOPOM B TEKYILIUI MOMEHT BPEMEHU HaXOJUTCSl BEKTOP MOJIHON MOIIIHOCTU MOTEPb.
5.1.7.2 Tlepe6op (110 KOJbIly) BCIIOMOTATENbHBIX PEKUMOB HHIUKAIIUU TIPOU3BOIAUTCS KO-
potkuM HaxkatrueMm kHonku PEJXKUM MH/INKAILINU B cneayromiei nocaeaoBaTeIbHOCTH:

— MHJIUKAIWUsS MTHOBEHHBIX 3HAUEHUU aKTUBHOM, PEaKTUBHOM WJIM TMOJIHOM MOIIHOCTH C
pazmepHOCcThIO «BT», «BAp», «BAY;

— UWHJUKAIMS MOIIHOCTH AaKTUBHBIX M PEAKTUBHBIX IOTEPh C pPa3sMEPHOCTHIO «BT»,
«BAp» u unaukanus cumBona «[1» Ha Tabno Homepa Tapuda (Ipu OTCYTCTBUU MUKTOTPaAMMBbI
«TAPUDy);

— MHJIUKAlKs MCHOBEHHBIX 3HaYeHUH (ha3HbIX, MeXay(ha3HbIX HANPSHKEHUN U HAIpshKe-
HUS NPSIMOM NOCIIEOBATENBHOCTH € Pa3MEPHOCTHIO «By;
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— MHJIMKAlMs MTHOBEHHBIX 3HaY€HHUI TOKOB, KOA((HIIMEHTa NCKAXKEHUS CUHYCOUAAIb-
HOCTH KPUBOM TOKa, KOA(PPHUIMEHTOB HECUMMETPUHU TOKA MO HYJEBOM M 0OpaTHON mocienoBa-
TEJIBHOCTSIM C Pa3MEPHOCTBIO «A», «%o»;

— MHAMKAIUA KO3(QQHIMEHTa aKTUBHOM MOIIHOCTH C Pa3MEPHOCTBIO «COS ¢@», Koapu-
[IMEHTA PEAKTHBHON MOITHOCTH C Pa3MEPHOCTBIO «Sin (», OTHOLICHUS KOA(P(PUIIEHTA PEaKTHB-
HOM MOIIHOCTH K KO3()PUIIMEHTY aKTUBHOM MOIIIHOCTH C Pa3MEPHOCTBIO «tg O»;

— HMHJUKALMS YaCTOThI CETH C Pa3MEPHOCTBIO «I'1D»;

— WHJUKAIW TEKyIIero BpeMeHu (0e3 pa3MepHOCTH);

— WHAUKanus aathel (0e3 pa3sMEepHOCTH);

— MHAMKaLMs TeMIepaTypbl BHYTpHU cueTdynka «°Cy;

— HHAMKAIMg MTHOBEHHBIX 3HAUEHHUH mapaMeTpoB HaNpsHKeHUN (KOd((UIIMEHTOB HCKa-
KEHHSI CHHYCOHJIAIbHOCTH KPUBOHU (Da3HBIX U MEXTy(ha3HbIX HaNpsHKeHUH, K03 duineHToB He-
CUMMETPUU HAIpPSHKEHHUS 10 HYJIEBOW M OOpaTHOM MOCIEeNOBATENBHOCTSM C Pa3MEPHOCTHIO
«%o»).

5.1.7.3 B pexxuMe MHOUKAllMM MTHOBEHHBIX 3HAYEHMH MOLIHOCTEH MO KOPOTKOMY Ha)Ka-
tuto kHoniku BUJI DOHEPI'MU npousBoautcs nepedop mo Kpyry BUIOB HHAUIIUPYEMON MOIIIHO-
CTH B IIOCJIEIOBATEIIbHOCTH:

— AKTHBHAas MOIIHOCTbH C Pa3MEpPHOCTHIO «B1y»;

— pEeaKTHMBHAas MOUIHOCTb C pa3MepHOCThIO «BAp»;

— TIOJIHAsI MOILLHOCTh C pa3MepHOCThIO «BA».

B pexume nHAMKAIMM MIHOBEHHOM MOIIHOCTHU 110 KOPOTKOMY Hakatuto kHonku HOMEP

TAPU®DA npouzsoautcs mepedop 1o Kpyry HoMepoB (a3, 1o KOTOPHIM MHIUIIUPYETCS] MOIITHOCTD,
B niocneoBateibHOCTH: «DA3A 1», « DA3A 2», «DA3A 3», «PA3A 123» (o cymme das).

5.1.7.4 B pexxuMe MHAUKAIIMA MOITHOCTHA aKTUBHBIX M PEAKTUBHBIX MOTEPh HHIUIUPYET-
cs cumBoa «I1» Ha TaGno HOMepa Tapuda u Mo kKoporkomy HaxaTtuio kHonku BUJ DHEPI'IU
MPOU3BOIUTCS TIepeOop MO KPYTYy BHIOB MHAMIIMPYEMON MOIIHOCTH MOTEPh B MOCIEIOBATENb-
HOCTH:

— aKTUBHAs MOIIHOCTb MOTEPh C Pa3MEPHOCTHIO «BTy;

— peakTHUBHAasi MOIIIHOCTh MOTEPH C Pa3MEPHOCTHIO «BAp».

[To xoporkomy Haxkatnio kHOmkd HOMEP TAPU®A mnpousBoautcs nepedop 1Mo Kpyry
HOMEpOB (a3, MO KOTOPbIM HHIUIUPYETCS MOIIHOCTh AaKTHBHBIX U PEAKTUBHBIX IOTEPh
B nocnenoBarenbHOCTH: «DA3A 1», «DA3A 2», « DA3A 3», «DA3A 123» (o cymme ¢as).

5.1.7.5 B pexuMe MHAUKAIIMM MTHOBEHHBIX 3HAYEHUW HAMPSHKEHUN MO KOPOTKOMY HaxKa-
tuto kHonku BUJ] DHEPI'MU npousBoautcs nepedop 1mo Kpyry BUAOB UHAMLUPYEMBIX Harmps-
KEHUH B ITOCJIEI0BATEIbHOCTH:

— (ha3HOE HampsIKEHUE;

— Mexay(hazHoe HapsHKEHUE;

— HaIpspKEHUE NPSIMOM IOCIIEN0BATENBHOCTH.

B pexunme mHauKanmu (Ga3zHBIX HANPSHKEHUH MO KOPOTKOMY HakaThio kHonkd HOMEP
TAPU®A npousBoautcs nepedop mo Kpyry HoMmepoB (a3, Mo KOTOPbIM HHIUIUPYIOTCS (ha3HbIe
HanpsiKeHus B nocienoBareabHOCTH: «DA3A 1», « DA3A 2», «DA3A 3».

B pexume mHaukanuu Mexay(asHbIX HAMPSHXKEHUH MO KOPOTKOMY HAXKATHIO KHOMKHU
HOMEP TAPU®A npousBogutcs rnepedop mo Kpyry HoMepoB nap (a3, 1o KOTOPbIM WHIULIM-
pyroTCcs MeXaydazHble HaNpspKeHUs1 B mociaeaoBatebHOCTH: «DA3A 12», «DA3A 23», «DA-
3A 13».

B pexume wuHAMKAIMK HaANpsOKeHUs OpsMoM mocienoBaTenbHocTh kHomka HOMEP
TAPUDA ne paboTaeT, 1 HHIUIHUPYIOTCA TUKTOrpaMMbl CyMMBI (a3 «DA3A 123».
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5.1.7.6 B pexxuMe MHIUKAIMM MTHOBEHHBIX 3HAU€HHH TOKAa 10 KOPOTKOMY Ha)XaTHUIO
kHonku BUJI DOHEPTUU npousBoautcs nepedop Mo Kpyry BHJIOB MapaMETPOB, CBA3AHHBIX C
U3MEPEHUEM TOKOB B IIOCJIEI0BATEIbHOCTH:

— TOK C pa3MEpPHOCTBIO «AY;

— K03(pPUIMEHT MCKaXKEHUST CHHYCOUIATLHOCTH KPUBOM TOKAa C Pa3MEpHOCTHIO «%o» H
MHAMKalueil cuMBoioB «Fi» B cTapiiux paspsaaax MHIMKATOPa;

— K03(ppULHEHT HECUMMETPHUH TOKA [0 0OpaTHOM MOCIEI0BATEIBHOCTH C Pa3MEPHOCTBIO
«%» 1 nHAMKanKed cuMBOJIOB «F2i» B cTapiInx paspsaax MHIUKATOPA;

— kK03(PHUIMEHT HECUMMETPHH TOKA 10 HYJIEBOH IOCIIEOBATEIEHOCTH C PAa3MEPHOCTHIO
«%» 1 naAuKanueit cuMBoiioB «FOi» B cTaplInx pa3psaax UHAMKATOpPA.

B pexxuMe uHaukanuu Toka 1no koporkomy Haxkatuio kHonku HOMEP TAPU®A npowus-
BOJIUTCS TIepedop 1Mo Kpyry HOMEpOB (a3, 0 KOTOPBIM HHAULUPYETCS TOK B MOCIIEA0BATEIbHO-
cti: «PA3A 1», «PA3A 2», «PA3A 3», 1 10 clenyloeMy KOPOTKOMY Ha)KaTUIO MHAWLIUPY-
€TCS TOK HYJICBOM ITOCJIEIOBATEILHOCTH C MHAMKAIIMEH cyMMBbI a3z « DA3A 123».

B pexume nHaukanuu KodQQuIMEeHTa UCKaKeHUs] CUHYCOUAAIBHOCTH KpuBOil Toka (Fi)
o kopoTkoMy HaxaTuto kHomku HOMEP TAPU®A nipousBoauTcst mepedop 1o Kpyry HOMEpOB
(a3, Mo KOTOPHIM MHIULMPYETCS mapaMmerp B mocienoBatesibHOCTH: «DA3A 1», «DA3A 2y,
«DA3A 3».

B pexxumax mHaukauu ko3¢GGUIMEeHTOB HeCUMMETpHUH Toka 1o HyseBoi (FOi) u obpat-
Hoit (F21) mocnenoBarensHOCTsIM kKHOTKa HOMEP TAPU®A He pabotaer, 1 HHIUIUPYIOTCS
NUKTOrpaMMbl CyMMBI (ha3z «DA3A 123».

5.1.7.7 B pexxume uHAMKAITMN KO3(PPHUITMEHTOB MOIITHOCTH IO KOPOTKOMY HA)KaTHIO KHOTI-
ku BUJ] DHEPI'MU npousBoautcs nepedop mo Kpyry mapaMmeTpoB:

— KO3 GUIIUEHT aKTUBHON MOIITHOCTH C Pa3MEPHOCTHIO «COS (P»;

— KO3 GUIIMEHT PEaKTUBHOW MOIMHOCTH (0€3 pa3sMEepHOCTH) C WHIUKAIIMEH CHMBOJIOB
«Sin» B cTapux pa3psiax HHIUKATOpa;

— OTHONICHHE KOd((UIIMEHTa PEaKTUBHONH MOITHOCTH K KOA((HUIIMEHTY aKTHBHOW MOIII-

HoctH (Ge3 pasMepHOCTH) ¢ HHAMKauueil cuMBolioB « E9 » B crapmrux paspsiax nHauKaTopa.

B pexume wHAMKAuu KOA(PQOUIIMEHTOB MOITHOCTH IO KOPOTKOMY HAXKaTHUIO KHOTIKHU
HOMEP TAPU®A nipou3BoguTcst iepedop mo Kpyry HoMepoB (a3, o KOTOPHIM HHAUIUPYETCS
napaMmetrp B nocienoBaTenbHOCTH: «DA3A 1», «DA3A 2», «PA3A 3», «DPA3A 123» (1o cym-
Me ¢a3).

5.1.7.8 B pexxume MHAMKAIMKA 9aCTOTHI CETH UHIULUPYETCS U3MEPEHHOE 3HAYEHUE YaCTO-
ThI ceTH ¢ pasMepHocThio «I'1i», a knonku BUJ] DOHEPITMIM u HOMEP TAPU®A He paboTaioT.

5.1.7.9 B pexume HMHIUKALUKA TEKYIIEr0 BPEMEHHM HAa OCHOBHOM TabJO OTOOpa)kaeTcs
BpeMs B popmaTe
q4-MM-CC
rjae YY — yackr;
MM — MUHYTHI;
CC — cexyHbI.

B pexume uHAMKAIMY TEKYIIETO BPEMEHH, €CIIM 3TO HE 3alpelieHo napameTpaMu KOoHpuU-
rypaluu cueT4yuka, yimHHoe Haxxatue kuonku BUJI DHEPT' MU u ee nocneayroiiee OTIyCKaHue
MIPUBOJUT K OKPYTJIEHUIO CEKYH]I BHYTPEHHHX YacOB CUETUMKa 10 Omrkaiiiet MunyThl. [lepen
OTITyCKaHHEM KHOIIKA JO0JDKHA OBITh HaXKaTa HE MEHee 5 C.

Hanpumep, ecnu cuetunk nokassiBai BpeMs 12:15:29, To mocne oTIycKaHUs KHOIKH yC-
taHoBUTCs Bpems 12:15:00. Eciu cueTumk nokassiBan Bpems 12:15:31, To nmocne oTmyckanus
KHOIIKHM YCTaHOBUTCS BpeMs 12:15:59.

Onepanys KOppeKIUd BHYTPEHHUX YacOB JIOMYCKAaeTCs OJUH pa3 B CYyTKH, a GakT MpoBe-
JICHUs] KOPPEKLIUU BpeMeHU (DUKCHPYETCsl B KypHayle COOBITUI KOPpPEKIIMH BPEMEHHU U JaThl C
BO3MO’KHOCTBIO TTOCJIEAYIOLIETO IPOCMOTpa uepe3 UHTep(ENCh CB3M.
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5.1.7.10 B pexxume WHAMKAIIMU TEKYIIEH JaThl HA OCHOBHOM Ta0JI0 OTOOpaXkaeTcs naTta B
dbopmate

Y4y MM_IT,
rre 44 — YUCJIO;

MM — MECHILL;

IT — TOJI.

5.1.7.11 B pexxuMe MHOUKALMK TEMIEPAaTypbl HA OCHOBHOM Ta0Jio 0TOOpaxkaeTcs TeMrie-
paTypa BHYTPH CUETUHKA C pa3MEPHOCTHIO «°Cy.

5.1.7.12 B pexxuMme MHIUKAMM MTHOBEHHBIX 3HAYECHHI MapaMeTpOB HAIPSIKEHHI MO KO-
potkomy Haxatuto kHonku BUJL DHEPI'MM npousBoautcs nepedop mo Kpyry BUAOB MapaMeT-
POB, CBSI3aHHBIX C U3MEPEHNUEM HAIPSIKEHUN B I1OCJIEN0BATEIBHOCTH:

—  KOY(QPUIIMEHT HCKAXKEHHs] CUHYCOUAATBLHOCTA KPHUBOW (pa3HBIX HAIMpPSIKEHWH C pas-
MEPHOCTBIO «%» U MHAMKALMEW cUMBOJIOB «Fu» B cTapimux paspsaax HHAUKATOPA;

— KO3 QUIMEHT UCKAKECHUSI CHHYCOMTAIBHOCTH KPUBOW MEXIy(pa3HbIX HAINPSHKEHUH C
pa3MepHOCTBIO «%» U UHAMKALMEH CUMBOJIOB «Fu» B cTapuminx paspsnax MHAUKATOPA;

— KO3} UIMEHT HECUMMETPHUU HAIPSDKEHHUS] 10 0OpaTHOW IMOCIEI0BATEILHOCTH C pas-
MEPHOCTBIO «%» U MHAUKaIMeW cuMBOJIOB «F2u» B cTapiiux pa3psaax MHIAUKATOPa;

—  KO3(QUIIMEHT HECUMMETPUH HaNpsHKEHUS MO HYJEBOM MOCIeI0BaTENbHOCTH C pas-
MEpHOCTBIO «%» 1 HHAUKanuen cuMBoJIoB «FOu» B crapmux paspsiax HHAUKATOPA.

B pexxume mHmukanmuu kod((GUIMEHTa UCKAKEHUS CHHYCOWIATBHOCTH KPHUBOH (a3HBIX
HanpspKeHu# 1o kopoTkomy HaxaTuio kHonku HOMEP TAPU®A npowusBoautcs nepedop mo
KpPYTy HOMEpOB (a3, Mo KOTOPHIM HHAUIUPYETCs mapaMeTp B nocienoBareabHOCTH: «DA3A 1»,
«DA3A 2», «DA3A 3».

B pexume mHaukanuu Kod(pPHUIMEHTa MCKKEHHUS CHHYCOMJAIBHOCTH KPUBOM MEXIY-
(ha3HBIX HaANpsHKEHUH 1Mo KopoTkomy HaxkaTuio kHomku HOMEP TAPU®A mpousBoguTcs Tie-
pebop mo kpyry HOMepoB nap (a3, Mo KOTOPbIM WHAULUPYETCS apaMeTp B MOCIeI0BATEIbHO-
ctu: «DA3A 12», « DA3A 23», « DA3A 13».

B pexxume umHIuKAMM KO3QPHUIHEHTa HECUMMETPHH HANPSHKEHUS 10 0OpaTHOM M HyIle-
Boi mocnenoBatenbHOCTSIM KHOMKa HOMEP TAPU®A He paboTaeT m MHIUIUPYETCS IHKTO-
rpamma cyMMsbI a3 «DA3A 123».

5.1.7.13 Bo Bcex pexumax MHAMKALUKU BCIIOMOTaTeNIbHBIX MapaMeTPOB JJIMHHOE Ha)KaTue
kaonku PEXKUM MHAWKALIMU nepeBoauT CYETUYHMK B TOT PEKUM UHIUKAIIUU TEKYIUX U3ME-
PEHUH WJIM OCHOBHBIX MapaMeTPOB, U3 KOTOPBIX OH ObLI MEPEBEACH B PEKUM MHIUKAIIUU BCIIO-
MOTaTeJIbHBIX MTapaMeTPOB.

5.1.7.14 B pexume UHIMKALMHK BCIOMOTATEIbHBIX MapaMETPOB KHONKHU BBINOIHSIOT
byHKIMH, yKa3aHHbIe B Ta0nuie 19.

5.1.8  Ilepexoa B peKUM WHIMKAIIUU TEXHOJOTMUECKUX MapaMeTPOB MPOU3BOAUTCS U3
peXruMa UHIUKAIIMU TeKYIINX U3MEPEHUI, OCHOBHBIX HJIM BCTIOMOTATEIbHBIX TAPaMETPOB JIJTUH-
HBbIM Ha)kKaTHeM OJHOBpeMeHHO /BYyX kHonok PEXKMM MHJAWUKALIMU u B/ SHEPI'MU.

5.1.8.1 B pexume MHAMKAIMN TEXHOJIOTHYECKUX MapaMEeTpOB MO KaXJA0My KOPOTKOMY
Haxkatuto kHonku PEXKUM MHAMKAILIUU npousBoauTcs nepedbop mo Kpyry peskuMOB MHAU-
KallM1 TEXHOJIOTMYECKUX [IapAMETPOB B IIOCIIEI0BATEIBHOCTH:

— Bepcus BHyTpeHHero nporpamMmmHoro ooecniedeHus (I10) cuetunka ¢ mHAMKAIUCH CHM-
BOJIOB «I10» B CTApLIUX pa3psiax MHAUKATOpa U 3HaYeHus Bepcuu 35.00.XX;

— KOHTpOJIbHAsI CyMMa MeTpoJiorndecku 3HauuMmon yactu [1O ¢ mHaukamnuei cuMBOJIOB
«Crcy B cTapuIux paspsaax uHaukatopa v 3nadenuss CRC B362.

B pexuMe mHIMKaUMU TEXHOJOIMYECKUX NAapaMeTpOB IMHHOE Ha)xxatue KHonku PE-

KM MHIAMKALIMA nepeBoauT CYETYUK B TOT PEKUM HUHAUKAIIMU TEKYIIMX U3MEPEHHI, OC-
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HOBHBIX WJIM BCTIOMOTATENbHBIX MApaMETPOB, U3 KOTOPOTO OH ObLIT MEepeBe/IcH B PEXKUM HHJIUKA-
UM TEXHOJOTUYECKHUX MTapaMeTPOB.

Tabnuua 19 - @yHKIMKM KHOMOK YNPaBJIEHUs B PEKUME UHIMKAIIMK BCIIOMOTaTeIbHBIX
apaMeTpoB

PEXHM MHANKAILIMN B/ SHEPI'MHA HOMEP TAPUDA

KopoTkoe Haxatue - Bpi0op | Koporkoe Haxkatme — BbIOOp | KOopoTKoe HaaTme — BBI-
CJIEZYIOLIET0 pPeXHMa HHIU- | BUJa WHAMLUPYEMOTro BCHOMO- | 60p (asbl, 1Mo KOTOpPOW HH-
Kaluu BCIIOMOTATEJIbHBIX | FaTeJIbHOTO IMapaMeTpa TUIHUPYETCs] 3HAaYEHHE BCIIO-
napamMeTpoB MOTaTeJIbHOTO MapaMeTpa

JauHHoe HaxaTue - BO3- | [iimHHOe HaxkaTue (B pexume | [iInHHOe HaxkaThe - BO3-
BpaT K NPEPBAHHOMY pPEXH- | HHAMKAIIMKA TEKYIIETO BPEMEHHU) | BpaT B PEXKUM HHAUKALUU
My MHAMKAIIMM OCHOBHBIX | - KOPPEKIMS CEKYHJ BHYTPEH- | TEKYLUIMX H3MepeHuil (ak-
MapaMeTpoOB WJIM TEKYILIUX | HUX YaCOB CUETUUKA TUBHOU SHEPTHH )

HM3MEpPEHU

I[J'IHHHOQ HakaTue¢ OTHOBPEMECHHO 00eNX KHOIOK — nepexon B
PEKUM HHAUKAIWUN TCXHOJOIHYCCKUX ITAapaMCTPOB

5.1.9  Bo Bcex pexxumax uHaukainuu juinHHoe Haxxatrne kHonku HOMEP TAPU®A me-
PEBOJIUT CYETUMK B PEXKHUM WHAMKAIMM TEKYIIUX U3MEPEHHM, a UMEHHO B PEKUM HHIUKALIUU
AKTUBHOU 3HEPTHH 10 TEeKyIiemy Tapudy.

5.2 PexxuMm nuHaMUyecKoM MHANKAILTN

5.2.1 B pexume ITMHAMHYECKOW MHIUKAIIMM CMEHA PEKUMOB HMHAMKAIIUN TTPOU3BOIUT-
Csl aBTOMATHUYECKU C MEPHOJOM, OMpEeNseMbIM NapaMeTpaMH KOH(PUTypaluu U B MOCIEI0Ba-
TEIBHOCTH, OomucaHHOW B 1.m. 5.1.5, 5.1.6., aHAJIOrMYHO, KaK M IO KHOMKAaM YIPaBIEHUA, a
UMEHHO:
1) B yCTaHOBJIEHHOM PEXUME UHAUKAIIUU 110 YCTAHOBICHHOMY BHUY SHEPTHH U3MEHSIOTCS
Homepa TapudoB, kak o kHonke HOMEP TAPU®A, B mocienoBaTeIbHOCTH: «1», «2»,
«3», «4», «1» - «4» BoIKITIOUEHBI (CymMMa TapudoB), «[1» - sHeprus ¢ yueTrom noteppb
(Oectapudmas), «[» - cdeTHbIE UMITYJIbCHI 110 ITUPPOBOMY BXO1y 1, «]» - cCueTHbIE UM-
MYJIECHI 110 TU(PPOBOMY BXOTY 2;
2) wu3MmeHsieTcs BUA dHepruu, kak no kaonke BMJ] DHEPI'MU, B nocnenoBarensHOCTH
«Aty, «A-», «(R+», «R-» 1 U151 KaXKTOTO BUJIa YHEPTUN H3MEHSIOTCSI HOMepa TapuQoB,
KaK yka3aHo B miare 1);
3) wu3MeHsieTcs pexXuM UHAuKaluu, kak no kHonke PEXXUM MHAUKALIUU, u qist kaxio-
r'0 PEKUM MHANKAIIUU U3MEHSIOTCS BUBI SHEPTHH U HOMepa Tapu(doB, Kak yKa3aHo B
niare 2) 1 1) COOTBETCTBEHHO.

5.2.2  PexuM JUHAMUYECKOW MHAMKALWU 3alpEeLIeH IPHU BBIXOJE CUETUHUKA C MPEAIpH-
SATUS-U3TOTOBUTEIISI U MOXKET OBITh pa3pericH B MpoIecce KOHPUTypUPOBAHHS CUSTIHKA Yepe3
uHTEpEHChI CBS3H.

5.2.3  JluHamuueckas MHAMKALMsS BO3MOXKHA TOJIBKO JUIsl apaMeTpPOB OCHOBHOIO pe-
JKMMa MHJUKAallUU, €CIM OHM HE 3aMacKHpOBaHbl MACKaMHU PEKMMOB MHAMKALMH. 3aMacKUPO-
BaHHBIE ITapaMETPbI UCKIIFOYAOTCS U3 KOJIBIIA TUHAMWYECKOW NHIMKAIIMU, AHAIOTMYHO, KaK U 110
KHOIIKe ynpaBieHus. B obmem ciaydae, eciu Bce mapaMeTpsl pa3MacKUpPOBaHBl, TO KOJIBLO M-
HAMUYECKOW MHIUKAIUKA MOXKET BKJII0YaTh Oosee 350 mapamMeTpoB, TMHAMHYECKUN 11epedop Ko-
TOpPBIX, JaKke ¢ arom 1 cekyHza, Oyaer 3aHMMaTh Oosiee 5 MUHYT. B 3TOM cityuae nosib30BaThCs
PEKUMOM JMHAMUYECKON MHIMKAIMK KpaifHe He menecoo0pas3Ho. [IpuMeHsTs pexxuM JUHAMU-
YEeCKOM MHAMKALUY 1eJ1ecO00pa3Ho, €ClIM B KOJIbLE MHIUKALMM OCTAE€TCs HE OOJIBILIOE YUCIIO HE
3aMacCKMpPOBAaHHBIX [1APAMETPOB, UTO ONPEIEISAETCS KOHKPETHON U3MEPUTEIILHOMN 3a1a4eil.
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Hampumep, cueTunk ucnomnb3yetcs i 6ecTapuHOro yuyera akTUBHON SHEPTUU MPSMO-
rO HaIPaBJICHUS W PEAKTUBHON JHEPIHH MPSMOTO U OOpPaTHOTO HAIPABJICHUS HAPACTAIOIINM
utoroM. B atom ciydae mackupyercsi Bce, kpoMe pexxuma unaukauuu «BCEI'O», «A+», «R+»,
«R-», «Cymma TapudoB», U KOIBIIO TUHAMUYECKOW WHIUKAIIMK COCTOUT TOJIBKO M3 TpeX mapa-
METPOB, KOTOPBIE JIETKO HAOJIFOTAFOTCSI.

5.2.4  Tlepexon 3 TMHAMHUYECKOTO PEKMMa WHIUKAIIMHA B PYUYHON PEKUM MPOU3BOIAUT-
Csl IPU HaXaTHH JI000M KHOMKH ympasieHus. [Ipu 3ToM mocnenoBaTenbHOCTh WHANKAIUN JIU-
HAMHUYECKOr0 PEeXHMa OCTAHABIMBACTCS M MPOJOJDKAECTCS B PYYHOM PEKHMME IO KHOIKAM
yIpaBjieHus, Kak onucaHo B ILI. 5.1.5, 5.1.6. Cnenyer uMeTh B BUAY, YTO €CJIM MOJCBETKA WH-
JIMKaTOpa BBIKIIIOUEHA, TO MEPBOE HAKATHE HA KHOIKY HE OCTAHABJIMBACT JUHAMUYECKYIO UHIU-
KaIlfio, a TOJBKO BKJIFOYAET MOJICBETKY HHIUKATOPA.

5.2.4.1 Bo3Bpar B pexuM AMHAMUYECKON MHAMKALMM MPOU3BOAUTCS MPU HE aKTUBHOCTH
KHOIIOK YIPaBJE€HUs B TEUCHHE BPEMEHHM, ONPEACIIEMOro napaMeTpaMu KOH(QUrypaluu cyeT-
YUKA.

5.3 [Iepexon B 3anaHHBIN PEKUM UHIAUKALIMU

5.3.1 Ilepexox B 3aaHHBI pEeXUM HHIUKALMU 3alpelIeH IMpPH BBIXOAE CUYETYUKA C
NPEANPUATHI-U3TOTOBUTENS M MOKET OBITh Pa3pelleH B Mpolecce KOHPUTYPHUPOBAHHS CUCTUUKA
yepe3 UHTepQeichl CBS3H.

5.3.2  Ilepexon B 3aAaHHBIN PEKUM UHAUKAIMHI MPOU3BOAUTCS MPH HE AKTUBHOCTH KHO-
MOK YIIPaBJICHHUS B TEUCHHWE BPEMEHU, OIMPEISIICMOro mapamMeTpaMu KOHPUTypaluyd CYeTINKA.
[Ipu 3TOM mepexo] MPOU3BOAMTCS B PEKUM HHIMKAIMA OCHOBHBIX IIApaMETpPOB, 3aJIaHHBIN
MOJIL30BATEIISIMU B MPOIIecce KOHDUTYPUPOBAHUS CUCTUHKA.

5.3.3  Ilepexon B 3aAaHHBIA PEeXUM MHIMKALMKA HE NMPOU3ZBOAMUTCS, €CIH pa3pelleH pe-
YKUM IMHaMUYE€CKOM MHIUKALMU, KOTOPBIH sSIBIIsieTCs 00J1e€ MPUOPUTETHBIM.

54 JIMCTaHIIMOHHBIN PEXUM

PaboTa co c4eTYNMKOM B JMCTAaHIIMOHHOM pPEXHME 4depe3 MHTep(EeHCHl CBSA3M MOAPOOHO
omnucaHa B JOKyMeHTe «PykoBOJACTBO 1O 3Kcrutyaranuu. Yacte 3. JIMCTAaHIIMOHHBIH PEXUM).
JIOKyMEHT MOCTaBISIETCS IO OTASIBHOMY 3aKa3y JJsi pabOThI CO CYETUYMKOM Uepe3 UHTEeP(eHChI
CBSI3U M JIOCTYIICH Ha CalTe MpeanpHATHA-U3TOTOBUTENS 10 aapecy http:// www.nzif.ru/ B koHIIe
CTpaHUIIBI ONUCAHUS CUETIHKA.

[TpoTokon 0OMEeHa MOXKET OBITh MOJYUYESH TIPU OOpaIlEHHH TI0 aJpecy JICKTPOHHOH M0Y-
T kKbmps@kis.ru.
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6 IloBepka cueTunka

6.1 CueTurK 110 BBOJA B OKCIUTyaTallHIO, a TAKXKE I1OCJIE PEMOHTA MOAJIEKUT IEePBUY-
HOH MOBEpPKE, a B IIPOIIECCE IKCILTYATALUH MOUISKUT MIEPUOTHYECKOMN TOBEPKE.

6.2 [ToBepky cueTynKa OCYyIIECTBIISIIOT aKKPEAUTOBAHHBIE B YCTAHOBICHHOM IOPSIIKE
IOpUINYECKUE TULA U UHAUBUAYAJIBHBIE TIPEANPUHUMATEIIN.

6.3 [ToBepka cyeTuMka TPOU3BOAUTCS B  COOTBETCTBUHU C  JOKYMEHTOM
WJIT'1.411152.178P21 «PykoBonactBO mo 3kcrutyarauuu. Yacte 2. MeToauka MOBEpKU», yT-
BepxaeHHBIM B LI CU ®BY «Huxeroponackuit LICM».

6.4 [lepnoanuHOCTS TOBEPKHU OJMH pa3 B 16 Jer.

6.5 [lepen mpoBeaeHNEM MEPUOANUECKON TTOBEPKU HEOOXOIUMO 3aMEHUTH JIUTUEBYIO
Oatapero pe3epBHOrO MUTAHMS YACOB CUETUMKA, KaK OMUCAHOo B 1. 7.2.5.

7 Texnnueckoe 00cIy:KUBaHUE

7.1 K paboTtam no TexHnueckomMy 0OCITyKMBAaHUIO CUETYHKA JTOMYCKAIOTCS JIUIA, TPO-
HIeIIINEe WHCTPYKTAXK IO TEXHUKE 0E30MacHOCTH M UMEIONINE KBATU(PUKANMOHHYIO TPYIITY IO
anekTpobesonacHoctu He HIKe 111 1 snekTpoycranosok 1o 1000 B.

7.2 [lepeueHpb paboOT 10 TEXHUYECKOMY OOCIIY)KMBAaHHUIO U UX MEPUOJUYHOCTH MIPHUBE-
nensl B Tadmure 20.

Tabmuna 20— Ilepedens pabOT 1O TEXHUYECKOMY OOCITYKHBAHUIO

[lepeuenp pabOT MO TEXHUYECKOMY OOCITYKHUBAHHUIO [TepronuuHOCTD
VY naneHue nbUTM ¢ KOpITyca U JIMIIEBOM MaHENIM CUETUYHKA *
[TpoBepka HaEKHOCTH TOJIKIIOYCHUS CHJIOBBIX W MHTEP(HEHCHBIX IIe- *
ey cyueTunka
[IpoBepka creneHu paspsiga 6aTapeu MUTaHUS BCTPOCHHBIX YacOB M OT- *
CYTCTBHSI OIIMOOK PabOThI CUETUHKA

* - B COOTBETCTBUHU C TpadMKOM IUIAHOBO-MIPEAYIPEIUTENBHBIX PadOT KCILTyaTUpYIOIEel op-
raHu3aIuu

BHMUMAHUE! .
PABOTBI [TPOBOAUTD TP OBECTOYEHHOU CETU

7.2.1  VYpjaneHue IbLIM C TOBEPXHOCTH CUETUMKA IPOU3BOAUTCS YUCTOM, MATKOWH OOTH-
POYHON BETOLIBIO.

7.2.2  Jlng mpoBEepPKH HANEKHOCTH TOAKIIOYEHUS CUJIOBBIX W HMHTEP(DEHUCHBIX Ienei
CUYEeTYMKA HEOOXOUMO:

— CHSTH TUIOMOBI KPBIIIKH 32)KUMOB, OTBEPHYThH JIBAa BUHTA KPEIJICHUS U CHSTH KPBIIIKY
3aKUMOB (pUCYHOK 1, 3);

— YJQJIHUTh NbUIb C KJIEMMHOMN KOJOJKH C MOMOIIbIO KUCTOYKH;

— TOATSHYTh BUHTHI KIEMMHOM KOJIOAKU KPEIUICHHs MPOBOJOB CHIIOBBIX U MHTEp(eric-
HBIX IICTICH;

— YCTaHOBUTH KPBILIKY 32)KMMOB, 3a()UKCUPOBATh BUHTAMHU U OIJIOMOUPOBATb.

1ICH-4TM.05MH  PYKOBO/CTBO 110 OKCIIVIVATALIMHU. YACTbD 1 59



= o o = HIWKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOHU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHHUE
umernu M.B.OPYH3E

7.2.3  IlpoBepky cTeneHH paspsia 6aTaper U OTCYTCTBHS BHYTPEHHHMX OIIMOOK CUETUH-
Ka IIPOBOAMTH IIyTEM BHU3YaJbHOTO CUMTHIBAHUS MH(POPMALMU C MHIAMKATOpA CUETUYMKA (TEPMHU-
HaJla) WM CUUTHIBAHUS CIOBA-COCTOSHUS CUETUMKA yepe3 UHTep(dechl CBA3M.

7.2.4  Ilpu BU3yalbHOM CUYHMTHIBAHWUHU JAHHBIX C MHIWKATOPA CUCTYMKA HA WHIUKATOPE
HE JIOJDKHO 0TOOpakaTbes cooOmeHui 00 omuokax B hopmate: E-xX, T11e XX - HOMEp OIIUOKH.
Eciu Ha unaukaTope otoOpaxkaercs: coobmierne «E-01», To 3T0 cBUIETENBCTBYET O HEOOXO/IH-
MOCTH CMEHBI BHYTPEHHEH OaTtapen pe3epBHOr0 MUTaHMS YacoB cueTdyrka. Ha cuerdnkax BHYT-
peHHel ycTtaHOBKH, KpoMe coobriienus E-01, Bkimogaercst Kypcop «-|i-». OmumoOku ¢ Apyrumu
HOMEpaMHU CBSI3aHBI C alllapaTHBIMU HEUCIIPABHOCTSMHU WIIH HAPYIIEHUEM CTPYKTYP BHYTPEHHHUX
naHHbIX. [lepedyenpb omMOOK U crIOcOObl UX YCTpaHEHUS MPUBEEHBI B PHIOKEeHUH .

7.2.5 Cwmena Oatapeu B CUETUYMKE HAPYKHOM YCTAHOBKM HE BO3MOXKHA 0€3 BCKPBITHS
CYETUMKA U CHATHS €ro ¢ dKCILTyaTauuu. CYEeTYMK IOUIEKUT PEMOHTY C LICJIBIO 3aMECHBI BHYT-
peHHel OaTapen.

7.2.6  Cwmena Oartapeud CUETYMKOB BHYTPEHHEH yCTAaHOBKHM MOXET MPOU3BOJMTHCS 0Oe€3
CHATHA CUETUYHMKA C dKcIUTyaTanuu. J{ias cMeHsl OaTapen 0e3 moTepH TEKyIlero BpeMeHu u 0e3
HapyIIEHUs] XPOHOJIOIMM MAacCHUBOB SHEPrUM M NpOo(Uis MapamMeTpoB CUYETYMK JOJKEH OBITh
MOJKJIFOUEH K CETH M HaXOAUTCS B pabouyeM COCTOSHUM.

B cuerunke npumeHsercs nuTHeBas Oarapess ¢ HOMMHAJIbHBIM HampsbkeHueM 3 B
CR14250BL-AX (c npuBapeHHbIMU BbIBo#aMu) (pupmsl EEMB. Cwmeny 6atapeu npoBOJIUTH B
CJIeyIOIIEel OCIe10BaTeIbHOCTH:

—  CHSATbH KPBILIKY 32)KHMOB;

— €CJM YCTAHOBJIEH JONOJHMUTENbHBIM MHTEp(ENCHBIH MOIYJb, TO OTKIIOYHUTH €ro OT
CYETUMKA U U3BJIEYb U3 OTCEKA, OTBEPHYB YETHIPE KPEIEKHBIX BUHTA;

— BBIJIBUHYTH 3alUTHYIO KPBIIMIKY OTCEKa OaTapeu, HaXOMSIIyICS B OTCEKE JOIOJIHU-
TEJILHOTO UHTEPPEHCHOro MOy JIs;

— oTmaATh OaTapero OT WITHIPHKOB IJIAaThl (HASVIBHUK J0JKeH ObITh rajJibBaHUYeCKH
H30JUpoBaH oT ceTn 220 B, momHocTh nasiabHuka He 6onee 40 BT, jxamo nmasuibHHKaA COEIu-
HUTb C KOHTAKTOM «8» CHIJIOBOM KOJIOJIKU cuéTurka yepes pezuctop 1 MOm);

— cdopMoBaTh BEIBOBI HOBOH OaTapew;

— YCTaHOBHTbH HOBYIO 0arapero Ha IUTHIPbKH, COOJIIOas MOJIIPHOCTD, U 3amaiTh (He J0-
MyCKaTh 3aMBbIKAHUS BBIBOJIOB OaTapen MeXIy coOOi;

— 1pu naiike ucnonbs3oBaTh npunoil [I0C-61 u GeckucnoTHbIN (iroc, Bpemst Naku He
6onee 5 ¢, ocTaTku (IIrOCa yIAINTH);

— IPOBEpPUTH HANpsKEHHE OaTapey BOJIBTMETPOM IOCTOSHHOTO TOKA, KOTOPOE JOKHO
ObBITE He MeHee 3,1 B.

7.3 [To OKOHYaHUIO TEXHUYECKOTO 00CTYKMBAHUS ClIENaTh OTMETKY B (hopMyJIsipe.

8 Texymmii peMOHT

8.1 Texymmii peMOHT OCYIIECTBIISIETCS 3aBOAOM-M3TOTOBUTEIEM MITH IOPUIMYECKUMHU
U pU3MUECKUMHU JIUIIAMHU, UMEIOLIMMH JIMLEH3UI0 HA IPOBECHUE PEMOHTA CUETUHKA.

8.2 ITocne npoBeeHNS pEMOHTA CUETUUK MOAJIEKHUT TOBEPKE.

9 XpaHeHnue

9.1 CYeTuyHK JOJKEH XPaHUTHCS B YIIAKOBKE B CKIIAJICKUX MMOMELICHUAX MOTPEOUTEs
(mocraBmuKa):

— TeMIepaTypa OKpy»Xkarolero Bo3ayxa or Munyc 40 no mitoc 70 °C;
— OTHOCHTENbHAs BIAXHOCTh Bo3ayxa 10 80 % npu temneparype 35 °C.

1ICH-4TM.05MH  PYKOBO/CTBO 110 OKCIIVIVATALIMHU. YACTbD 1 60



= o o = HIWKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOHU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHHUE
umernu M.B.OPYH3E

10 TpancnoprupoBanue
10.1 VYcnoBus TpaHCHOPTHPOBAHUS CUETYUMKOB B TPAHCHOPTHOW Tape MpearpHUsTHs-
U3rOTOBUTEIISA:

— TeMIepaTypa OKpy»Xkaromero Bo3ayxa or Munyc 40 no mitoc 70 °C;
— OTHOCHTENbHAs BIAXHOCTh Bo3ayxa 10 95 % npu temnepatype 30 °C.

10.2 CdeTunKy AOJIKHBI TPAHCHOPTUPOBATHCS B KPBITHIX JKEJIE3HOJOPOKHBIX BaroHax,
NEPEeBO3UTHCA ABTOMOOMIIBHBIM TPAHCIIOPTOM C 3alIUTOM OT JOXK/s U CHEera, BOJHBIM TPaHCIIOP-
TOM, a TaK)K€ TPAHCIIOPTUPOBATHCS B TEPMETU3UPOBAHHBIX OTAILUIMBAEMBIX OTCEKaX CaMOJIETOB B
COOTBETCTBUH C JOKYMEHTaAMHU:

— «[IpaBuia epeBO30K Irpy30B aBTOMOOMIBHBIM TPAHCIOPTOMY, YTBEP)KICHHbIE MUHU-
CTEPCTBOM aBTOMOOMIIBHOTO TPAHCIIOPTA;

— «IIpaBuna nepeBo30K Ipy30B», yTBEpKAeHHbIE MUHHCTEPCTBOM ITyTeH COOOIIECHNUS;

— «TexHu4eckue ycioBys NOIPYy3KU U KpeIuieHus rpy3o8», M. « Tpancnopr»;

— «PyKOBOACTBO MO TIpy30BbIM IIE€PEBO3KAM HA BO3IYIIHBIX JIMHUSAX», YTBEPKACHHOE
MuHHCTEPCTBOM I'PAKIAHCKOW aBHALUH.

10.3 [Ipu morpy3o4HO-pasrpy304HbIX paboTaXx U TPAHCHOPTHPOBAHUU JOJKHBI CO-
Osro1aThCsl TPEOOBAHMSI MAHUITYJIALIMOHHBIX 3HAKOB HA YIIAKOBKE CUETUHUKA.

11 Tapa u ynakoBka

11.1 CueTurK ynakoBbIBa€TCsl MO JOKYMEHTALUU IPEaIPUITUS-U3TOTOBUTENSL.

12 MapkupoBaHue 1 INIOMOHpOBaHHe

12.1 MapkupoBka CUETUYMKOB JIOJKHA COOTBETCTBOBATH TEXHUYECKUM pETaMEHTaM

Tamoxennoro coro3a TP TC 020/2011 «3nexTpoMarHutHasi COBMECTUMOCTh TEXHHUYECKHX
cpeactey, TP TC 004/2011 «O ©e3omacHOCTH HU3KOBOJIBTHOTO  OOOPYIOBAHUS,
CTb IEC 62053-52-2008, I'OCT 31818.11-2012, T'OCT 25372-95, T'OCT 22261-94, u yepre-
KaM NPeIpUsTUA-U3TOTOBUTEIS.

12.2  Kpslmka kopoyca cyeTylKa BHYTPEHHEH YCTaHOBKU IJIOMOMPYETCS MaCTHUHOM
wiom60it OTK mpennpuaTus-u3roToBUTeNss U HaBECHON ITUIOMOOM CITy»KOBI, OCYIIECTBISIONICH
noBepKy cuéryuka. Cxema IIoMOMpOBaHUS NpHUBeaeHa Ha pucyHkax 1, 2. Kpslka kopiyca
CYETYMKA HAPYKHOH YCTAaHOBKU IUIOMOMPYETCS] HABECHOM MIIOMOOH CITy>KOBI, OCYIIECTBISIONIECH
NoBepKy cuéryrka. Cxema I1oMOUpOBaHUs NPUBEIEHA HAa PUCYHKE 3.

12.3 Kppimika 3a)KMMOB CUETYHKA BHYTPEHHEW YCTAaHOBKHM IUIOMOUPYETCS OTHOHN HIIN
JIByMsl HaBECHBIMHU IUIOMOaMHU OpraHu3aluu, oOciyxuBarouied cuetuuk. Kpbllika 3aKuMOB
CUYETYMKA HApyXHOW YCTaHOBKU IUIOMOMpYETCSl OJHONW HaBECHOW IIOMOOW opraHu3anuu, 00-
CJIy>)KHBAIOLIEH CUETUHK.

12.4 B cuerdnke ycTaHOBJIEHBI AJIEKTPOHHBIE YHEPrOHE3aBUCHMBIE TIOMOBI KPBIIIKH
CYETYMKA M KPBIIIKH 3aKUMOB, (PUKCUpyIoIKe (AaKT M BpeMs OTKPHITHS COOTBETCTBYIOLIUX
KPBILLIEK B KYpHaAJIaX COOBITUN CUETUHKA.
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Ipunoxenne A
(cipaBouHOE)

["aGapuTHBII YepTEX U YCTAHOBOYHBIE pa3MEpPhI

6 I 101,2

0z

&
&

[o}-Re)

2745

2987

[Plel

f\
72

151,25
170

Pucynok A.1- I'abapuTHbIil 4epTEX U YyCTAHOBOYHBIE pa3Mephl CUETUMKA
BHYTPEHHEH YCTAHOBKHU
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Pucynok A.2 — ['abapuTHBII YepTex U YCTAaHOBOYHBIC pa3Mephbl CUETUYNKA HAPYKHOU YCTAaHOBKH
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IIpunoxenune b
(oGs3aTenbHOR)

Cxembl INOAKIIOYCHHUA CUCTYHUKOB K SHGKTpI/I‘leCKOﬁ CCTHU
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Pucynok b.1 - Cxema noakitoueHusi CHETYMKA BHYTPEHHEH YCTaHOBKH
K TpEx(pa3HOH YeTHIPEXTTPOBOIHON ceTH

[Ipumeuanue — [lepeMbIuknu MEXIy KOHTaKTaMu coeauuuteneit 9a-96, 10a-1006, 11a-116
YCTaHABIIMBAIOTCS HA 3aBOJIC-U3TOTOBUTENE M COCTUHSIOT OJHOMMEHHBIC IIeTIH TOKA U HaIpsKe-
HUS CHCTUUKA.
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Pucynok b.2 - CxeMa noakitoueHusi CY€TUMKA HAPY>KHON yCTaHOBKH
K Tp€xha3HOU YETHIPEXTTPOBOTHOMN CETH
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IIpunoxenune B
(pexomeHayeMoe)

CxeMnl MOAKIIFOYCHHUA CUCTUYNKOB K KOMIIBIOTEPY

JloTnoJTHUTE b HBIN
uHTEp BeiicHBIN
MOIYIIb

U GWG RS-485

11 1171
11

v 4 1
26 28 30 32 34
Cuyeruuk Nel Cuerunk Ne2 Cuyeryuk NeN
33 35 31 33 35 31 33 35 31
3 P 4
Rc \ | I
— 14 RERERNY R *
e WA T

Ka6em USB Data+ Data- GWG

Komnsrorep RS-485

USB-niopt :Zi [Z USB

[IpeoOpazoBatens naTEpheiica
-2

IIpumeuanus

I Rc — cornacyrommii pezuctop 120 Om.

2 MoHTaxX BECTH HKpPaHMpPOBAaHHOW BUTOM Mapol C BOJHOBBIM COIPOTHUBIECHUEM
p=120 Om.

3 Jomyckaercs npUMEHEHHE Jpyrux npeodpaszoBaTeneil uurepdeiica, odecrednBaromux
ABTOMATHUYECKOE NEPEKII0UYEHUE HAPaBICHUS Nepelaud U yCTOWUMBYIO pabOTy Ha BbIOpaHHOM
CKOPOCTH.

4  Ecnm mpumeHsieMbiii mpeoOpasoBarenb nHTepdeiica He numeet BeiBoga GWG, To 3kpaH
BUTOM Mapbl HE MOJKIIIOYAETCS K MpeoOpa3oBaTelio, HO 3a3eMIISIETCSl CO CTOPOHBI ITpeoOpa3oBa-
TeJsl.

5 MHoXecTBEHHbIE cOeAMHEHN dKpaHa BUTOM napsl ¢ 3emiieid HEJIOITY CTUMBL.

6 IlocTtosgHHOE HAMpPsKEHUE MEXKAY KOHTaKTaMH «33» U «35» mpu NOAKIIOYEHHOM Mpe-
oOpa3oBareine uHTEepdeiica, BKIIOYCHHOM CUETUMKE U MIPU OTCYTCTBUU OOMEHa MO KaHaly CBS3U
noipkHO ObITh HEe MeHee 0,3 B. IlonsipHOCTh HampspKeHMs TOJDKHA COOTBETCTBOBATH YKAa3aHHOM
Ha CXEMeE.

Pucynok B.1- Cxema noakiIro4eHus CYETYNKOB K KOMIBIOTEpY Yepe3 unrepdeiic RS-485

Kommnsrotep CueTunk

USB E () yco-2 ( Onronopr

Pucynok B.2- CxeMa noAkIoueHus CYeTYMKA K KOMIIBIOTEPY Yepe3 ONTOHOPT
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Kommerotep Kabeums [IpeobpazoBaTens
uHrepdeiica

USB
USB nopr Z] [Z I11-2

Data+ Data- GWG

? R
\

Cuetuuk Nel Cuetuuk Ne2 Cuetuuk NeN
%] %]
1(3,5) 7,8 13,5 7,8 13,5 7,8
%3 (] (T ) ) (f ) [ A(+) B(-) GWG
708 l l l 15 14 16
~ 11L
0 > 2 Mognem PLC
® & | ® N 12N M-2.01

[Tpumeuanus
1 Ha cxeme PLC-monem M-2.01 ucnonbs3yercs kak 6a30oBasi CTaHIUSA, K KOTOPOH JTOJIK-
HbI TogkatouaTbesa PLC-MoIeMBI CUETUHKOB.
2 Ha cxeme mnokazaHo nojkitoueHue PLC-monema cuetunkoB k ¢aze 1 (koHTakT 1 KO-
nonaku cyetunka). [logkmouenue k apyroi ¢asze cetu JOMHKHO MPOU3BOIUTHCS B COOTBETCTBHH C
TabyuLel, NpuBeeHHON Ha pucyHke B.8 npuioxenus B.

Pucynok B.3 - CxeMa noaxitoYeHust CYETUUKOB K KoMITbioTepy uepe3 PLC-monem

T == 7

KomnsroTep Tepmunan Cuetunk
T-1.02
usB | ) veo2 () TICY-4TM.05MH

Pucynok B.4 - CxeMa noaxiatoueHus: CYETUMKA K KOMIIbIOTEPY uepe3 Tepmunan T-1.02

T == 7

Kommsrotep Kég%ﬂb Mopem ISM Cuerunk
- M-4.02

USB [ICY-4TM.05MH

Pucynok B.5 - Cxema noakitoueHus: CYETUMKA K KOMIIBIOTEPY uepe3 moaeM [SM M-4.02
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9a 906 10a 106 1lall6 17 19 21 23 26 28 30 32 34
AN A%, & b DD 8| DD DD D
DND 2| S 231%) 24122122 %] G| D
9 10 11 12 15 16 18 20 22 24 31 33 35
Kon- Lemns Hozsp- [Ipumedanue
TaKT HOCTh
9  |Hanpsixenue ¢a3ssi | ~
10 |Hampspkenue dasbl 2 ~ Ot 0 10 440 B
11  |Hampspkenue dassl 3 ~
12 |Houb ~
15, 16 |Beixox PLC ~ Ot 0 10440 B
17 |Iudposoii Bxox 1 + [ToctrosnHoe Hanpsikenue ot 0
19 - 10 30 B.
21 |Iudporoii Bxox 2 + [ToctosiHHOE HamnpsikeHue ot 0
23 - 1o 30 B
18  |HMcnpiTarensHblil BIXOX | + Umakc=30 B, Imakc=50 MA
20 |(xanamna 0, mo ymon4anuio A+) -
22 |HMcnbITaTenbHbIi BEIXO], 2 + Umakc=30 B, Imakc=50 MA
24 |(kanana 1, mo ymondanuto R+) -
26  |IlutaHue IOMOJHUTEIbHBIX + [TocrostHHOE HanpskeHue 9 B,
28  |uHTEep(eCHbIX MOaYyIeH - Imakc=400 MA
30,31 [GWG Munumywm +0,3 B npu orcyrerBun
32, 33 |RS-485 muuus A + obMeHa
34, 35 |RS-485 nmunus B -

Pucynok B.6 - PacnioyioxkeHnne 1 Ha3HAYeHUE KOHTAKTOB CUETUNKA BHYTPEHHEN YCTAaHOBKHU
s noakioueHus Beixoaa PLC-monema, unatepdeiica RS-485, ucnbITarenbHBIX BBIXOIOB
1 M (POBBIX BXOIOB

PS2501L-1L

0,047 mx® + ¢

BT,

LL4148
a)

+ 1,8 kxOm LL4148
—
—_—
¢ PS2501L-1L
0)

Pucynok B.7 — ®@parMeHThI CXeMbl UCTIBITATEILHOTO BhIX0/1a () U ¢ poBoro Bxoxaa (0)
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10 | IT |12 p13 | 14 | 15

- 9

B=8000 Impl'(kw h){kvar-h)
3 x (120-230)/(208-400) V
5(80) A 50Hz 2013 r

VNI =

N 1510130002

Kon- enn Honsp- [Ipumeuanue
TaKT HOCTb
9  |Hanpsokenue dasbr 1 ~
10  |Hanpspkenue dassl 2 ~ Ot 0 10 440 B
11 |Hampspkenue dassr 3 ~
12 |Bwixox PLC ~ Or 010440 B
13 |McnbiTaTenbHbId BeIXOA | + Umake=30 B, Imakc=50 MA
14  |(kanana 0, mo ymomyanuio A+) -
15 |HUcnbiTaTenbHBIN BHIXO 2 + Umakc=30 B, Imakc=50 MA
14 |(xanasa 1, mo ymomyanuio R+) -
Pucynok B.8 - PacnionoxeHnue u Ha3Hau€HUE KOHTAKTOB CUETYMKA HAPy >KHON
YCTaHOBKH 7151 NOAKII0YeHUs Bbixoga PLC-mMoneMa 1 ucnbITaTeNbHbIX BBIXOA0B
CueTyuk BHYTpEHHEH YCTAHOBKHU
PLC-Moznem @Da3bl HAIPSKEHUS [Ipumeuanue
Ne koHTakTa Ienb Ne xoHTakTa Ienb
15,16 Brixog PLC 9 daza 1 | [Mogkmouenne PLC-monema k dase 1
15,16 Brixog PLC 10 ®aza 2 | [logkmouenne PLC-monema k daze 2
15,16 Brixon PLC 11 daza 3 | [Mogxmrouenne PLC-monmema k daze 3

CueTuuK Hapy>KHOM YCTaHOBKH

Ne koHTakKTa Ienb Ne xoHTakTa Ienb
12 Brexog PLC 9 @aza 1 | [Mogxmrouenue PLC-monema k daze 1
12 Breixog PLC 10 daza 2 | [Mogxmrouenne PLC-momema k daze 2
12 Brixon PLC 11 daza 3 | [logkmouenne PLC-monema k dasze 3

[Tpumeuanue — Oaun u3 Beixog0B PLC-Monema coeiHeH ¢ HyJieM BHYTPH CUETYHKA.

Pucynok B.9 — Tabnuua nogxmouenus Beixona PLC-MoneMa K pa3HbIM (ha3aM CHIIOBOHM ceTH
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IIpunoxenue I'
(cipaBouHOE)

CooOmrenust 06 omubKkax U pekUMax yIpaBieHUs HArpy3Kon

Ta6mmma I'.1 - Coobmienus 06 ommOKax U CnocoObl UX YCTPAHECHUS

Homep Onucanue Cnoco6 yctpaneHus
OMMOKHU
E-01 | Huzkoe HampsbxkeHue Oarapen BCTpo- | PemoHT. 3aMeHuTh Oarapeto.
€HHBIX YacoOB
E-04 | HeucnpaBeH BHYTPEHHUH TEPMOMETP PemoHT
E-05 | HeucnpaBua »sHepronesaBucumas mna- | PeMoHT
MSTh IAPaMETPOB U AAHHBIX
E-06 | HeucnpaBua »sHepronesaBucumas mna- | PeMoOHT
MSITh JAHHBIX U JKYPHAJIOB COOBITHIA
E-07 | HeucnpaBHa »HeprosesaBucuMmas na- | PemMoHT
MSATb [IEPBOTO ¥ BTOPOT'O0 MAacCHUBa Ipo-
(ISl MOIITHOCTH
E-08 | HencnpaBHa »5Heprone3aBucumas Tma- | PeMoHT
MATh TPETBEr0 MaccuBa MPOQHIL
MOILHOCTH
E-09 | Omubka KOHTPOJBHOM CyMMBI MeTpo- | PeMoHT
JIOTMYECKH He 3Haunmow yactu [10
E-10 | Ommbka nepBoro MaccuBa 3aBOACKUX | PemMoHT mpu Hanuuuu ommoOku E-11
[1apaMeTpoB
E-11 | Ommbka BTOporo maccuBa 3aBOACKUX | PemMoHT npu Hanuuuum ommoku E-10
1apaMeTpoB
E-12 | Ommbka MaccuBa pacnMcaHus Mpasd- | 3amucaTh pacluCaHHUe udepe3 MHTepdei-
HUYHBIX JHEH cbl cBs3u. Ilpu ommbke pacnucanue He
UCIIOJIB3YETCsI
E-13 | Ommbka mMaccuBa TapudHoro pacmnuca- | 3anucaTb Tapu(HOEe paclnucaHue 4depe3
HUs uHTepdeiicel cBs3u. [Ipu ommbke ydwer
BEETCs 10 IEpBOMY Tapudy
E-16 | Ommubka TeKkymero MaccuBa YHEPTUn O4YuCTUTH BCE MAaCCHBBI dHEpruu (cC mo-
Tepel apXMBOB YUTEHHOM SHEPIHH )
E-17 | Ommbka ceTreBoro aapeca cyeTddka | 3amucaTh ajapec depe3 WHTepdenchl CBs-
(KOPOTKOT0 WM PACUIMPEHHOTO) 3u. Ilpu ommOke KOpPOTKOro aapeca Hc-
MOJIB3YETCS aJpec MO yMod4aHuio 255.
[Ipu ommOke paciIMpeHHOro ajapeca Hc-
MOJIb3YETCSl aJpec MO yMOJIYaHHUIO, paB-
HBI CEpUMHOMY HOMEPY CUYETUHKA
E-18 | Ommbka maccuBa mporpaMMHUPYEeMbIX | 3amucaTh Iporpammupyembie (uiaru de-
¢dnaros pe3 unHTepdelicel cBs3u. [lpu ommbke
UCIONIBb3YeTCsl KOHGUrypauus Kak IpH
BBIXOJIE C 3aBOJA-U3TOTOBUTENS
E-19 | Ommbka Tekymiero ykasarens nepBoro | UHUIManu3upoBaTh  MEPBBIH  MAacCUB
MaccHBa NPOoQG Ui MOLUTHOCTH po¢ U MOLUTHOCTH
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[Ipogomxenue Tabnuusl ['.1
Howmep Onucanue Cnoco6 ycrpaneHus
OIINOKHU
E-20 | Ommbka Tekymiero ykasateyss BToporo | MHUIIMamM3upoBaTh BTOPOM MacCUB IMPO-
MaccHBa NPoQuIs MOLUTHOCTH (b MOLTHOCTH
E-21 Ommbka mapossi mepBoro ypoBHs J0C- | 3amucarh MapoJyib MEPBOTO YPOBHS JOC-
TyIa Tyna uepe3 uHTepdeiicsl cBsazu. [lpu
OIIMOKE HCIOJIb3YETCs Mapojib MO YMOJI-
gaauro 000000 (mecth HyIei)
E-22 | Ommubka maposis BTOPOro ypoBHS JOC- | 3amucaTh Mapojb BTOPOTO YPOBHS JOC-
Tyma Tyna uepe3 uHTepdeiicsl cBsazu. [lpu
OLIMOKE HCIOJIb3YETCS Mapojib MO YMOJI-
qaHuio 222222 (11ecTh JBOCK)
E-23 | Ommbka apXuBOB MaKCUMyMOB MoOII- | OYUCTUTh apXWBBl HHTEPBATBHBIX WIH
HOCTH T10 TIEPBOMY MAaCCUBY NPOGHIS | MECAYHBIX MAaKCUMyMOB MOIIHOCTH IIO
TIEPBOMY MAacCUBY Ipoduis
E-24 | Ommbka apXuBOB MakCUMyMOB Moll- | OUUCTUTh apXHUBbl HMHTEPBAIbHBIX WU
HOCTHU TI0 BTOPOMY MacCHUBY TIpOuIIs MECSYHBIX MaKCUMYMOB MOIIHOCTH IO
BTOPOMY MAacCHBY IpOGuIIs
E-25 | Ommbka MaccuBa ko3¢¢uiueHTos | 3anucaTh Kod(pGUIMEHTH TpaHcopma-
TpaHchopmauu mun  depe3 uHTepdeiicel cBszu. [lpu
OLIMOKE HUCHOIB3YIOTCS €AMHUYHBIE KO-
3¢ GUIMEeHTH TpaHCPOpPMALIUU
E-26 | Ommbka mapamMeTpoB HACTPOWKM WH- | 3amucaTh MapameTpsl yepe3 HHTephench
tepdetica RS-485 csizu. [lpu ommbke Mo yMOITYaHHUIO HC-
noJp3yercsi ckopocts 9600 Out/c ¢ Ou-
TOM KOHTPOJISl HEUETHOCTHU
E-27 | Omubka maccruBa mapaMeTpoB U3MEpH- | 3amucaTh MapaMeTpbl U3MEpHUTeNs Kaue-
TeJsl KauecTBa CTBa 4yepe3 UHTEePeiChl CBS3H
E-28 Ommbka MaccuBa MacOK MHIUKAILIUN 3anucaTh MacKu WHAMKALUM 4Yepe3 HH-
Tepdenchl CBS3H
E-29 | Ommbka maccuBa KoH(purypauuu wuc- | 3amucaTh KOH(MUTYPALUIO HCIBITATENb-
MBITaTEIbHBIX BBIXOJOB M LU(POBOIO | HBIX BBIXOJOB M LIM(POBOro BXoja vepes
BXOJIa uHTepdeiicol cBazu. Ilpu ommbke ycra-
HaBJIMBACTCS PEXUM (HOPMHUPOBAHHS M-
MyJIBCOB TEJIEMETPUU KaK IPU BBIXOE C
3aB0OJIa-U3rOTOBUTES
E-31 | Ommbka BpeMeHHU mepexoaa Ha Ce30H- | 3amucaTh MapaMmeTphl Mepexoja Ha ce-
HOE€ BpeMsi 30HHOE BpeMsl uepe3 uHTepdeichl cBs3u
E-32 | Ommbka mapamerpa «Hauamo pacuer- | 3amucaTh Hayajao pacyeTHOTO MEpPHOjIa
HOTO MEPUOJIaN yepe3 uHTepdeichl CBA3H
E-33 | Ommubka napametpa «llepuon nHauka- | 3anucaTh NEpUO] UHAUKAIMKA Yepe3 HH-
1170700 Tepdeiicol cszu. [lpu ommbke mo ymon-
YaHWIO IPUHUMAETCS paBHBIM | ¢
E-34 | Ommbka MaccuBa HaMMEHOBaHHS TOY- | 3amMcaTh HAMMEHOBAHHME TOYKH YyyeTa
KU y4eTa 4yepe3 UHTEePQEChl CBA3H
E-35 | Omubka ogHOTO WM HECKONBKHMX ap- | OUMCTUTh BCE apXWBBI YYTCHHOW JHEp-
XUBOB YYTCHHOW YHEPTUH MM (C IOTepeil TaHHBIX)
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Howmep Onucanue Crioco6 yctpaneHus
OIINOKHU

E-36 | Ommbka mapamMeTpoB HM3MEpPHUTENs IO- | 3amucaTh MapaMeTpbl H3MEPUTENs II0-
Tepb TEpb uepe3 uHTepdenchl CBI3U

E-38 | ®nar mocTymiieHus IMMPOKOBEIIATEIb- | DTO HE OIMMOKA, HE MHAUIMPYETCS, TIPH-
HOT'O COOOIICHUS CYTCTBYET B CJIOBE COCTOSIHUS IIPU 4Te-

HUU Yepe3 HHTEPPEHCHI CBSI3H

E-40 | ®nar anmapaTHOW 3amIUTHl 3alUCH Ma- | OTO HE OoUIMOKa, HE UHIUIUPYETCS, MPH-

MSATH KaJuOpPOBOYHBIX KOI(PPUIIMEHTOB | CyTCTBYET B CJIOBE COCTOSIHMS MpPU YTe-
HUM Yepe3 UHTEPeHChl CBA3H.

E-41 Ommbka pacmucaHus MaKCUMYMOB | 3amucarh pacnucaHue depe3 HMHTepdei-

MOILHOCTH cbl cBs3u. [lpu ommbke MakcuMyM MoII-
HOCTH HE UKCUPYIOTCSI

E-42 | Omubka KOHTPOJIBHOH CyMMBbI MeTpo- | PeMOHT
Joruyecku 3Hauumoit yactu [10

E-44 | Ommbka mapameTpoB ympaBieHus Ha- | [IpousBectu NepeKOH(PHUTYpUPOBAHHE
rpy3Kon pPEKUMOB ympaBjieHus Harpyskou. [lpu

olMOKe ynpaBlieHUE HArpy3kod He Ipo-
W3BOJUTCS

E-45 | Ommbka pacnucaHusi ympaBlIeHUs Ha- | 3amucaTh paclHCaHHUE udepe3 HHTepdei-

rpy3Kon col cBs3u. [Ipu ommbke ympaBiieHHe Ha-
Ipy3KOH M0 pACIHCAHUIO HE IPOU3BO-
JTUTCSI

E-46 | Ommbka nmapametpa «Hucno nepuoaoB | 3anucats napamerp depe3 RS-485 wmm
yCpEeIHEHHUs] BCIOMOTaTebHBIX mapa- | ontonopT. [Ipu ommbke mo yMmoirdaHuio
METPOB» ucrosb3yetcs uncio nepuoaos 50 (1 ce-

KyHJa)

E-47 | Ommubka naeHtudukaTopa cYeTINKA 3anucaTth uAeHTUGUKATOP IO HHTEPDEi-

caMm CBsI3U

E-51 | Ommbka uepemoBanusi (a3 Hampsike- | ITO HE OIMMOKAa CYETYHMKA. ITO OIIMOKA
HUSA MOJKIIFOYEHN uene HanpsbkeHus. [lo-

MEHATh MECTaMHU MPOBOJAa HAIpPSHKEHUN
¢azBuC

E-52 | Ommubka mapamMeTpoB U TEKyIIero yka- | MHuIManmm3upoBaTh TPETHH MAcCUB IPO-
3areNs TPEThero maccuBa Npoduis | QUi MOITHOCTH
MOIIIHOCTH

E-53 | Ommnbxka naposis TpeTbero ypoBHS A0C- | 3anucaTh Mapoiib TPEThEro YpOBHS J10C-
Tyna Tyna d4epe3 wuHTepdeiicel cBsazu. llpu

OLIMOKE HCIOJIb3YETCS Mapoib MO YMOJI-
yauuto 333333 (mmecTh Tpoek )

E-54 | Ommbka oxHoit u3 craructuyeckux | Ilyrem ureHus depe3 uHTEpQEICH CBA3U
TabNUIl  XapaKTePUCTHK MPOBAJOB H | ONMpPENEIUTh HEUCHPABHYIO TaOIUIy W
NepeHaNpPsKEHUM IIPOU3BECTHU €€ OYUCTKY
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Tabnuua I'.2 - CooOrieHus pexxMMOB yIpaBIeHUs Harpy3Koi

Co000- Onucanune

LICHUS

OFF-01 | OtknroueHne Harpy3KH OnepaTropom

OFF-05 | OtkinroueHre Harpy3kd IpU MPEBBIIEHUN TEMIIEPaTypbl BHYTPH CUETUMKA 3HAYe-
Hus +80 °C

OFF-11 | OTkinroueHne Harpy3Ku NPy NPEBILICHUN JIMMHUTA MOIIHOCTH P+

OFF-13 | OtkitoueHne Harpy3KH 1Mo paclyuCcaHuIio YIPABICHUIO HATrPYy3KOU

OFF-15 | OTkinroueHune Harpy3Ku Ipy NPEBBILIEHUN HANPSKEHUSI CETH BEPXHETO IIOPOTOBOIO
3HaueHus B daze 1

OFF-16 | OTkinroueHre Harpy3ky IpU CHW)KEHUU HANPSOKEHMsI CETH HMXKE HMXKHErO IOpOro-
BOT0 3Ha4eHM B ¢aze 1

OFF-27 | OtkinroueHue Harpy3Ky IpyU NPEBbIIEHUN JIUMHUTA MOIHOCTH P-

OFF-29 | OtkinroyeHne Harpy3Ku NPy NPEBBILIEHUN JIMMHTA MOIIHOCTH Q+

OFF-31 | OtkiroueHue Harpy3KH NP NPEBbIIEHUH JIUMHUTA MOLITHOCTH Q-

OFF-33 | OTkiroueHue Harpy3Ky MpU MPEBHIIEHUH HAIPSDKEHUsST CETH BEPXHEr0 MOPOrOBOTO
3Ha4yeHus B daze 2

OFF-34 | OtkinroueHre Harpy3ky IpU CHY)KEHUU HANPSOKEHMsI CETH HMXKE HMXKHErO IOpOro-
BOT0 3Ha4YeHM B (aze 2

OFF-36 | OTkinroueHne Harpy3Ku Ipy NMPEBBILIEHUN HANPSYKEHUS] CETH BEPXHETO IIOPOTOBOIO
3Ha4eHus B ¢aze 3

OFF-37 | OTkinroueHre Harpy3ky IpU CHW)KEHUU HANPSOKEHMs] CETH HMXKE HMXKHErO IOpOro-
BOT0 3Ha4YeHMs B daze 3

OTkJII0YeHHE Harpy3KH NPHU NPEBbIILICHUH JIUMUTA YJHEPTHH 34 CYTKU

OFF-48 | A+ no cymme Tapugos

OFF-49 | A+ no tapugy 1

OFF-50 | A+ no Tapudy 2

OFF-51 | A+ o Tapudy 3

OFF-52 | A+ no Tapudy 4

OFF-57 | A- mo cymme tapudoB

OFF-58 | A- mo tapudy 1

OFF-59 | A- o tapudy 2

OFF-60 | A- o tapudy 3

OFF-61 | A- no tapudy 4

OFF-66 | Q+ no cymme Tapudos

OFF-67 | Q+ no Tapudy 1

OFF-68 | Q+ no Tapugy 2

OFF-69 | Q+ no Tapudy 3

OFF-70 | Q+ no Tapudy 4

OFF-75 | Q- mo cymme tapudoB

OFF-76 | Q- mo tapudy 1

OFF-77 | Q- no tapudy 2

OFF-78 | Q- mo Tapudy 3

OFF-79 | Q- no tapudy 4
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[Ipogomxenne Tadbnuisl ['.2

Co00- Onucaunue
LIEHUS

OTkiIr04eHHe Harpy3KH MPH MPEBbIIICHUH JIUMUTA SHEPTHH 32 PACUETHBIN MEPHOJT

OFF-84 | A+ no cymme Tapugos

OFF-85 | A+ mo Tapudy 1

OFF-86 | A+ o tapugy 2

OFF-87 | A+ no Tapugy 3

OFF-88 | A+ o tapudy 4

OFF-93 | A- no cymme tapuon

OFF-94 | A- no tapudy 1

OFF-95 | A- o tapudy 2

OFF-96 | A- no tapudy 3

OFF-97 | A- o tapudy 4

OFF102 | Q+ mo cymme Tapu¢os

OFF103 | Q+ no Tapudy 1

OFF104 | Q+ mo tapudy 2

OFF105 | Q+ mo tapudy 3

OFF106 | Q+ mo tapudy 4

OFF111 | Q- no cymMe TapugoB

OFF112 | Q- mo Tapudy 1

OFF113 | Q- no Tapudy 2

OFF114 | Q- mo Tapudy 3

OFF115 | Q- no Tapudy 4

OFF-On | Pa3spenienue BKIIOYEHHS HArpy3KH KHOMIKAMHU YIIPABJICHUS] CYETYMKA
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	1 Требования безопасности
	1.1 Перед эксплуатацией необходимо ознакомиться с эксплуатационной документацией на счетчик.
	1.2 К работам по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	1.3 Все работы, связанные с монтажом счетчика, должны производиться при отключенной сети.
	1.4 При проведении работ по монтажу и обслуживанию счетчика должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0-75 и «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» и « Межотраслевые правила  по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок».
	1.5 Счетчик соответствует требованиям безопасности технического регламента Таможенного союза «О безопасности низковольтного оборудования» ТР ТС 004/2011, ГОСТ 12.2.091-2012, ГОСТ 31818.11-2012 класс защиты II.

	2 Описание счетчика и принципа его работы
	2.1 Назначение счетчика
	2.1.1 Счётчик предназначен для многотарифного коммерческого или технического учета активной и реактивной энергии прямого и обратного направления (в том числе и с учетом потерь) в трехфазных сетях переменного тока с напряжением 3×(120-230)/(208-400) В, базовым (максимальным) током 5 (80) А, частотой (50 ( 2,5)  Гц при непосредственном подключении к сети.
	2.1.2 Счетчик обеспечивает:
	2.1.3 Счётчик позволяет управлять нагрузкой посредством встроенного реле управления нагрузкой и формировать сигнал управления нагрузкой на конфигурируемом испытательном выходе по различным программируемым критериям.
	2.1.4 Счетчик имеет интерфейсы связи, поддерживает ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол обмена,  и предназначен для работы, как автономно, так и в составе автоматизированных систем контроля и учета электроэнергии (АИИС КУЭ) и в составе автоматизированных систем диспетчерского управления (АСДУ).
	2.1.5 Запись счетчика при его заказе и в конструкторской документации другой продукции: «Счётчик электрической энергии многофункциональный ПСЧ-4ТМ.05МН.XX.YY ИЛГШ.411152.178ТУ»,

	2.2 Сведения о сертификации 
	2.2.1 Декларация о соответствии требованиям технических регламентов Таможенного союза ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств» и ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования»  ТС № RU Д-RU.АГ78.В.11578, зарегистрированная органом по сертификации продукции и услуг ФБУ «Нижегородский ЦСМ» 17.04.2014 г.
	2.2.2 Свидетельство RU.С.34.011.А № ________  об утверждении типа средств измерений «Счетчиков электрической энергии многофункциональных ПСЧ-4ТМ.05МН», зарегистрированного в Государственном реестре средств измерений под № 57574-14.

	2.3 Варианты исполнения счетчика
	2.3.1 В модельный ряд счетчиков входят счетчики, отличающиеся наличием реле управления нагрузкой,  типами интерфейсов связи и способом установки (внутри или снаружи помещений). Варианты исполнения счетчиков приведены в таблице 1. 
	2.3.2 Счётчики всех вариантов исполнения не чувствительны к постоянной составляющей в цепи переменного тока и могут использоваться на подключениях с номинальными фазными напряжениями из ряда: 120, 127, 173, 190, 200, 220, 230 В при непосредственном подключении к сети.
	2.3.3 Счётчики всех вариантов исполнения имеют оптический интерфейс (оптопорт) по ГОСТ IEC 61107-2011 и датчик воздействия магнитного поля повышенной индукции.
	2.3.4 В счетчики с интерфейсом RS-485 (варианты исполнения 00-03) могут быть установлены дополнительные интерфейсные модули для обеспечения удаленного доступа к интерфейсу RS-485 счетчика через сети GSM, PLC, Ethernet, RF. Дополнительные интерфейсные модули выполняют функцию шлюза и позволяют осуществлять удаленный доступ к другим счетчиками объекта, объединенным в локальную сеть RS-485. Типы устанавливаемых дополнительных интерфейсных модулей приведены в таблице 2.
	2.3.5 Счетчики наружной установки имеют расщепленную архитектуру, и состоят из двух блоков: 
	2.3.6 Счётчики всех вариантов исполнения работают как 4-х квадрантные измерители (четыре канала учета) активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, имеют идентичные метрологические характеристики и единое программное обеспечение. Счетчики могут конфигурироваться для работы в однонаправленном режиме (три канала учета)  и учитывать:
	2.3.7 Внешний вид счетчика, предназначенного для установки внутри помещения (далее по тексту – счетчик внутренней установки), приведен на рисунке 1, внешний вид счетчика наружной установки приведен на рисунке 2, габаритные чертежи и установочные размеры приведены в приложении А. 

	2.4 Функциональные возможности
	2.4.1 Тарификация и учет энергии
	2.4.1.1 Счетчик ведет трехфазный и раздельный по каждой фазе сети (пофазный) многотарифный учет активной и реактивной энергии прямого и обратного направления. Учет ведется в четырех тарифных зонах (тариф Т1-Т4 и сумма по всем тарифам), по четырем типам дней (будни, суббота, воскресение, праздник) в двенадцати сезонах. Сезоном является календарный месяц года. Дискрет тарифной зоны составляет 10 минут. Чередование тарифных зон в сутках ограничено числом десятиминутных интервалов в сутках и составляет 144 интервала. 
	2.4.1.2 Тарификатор счетчика использует расписание праздничных дней и список перенесенных дней. Список перенесенных дней позволяет изменить тарификацию по типу дня, не изменяя тарифного расписания (например, рабочая суббота, которая должна тарифицироваться как будничный день).
	2.4.1.3 Счетчик ведет нетарифицированный учет энергии с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе.
	2.4.1.4 Счетчик ведет архивы тарифицированной учтенной энергии (трехфазной и пофазной, активной, реактивной, прямого и обратного направления)  и нетарифицированной энергии с учетом потерь (трехфазной, активной, реактивной прямого и обратного направления), а также учет числа импульсов, поступающих от внешних устройств по цифровым входам:
	2.4.1.5 Счетчик позволяет получать значения учтенной трехфазной нетарифицированной активной и реактивной энергии прямого и обратного направления  за сутки с глубиной хранения 136 суток при заводских настройках расширенного массива профиля (8 каналов, таблица 8).  Максимальная глубина хранения зависит от конфигурации расширенного массива профиля и времени интегрирования и может составлять:
	2.4.1.7 Счетчик может конфигурироваться для работы в однотарифном режиме, независимо от введенного тарифного расписания. При этом учет энергии будет вестись по тарифу 1.

	2.4.2 Профили мощности нагрузки
	2.4.2.1 Счетчики всех вариантов исполнения ведут два массива профиля мощности нагрузки базовой структуры с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут (профиль мощности 1 и 2). Структура базовых массивов не конфигурируемая и полностью соответствует структуре массива профиля счетчиков предыдущих разработок (СЭТ-4ТМ.02(М), СЭТ-4ТМ.03(М), ПСЧ-3,4ТМ.05(М, Д), ПСЧ-4ТМ.05МК, ПСЧ-4ТМ.05МД). 
	2.4.2.2 Каждый базовый массив профиля мощности может конфигурироваться для ведения профиля мощности нагрузки с учетом активных и реактивных потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе со временем интегрирования от 1 до 30 минут. 
	2.4.2.3 Глубина хранения каждого базового массива профиля, в зависимости от времени интегрирования мощности, приведена в таблице 3.
	Время интегрирования, минут


	2.4.3 Профиль параметров
	2.4.3.1 Счетчик, наряду с двумя базовыми массивами профиля мощности нагрузки (п. 2.4.2), ведет независимый массив профиля параметров (далее - расширенный массив профиля или 3-й массив профиля) с программируемым временем интегрирования от 1 до 60 минут. 
	2.4.3.2 Расширенный массив профиля может конфигурироваться в части выбора количества и типа профилируемых параметров, а так же формата хранения данных. Число каналов расширенного массива профиля может программироваться в диапазоне от 1 до 16, а типы профилируемых параметров выбираться из таблицы 5. Кроме того, в расширенном массиве могут профилироваться все четыре мощности, как и в базовых массивах. При выходе с завода-изготовителя, расширенный массив профиля конфигурируется как 8-и канальный для четырех мощностей (P+, P-, Q+, Q-), трех фазных напряжений (Uф1, Uф2, Uф3) и температуры (таблица 8).
	2.4.3.3 Глубина хранения расширенного массива профиля зависит от конфигурации массива, времени интегрирования и определяется по формулам (1, 2).
	2.4.3.4 В таблице 4 приведены глубины хранения расширенного массива профиля с временем интегрирования 30 минут в зависимости от числа профилируемых параметров и структуры данных.

	2.4.4 Регистрация максимумов мощности нагрузки
	2.4.4.1 Счетчик может использоваться как регистратор максимумов мощности (активной, реактивной, прямого и обратного направления) по каждому базовому массиву профиля мощности с использованием двенадцати сезонного расписания утренних и вечерних максимумов.
	2.4.4.2 Максимумы мощности фиксируются в архивах счетчика:
	2.4.4.3 В архивах максимумов фиксируется значение максимума мощности и время, соответствующее окончанию интервала интегрирования мощности соответствующего массива профиля.
	2.4.4.4 Если массив профиля мощности сконфигурирован для мощности с учетом потерь, то в архивах максимумов фиксируется максимальная мощность с учетом потерь.

	2.4.5 Измерение и учет потерь
	2.4.5.1 Счетчик производит расчет активной и реактивной мощности потерь в линии электропередачи и силовом трансформаторе по измеряемым значениям тока и напряжения и на основании введенных значений номинальных мощностей потерь. Номинальные мощности потерь рассчитываются на основании паспортных данных силового и измерительного оборудования объекта и подробно описаны в документе «Руководство по эксплуатации. Часть 4. Измерение и учет потерь».

	2.4.6 Измерение параметров сети и показателей качества электричества 
	2.4.6.1 Счетчик измеряет мгновенные значения физических величин, характеризующих трехфазную электрическую сеть, со временем интегрирования от 0,2 до 5 секунд (от 10 до 250 периодов сети 50 Гц) и может использоваться как измеритель или датчик параметров, приведенных в таблице 5. 
	2.4.6.2 Счетчики всех вариантов исполнения, не зависимо от конфигурации, работают как четырехквадрантные измерители с учетом направления и угла сдвига фаз между током и напряжением в каждой фазе сети и могут использоваться для оценки правильности подключения счетчика.
	2.4.6.3 Счетчик может использоваться как измеритель показателей качества электрической энергии согласно ГОСТ 13109-97, ГОСТ Р 54149-2010 с метрологическими характеристиками в соответствии с техническими условиям ИЛГШ.411152.178ТУ по параметрам установившегося отклонения фазных  (междуфазных, прямой последовательности) напряжений, частоты сети, провалов напряжений и перенапряжений. Счетчик измеряет и фиксирует в журналах событий остаточное напряжение и длительность провалов напряжений, и величину и длительность перенапряжений в каждой фазе сети и в трехфазной системе. Счетчик ведет статистику характеристик провалов и перенапряжений в каждой фазе сети и в трехфазной системе с возможностью очистки статистической информации по интерфейсному запросу. 

	2.4.7 Испытательные выходы и цифровые входы
	2.4.7.1 В счетчике внутренней установки функционируют два изолированных испытательных выхода основного передающего устройства. В счетчике наружной установки функционируют два испытательных выхода с общим «–» (в соответствии с требованиями IEC 62053-31:2002). Каждый испытательный выход может конфигурироваться:
	2.4.7.2 В счетчике внутренней установки функционируют два изолированных цифровых входа, которые могут конфигурироваться: 

	2.4.8 Управление нагрузкой
	2.4.8.1 Счетчик позволяет управлять нагрузкой посредством встроенного реле управления нагрузкой и формировать сигнал управления нагрузкой на конфигурируемом испытательном выходе (канал 0) по различным программируемым критериям. 
	2.4.8.2 Счетчик с функцией управления нагрузкой может работать в следующих режимах:

	2.4.9 Журналы счетчика
	2.4.9.1 Счетчик ведет журналы событий, журналы показателей качества электрической энергии, журналы провалов и перенапряжений, журналы превышения порога мощности, и статусный журнал. 
	2.4.9.2 В журналах событий фиксируются времена начала/окончания событий, перечисленных в таблице 6 (30 журналов). Каждый журнал событий имеет глубину хранения 10 записей, кроме журнала изменения состояния входа телесигнализации, глубина хранения которого 20 записей и журнала управления нагрузкой, глубина хранения которого 50 записей.
	2.4.9.3 В журналах показателей качества электрической энергии (ПКЭ) фиксируются времена выхода/возврата за установленные верхнюю/нижнюю нормально/предельно допустимую границу:
	2.4.9.4 В журналах провалов и перенапряжений фиксируется остаточное напряжение и длительность провала напряжения и величина и длительность перенапряжения для каждой фазы сети и трехфазной системы. Глубина хранения фазных журналов 20 записей, трехфазной системы – 40 записей. Кроме журналов провалов и перенапряжений ведется статистическая таблица параметров провалов и перенапряжений для каждой фазы сети и трехфазной системы. Статистические таблицы могут очищаться по интерфейсному запросу с фиксацией факта и времени очистки в журналах очистки статистики.
	2.4.9.5 В журналах превышения порога мощности фиксируется время выхода/возврата за установленную границу среднего значения активной и реактивной мощности прямого и обратного направления из первого или второго массива профиля мощности. Глубина хранения журнала по каждой мощности 10 записей.
	2.4.9.6 В статусном журнале фиксируется время изменения и значение измененного слова состояния счетчика. Глубина хранения статусного журнала 10 записей.

	2.4.10 Устройство индикации
	2.4.10.1 Счетчик внутренней установки имеет жидкокристаллический индикатор с подсветкой (ЖКИ) для отображения учтенной энергии и измеряемых величин и три кнопки  управления режимами индикации. 
	2.4.10.2 Счетчик наружной установки не имеет собственного устройства индикации. Отображение учтенной энергии и измеряемых параметров счётчика наружной установки должно производиться через терминал Т-1.02, подключаемый к счётчику по радиоканалу через встроенный радиомодем и устанавливаемый внутри помещения. Терминал имеет жидкокристаллический индикатор с подсветкой и три кнопки управления режимами индикации так же, как и счётчик внутренней установки. 
	2.4.10.3 Счетчики всех вариантов исполнения имеют три светодиодных индикатора для отображения состояния телеметрии и интерфейсов связи.
	2.4.10.4 Индикатор счетчика может работать в одном из четырех режимов:
	2.4.10.5 Счетчик в режиме индикации текущих измерений позволяет отображать на табло ЖКИ текущее значение активной или реактивной учтенной энергии нарастающего итога, текущего направления, по текущему тарифу.
	2.4.10.6 Счетчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на табло ЖКИ архивные данные: 
	2.4.10.7 Счетчик в режиме индикации вспомогательных параметров позволяет отображать на индикаторе измеренные мгновенные значения физических величин, указанных в таблице 5.
	2.4.10.8 Счетчик в режиме индикации технологических параметров позволяет отображать на индикаторе версию программного обеспечения счетчика (ПО) и контрольную сумму метрологически значимой части ПО.

	2.4.11  Интерфейсы связи
	2.4.11.2 В качестве сетевых магистральных интерфейсов применяются интерфейсы RS-485, PLC, ZigBee-подобный (RF1) и GSM (один из перечисленных в таблице 1). Оптопорт присутствует в счётчиках всех вариантов исполнения. Радиомодем (RF2) и оптопорт мультиплексированы на одном канале и не допускают одновременной работы. Приоритет у оптопорта выше, чем у радиомодема.
	2.4.11.3 Счётчик c PLC-модемом обеспечивает передачу данных по низковольтным электрическим сетям общего назначения и соответствует требованиям ГОСТ Р 51317.3.8-99, ГОСТ 30804.3.8-2002 с поддержкой стека протоколов Y-NET фирмы Yitran, позволяющего организовывать сеть передачи данных древовидной структуры с автоматической адресацией, маршрутизацией и оптимизацией маршрутов.
	2.4.11.5 Счетчик наружной установки со встроенным GSM-модемом работает в сети подвижной радиотелефонной связи стандарта GSM900/1800 в режиме пакетной передачи данных, как клиент или сервер TCP/IP, с использованием технологии GPRS и в режиме канальной передачи данных с использованием технологии CSD. Встроенный GSM-модем по своим свойствам полностью соответствует коммуникатору GSM С-1.02.01.
	2.4.11.6 Счетчик через любой интерфейс связи поддерживает ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и обеспечивает возможность чтения архивных данных и измеряемых параметров, считывания, программирования и перепрограммирования параметров, указанных в таблице 6.
	2.4.11.7 В счетчик внутренней установки с интерфейсом  RS-485 (таблица 1) могут устанавливаться дополнительные интерфейсные модули в соответствии с таблицей 2 для обеспечения удаленного доступа к интерфейсу RS-485 счетчика через соответствующие сети (GSM, PLC, Ethernet, RF). При этом счетчик становится коммуникатором и к его интерфейсу могут быть подключены другие счетчики объекта без дополнительных интерфейсных модулей, образуя локальную сеть объекта, с возможностью удаленного доступа к каждому счетчику объекта. 
	2.4.11.8 Работа со счетчиком через интерфейсы связи может производиться с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» или программного обеспечения пользователей.
	2.4.11.9 Счетчик обеспечивает возможность управления через интерфейсы связи:
	2.4.11.10 Счётчик с PLC-модемом обеспечивает возможность программирования и считывания через все интерфейсы связи параметров PLC-модема, приведенных в таблице 7.
	2.4.11.12 Доступ к параметрам и данным со стороны интерфейсов связи защищен паролями на чтение и программирование (два уровня доступа). Для управления нагрузкой по команде оператора предусмотрен специальный уровень доступа, аналогично доступа на чтение, только с возможностью управления нагрузкой. Метрологические коэффициенты и заводские параметры защищены аппаратной перемычкой и не доступны без вскрытия пломб.

	2.4.12 Электронные пломбы и датчик магнитного поля
	2.4.12.1 В счетчике установлены две энергонезависимые электронные пломбы:
	2.4.12.2  В счетчике установлен датчик магнитного поля, фиксирующий воздействие на счетчик магнитного поля повышенной индукции 2±0,7 мТл (напряженность 1600±600 А/м) и выше. При обнаружении воздействия магнитного поля повышенной индукции в журнале событий делается запись времени начала/окончания воздействия. 


	2.5 Условия окружающей среды
	2.5.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических нагрузок счётчики соответствуют условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при температуре окружающего воздуха и относительной влажности в соответствии с таблицей 9. Счётчики наружной установки устойчивы к воздействию солнечной радиации, инея и росы.

	2.6 Состав комплекта счетчика
	2.6.1 Состав комплекта поставки счётчика внутренней установки приведен в таблице 10, состав комплекта поставки счётчика наружной установки приведён в таблице 11.
	Формуляр


	2.7 Технические характеристики
	2.7.1 Основные технические характеристики приведены в таблице 12.
	2.7.2 Пределы допускаемой дополнительной погрешности счетчиков, при измерении активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, вызываемые изменением влияющих величин по отношению к нормальным условиям, приведены в таблице 13.

	2.8 Устройство и работа счетчика
	2.8.1 Конструкция счетчика
	2.8.1.2 Конструктивно счетчик состоит из следующих узлов:
	2.8.1.3 Корпус счетчика внутренней установки изготовлен из ударопрочного полистирола, не поддерживающего горение, и состоит из основания и крышки. В крышке имеется отсек для установки дополнительных интерфейсных модулей. Внешний вид отсека с установленным коммуникатором GSM C-1.02.01 приведен на рисунке 2.

	2.8.2 Структурная схема счетчика
	2.8.3 Устройство управления
	2.8.3.1 Устройство управления (УУ) выполнено на основе высокопроизводительного однокристального микроконтроллера (МК) со встроенным АЦП и включает в себя:
	2.8.3.2 Датчики напряжения и тока
	2.8.3.3  Трехфазный блок питания
	2.8.3.4 Трехфазное реле управления нагрузкой
	2.8.3.5 Микроконтроллер 
	2.8.3.6 Энергонезависимые запоминающие устройства
	2.8.3.7 Часы реального времени 
	2.8.3.8 Цифровой термометр
	2.8.3.9 Датчик магнитного поля
	2.8.3.10 Электронные пломбы
	2.8.3.11 Блок оптронных развязок
	2.8.3.12 Драйвер интерфейса RS-485
	2.8.3.13 Встроенные модемы 
	2.8.3.14 Оптический интерфейс (оптопорт)

	2.8.4 Устройство индикации
	2.8.4.1 В состав устройства индикации счетчика внутренней установки входят (пунктир на схеме рисунок 4): 
	2.8.4.2 Жидкокристаллический индикатор 
	2.8.4.3 Одиночные светодиодные индикаторы ИНД, RS-485, PLC, GSM, RF1, RF2 управляются МК и присутствуют в составе устройства индикации опционально, в зависимости от варианта исполнения счетчика (таблица 1).
	2.8.4.4 Кнопки управления 
	2.8.4.5 Оптический интерфейс (оптопорт)

	2.8.5 Принцип измерения физических величин
	2.8.5.1 Счетчик ПСЧ-4ТМ.05МН является измерительным прибором, построенным по принципу цифровой обработки входных аналоговых сигналов. Измерительная часть счетчиков выполнена на основе многоканального аналого-цифрового преобразователя (АЦП), встроенного в микроконтроллер. 
	2.8.5.2 АЦП осуществляет выборки мгновенных значений величин напряжения и тока параллельно по шести аналоговым каналам. Микроконтроллер, по выборкам мгновенных значений напряжения и тока, производит вычисление средних за период сети значений частоты, напряжения, тока, активной, полной и реактивной мощности, коэффициента активной мощности, активной и реактивной мощности потерь в каждой фазе сети, производит их коррекцию по амплитуде, фазе и температуре. 
	2.8.5.3 Вычисления средних за период сети значений мощностей и среднеквадратических значений (СКЗ) напряжений и токов в каждой фазе производится по формулам (3, 4, 5, 6):
	2.8.5.4 Вычисление средних за период сети мощностей трехфазной системы производится алгебраическим (с учетом знака направления) суммированием соответствующих мощностей однофазных измерений. Знаки направления мощностей однофазных измерений формируются по-разному в зависимости от конфигурирования счетчика, как показано в таблице 14.
	2.8.5.5 По измеренным за период сети средним значениям активной и реактивной мощности трехфазной системы формируются импульсы телеметрии на конфигурируемых испытательных выходах счетчика. Импульсы телеметрии имеют максимальную длительность 150 мс, а частота их следования пропорциональна соответствующей мощности. 
	2.8.5.6 Сформированные импульсы подсчитываются контроллером и сохраняются в  регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. 
	2.8.5.7 По свершению события, текущие значения энергии или мощности добавляются в соответствующие энергонезависимые регистры учета энергии и массивы профиля мощности. При этом в качестве события выступает время окончания текущего тарифа или время окончания интервала интегрирования мощности для массива профиля. 
	2.8.5.8 При учете потерь импульсы телеметрии формируются с учетом мощности потерь (P±Pп формулы (3), (8), Q±Qп формулы (7), (9), подсчитываются контроллером и отдельно сохраняются в   регистрах  текущих значений энергии и профиля мощности с учетом потерь по каждому виду энергии (мощности) и направлению до свершения события. Знак учета потерь является конфигурационным параметром счетчика и зависит от расположения точки учета и точки измерения.
	2.8.5.9 Информация об энергии и средней мощности профиля нагрузки (в том числе и с учетом потерь) представлена во внутренних регистрах МК в числах полупериодов телеметрии (2А). При постоянной счетчика 5000 имп./кВт(квар)(ч, число 10000 в регистрах энергии любого вида и направления соответствует энергии 1,0000 кВт(квар)(ч с разрешающей способностью 0,1 Вт(ч.
	2.8.5.10 Измеряемые счетчиком значения параметров электрической сети, приведенных в таблице 5, для индикации на ЖКИ и передачи в интерфейсы связи (мгновенные значения физических величин) по умолчанию усредняются на 50 периодах сети с возможностью конфигурирования числа периодов усреднения от 10 до 255. 
	2.8.5.11 Измерение провалов напряжений и перенапряжений производится на основе измерений среднеквадратических значений фазных напряжений на каждом полупериоде сети. Измеряется остаточное напряжение провала или величина перенапряжения и длительность провала или перенапряжения в каждой фазе сети и в трехфазной системе. 



	3 Подготовка  счетчика к работе
	3.1 Подготовка перед эксплуатацией
	3.1.1 Счетчики, выпускаемые предприятием-изготовителем, имеют заводские установки по умолчанию, приведенные в таблице 15.
	Продолжение таблицы 15
	Продолжение таблицы 15

	3.1.2 Перед установкой счетчика на объект необходимо изменить заводские установки, если они не удовлетворяют потребителя. Перепрограммирование счетчика может быть произведено через любой интерфейс связи, присутствующий в данном варианте исполнения счётчика (таблицы 1, 2) с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». Подробное описание работы со счетчиком в дистанционном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» приведено в документе «Руководство по эксплуатации. Часть 3. Дистанционный режим».
	3.1.3 Чтение сетевого адреса счетчика и заводских установок может быть произведено с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» форма «Параметры и установки» при обращении к счетчику по нулевому адресу. При этом счетчик, к которому обращаются по нулевому адресу, должен быть единственным подключенным к каналу RS-485.
	3.1.4 Если счетчик перемещен в другой часовой пояс и местное время устанавливается назад относительно времени счетчика с применением команды прямой установки времени и даты, то необходимо сбросить регистры накопленной энергии и проинициализировать массивы профилей мощности при отсутствии токов в последовательных цепях.  Иначе будет нарушена хронология данных в соответствующих массивах. Установка времени вперед относительно времени счетчика не нарушает хронологии данных в массивах.
	3.1.5 Если счетчик внутренней установки будет эксплуатироваться при крайних нижних рабочих температурах, т.е. при минус 40 (С, то необходимо установить период индикации в диапазоне от 3 до 5 с. Точный период индикации может быть подобран индивидуально в процессе эксплуатации. Критерием правильно выбранного периода индикации может служить отсутствие нечетко индицируемых разрядов на табло ЖКИ при смене информации. Скорректировать период индикации можно в процессе эксплуатации счетчика через интерфейсы связи.
	3.1.6 В случае необходимости изменения набора индицируемых параметров в кольце основных режимов индикации нужно установить соответствующие маски посредством формы конфигуратора «Управление режимами индикации»\«Маски».
	3.1.7 Активировать режим динамической индикации или режим установки заданного режима индикации по неактивности кнопок управления можно посредством формы  конфигуратора «Управление режимами индикации»\«Параметры динамической индикации».
	3.1.8 Если предполагается использовать счетчик на номинальных фазных напряжениях отличных от 230 В, то для правильной работы измерителя качества электрической энергии необходимо ввести в счетчик величину конкретного номинального напряжения посредством формы «Параметры измерителя качества». 
	3.1.9 При выходе с завода-изготовителя в счетчике установлены пароли по умолчанию:

	3.2 Порядок установки 
	3.2.1 К работам по монтажу счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	3.2.2 Извлечь счетчик из транспортной упаковки и произвести внешний осмотр.
	3.2.3 Убедиться в отсутствии видимых повреждений корпуса основной крышки и крышки зажимов, наличии и сохранности пломб.
	3.2.4 Установить счетчик на место эксплуатации, снять крышку зажимов и подключить цепи напряжения и тока в соответствии со схемой, приведенной на крышке зажимов или указанной в приложении Б настоящего руководства, соблюдая последовательность подключения фаз.
	3.2.5 Для счётчика с интерфейсом RS-485 (таблица 1)  подключить линии интерфейса RS-485 в соответствии со схемой, приведенной на крышке зажимов или указанной в приложении В настоящего РЭ, соблюдая полярность подключения.
	3.2.6 Включить сетевое напряжение и убедиться, что счетчик включился и перешел в режим индикации текущих измерений, а на табло индикатора счетчика или терминала отсутствуют сообщения об ошибках в виде E-хх, где хх–номер ошибки. Перечень ошибок приведен в приложении Г.
	3.2.7 Убедиться, что пиктограммы фазных напряжений «ФАЗА», «1», «2», «3» непрерывно светятся и не мигают. Если мигает одна или две пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует об отсутствии фазных напряжений или снижении их уровня ниже заданного порога (12 В). Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует об ошибке последовательности  подключения фаз к счетчику.
	3.2.8 Счётчик наружной установки  может устанавливаться вне помещения на стенах зданий или на опорах линий электропередач. Перед установкой на объект собрать счетчик как показано на рисунках приложения Д, по шагам 1-3.
	3.2.9 Если устанавливается счётчик с PLC-модемом, и в сети находится базовая станция, к которой он должен подключиться, то после включения сетевого напряжения наблюдать за светодиодным индикатором состояния PLC-модема. Индикатор должен мигать зеленым цветом с периодом 2 секунды (секунда включен, секунда выключен), индицируя состояния поиска базовой станции. Через некоторое время индикатор должен перейти в режим непрерывного свечения зеленым цветом с пониженной яркостью, индицируя состояния подключения к базовой станции. Время поиска и подключения к базовой станции может занимать несколько минут. 
	3.2.10 Перед подключением счетчиков с GSM-модемом, в держатели SIM-карт необходимо установить SIM-карту регионального оператора сотовой связи, по месту установки счетчика. Для полного использования всех коммуникационных возможностей модема, у оператора сотовой связи должны быть активированы услуги: голосового вызова, CSD-вызова, SMS и GPRS. Работа со счетчиком через сеть GSM и конфигурирование GSM-модема подробно описана в документе «Коммуникатор GSM С-1.02. Руководство по эксплуатации» и доступно на сайте завода-изготовителя по адресу www.nzif.ru.
	3.2.11 Установить крышку зажимов, зафиксировать винтами и опломбировать.
	3.2.12 Сделать отметку в формуляре о дате установки и ввода в эксплуатацию.


	4 Средства измерений, инструменты и принадлежности
	4.1 Средства измерений, инструменты и принадлежности, необходимые для проведения регулировки, поверки, ремонта и технического обслуживания приведены втаблице 16.

	5 Порядок работы
	5.1 Ручной режим 
	5.1.1 Счётчик внутренней установки (таблица 1) имеет жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) с подсветкой для отображения учтенной энергии и измеряемых параметров, три светодиодных индикатора состояния телеметрии и интерфейсов связи и три кнопки управления режимами индикации.
	5.1.2 В ручном режиме управления информация считывается визуально с табло устройства индикации счетчика или терминала. 
	5.1.3 При включении счетчика, в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов. После чего счетчик переходит в режим индикации текущих измерений, если не установлен флаг сохранения прерванного режима индикации. Если флаг сохранения прерванного режима индикации установлен (режим по умолчанию), то счетчик переходит в тот режим индикации, в котором он находился до выключения питающего напряжения.
	5.1.4 Устройство индикации счетчика во время его работы может находиться в одном из четырех режимов:
	5.1.5 В режиме индикации текущих измерений на табло ЖКИ отображается текущее значение энергии нарастающего итога (от сброса показаний) по текущему тарифу, определяемому текущим временем и тарифным расписанием, введенным в счетчик. Кроме того, в режиме индикации текущих измерений отображаются: 
	5.1.5.1 В режиме индикации текущих измерений могут индицироваться два вида текущей энергии, выбираемые по кругу последовательным коротким нажатием кнопки ВИД ЭНЕРГИИ в следующей последовательности:
	5.1.5.2 В режиме индикации текущих измерений и основных параметров всегда включены пиктограммы наличия фазных напряжений «ФАЗА», «1», «2», «3». Если одна или две пиктограммы фазных напряжений мигают с периодом 2 с, то это свидетельствует об отсутствии напряжения соответствующей фазы или снижении его уровня, ниже установленного порога (12 В). Если мигают сразу три пиктограммы фазных напряжений, то это свидетельствует о неправильной последовательности подключения фазных напряжений к счетчику. При этом на табло времени и даты индицируется сообщение Е-51.
	5.1.5.3 В режиме индикации текущих измерений кнопки выполняют функции, указанные в таблице 17.

	5.1.6 Переход в режим индикации основных параметров из режима индикации текущих измерений производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. 
	5.1.6.1  В режиме индикации основных параметров каждое последующее короткое нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ вызывает переход к индикации следующего основного параметра с включением соответствующей пиктограммы в последовательности:
	5.1.6.2 В режиме индикации основных параметров, кроме индикации максимумов мощности, по кнопке ВИД ЭНЕРГИИ, производится смена вида индицируемой энергии в последовательности: А+, А-, R+, R-, и так по кругу. Если счетчик сконфигурирован для работы в однонаправленном режиме (учет по модулю), то курсор А- не включается.
	5.1.6.3 В режиме индикации основных параметров, кроме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена номера тарифа индицируемой энергии на индикаторе номера тарифа в последовательности: «1», «2», «3», «4», «1» - «4» выключены (сумма тарифов), «П» - энергия с учетом потерь (бестарифная), «[» - счетные импульсы по цифровому входу 1, «]» - счетные импульсы по цифровому входу 2, и так по кругу.
	5.1.6.4 В режиме индикации максимумов мощности, по кнопке НОМЕР ТАРИФА,  производится смена индикации времени фиксации утреннего и вечернего максимума, а по кнопке СБРОС, при длинном нажатии, производится сброс зафиксированных максимумов мощности.

	5.1.7 Переход в режим индикации вспомогательных параметров производится из режима индикации текущих измерений или из режима индикации основных параметров длинным нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. При этом включается тот вспомогательный режим индикации, из которого ранее производился возврат в режим индикации текущих измерений или основных параметров.
	5.1.7.1 Во всех вспомогательных режимах индикации, кроме индикации мощности потерь, производится индикация квадранта, в котором в текущий момент времени находится вектор полной мощности,  двумя курсорами в соответствии с рисунком 4:
	5.1.7.5 В режиме индикации мгновенных значений напряжений по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов индицируемых напряжений в последовательности:
	5.1.7.6 В режиме индикации мгновенных значений тока  по короткому нажатию  кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов параметров, связанных с измерением токов в последовательности:
	5.1.7.7 В режиме индикации коэффициентов мощности по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу параметров:
	5.1.7.8 В режиме индикации частоты сети индицируется измеренное значение частоты сети с размерностью «Гц», а кнопки ВИД ЭНЕРГИИ и НОМЕР ТАРИФА не работают.
	5.1.7.9 В режиме индикации текущего времени на основном табло отображается время в формате
	5.1.7.10 В режиме индикации текущей даты на основном табло отображается дата в формате
	5.1.7.11 В режиме индикации температуры на основном табло отображается температура внутри счетчика с размерностью «(С».
	5.1.7.12 В режиме индикации мгновенных значений параметров напряжений по короткому нажатию кнопки ВИД ЭНЕРГИИ производится перебор по кругу видов параметров, связанных с измерением напряжений в последовательности:
	5.1.7.13 Во всех режимах индикации вспомогательных параметров длинное нажатие кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ переводит счетчик в тот режим индикации текущих измерений или основных параметров, из которых он был переведен в режим индикации вспомогательных параметров.
	5.1.7.14 В режиме индикации вспомогательных параметров кнопки выполняют функции, указанные в таблице 19.

	5.1.8 Переход в режим индикации технологических параметров производится из режима индикации текущих измерений, основных или вспомогательных параметров длинным нажатием одновременно двух кнопок РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и ВИД ЭНЕРГИИ. 
	5.1.8.1 В режиме индикации технологических параметров по каждому короткому нажатию кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ производится перебор по кругу режимов индикации технологических параметров в последовательности:

	5.1.9 Во всех режимах индикации длинное нажатие кнопки НОМЕР ТАРИФА переводит счетчик в режим индикации текущих измерений, а именно в режим индикации активной энергии по текущему тарифу.

	5.2 Режим динамической индикации
	5.2.1 В режиме динамической индикации смена режимов индикации производится автоматически с периодом, определяемым параметрами конфигурации и в последовательности, описанной в п.п. 5.1.5, 5.1.6., аналогично, как и по кнопкам управления, а именно:
	5.2.2 Режим динамической индикации запрещен при выходе счетчика с предприятия-изготовителя и может быть разрешен в процессе конфигурирования счетчика через интерфейсы связи.
	5.2.3 Динамическая индикация возможна только для параметров основного режима индикации, если они не замаскированы масками режимов индикации. Замаскированные параметры исключаются из кольца динамической индикации, аналогично, как и по кнопке управления. В общем случае, если все параметры размаскированы, то кольцо динамической индикации может включать более 350 параметров, динамический перебор которых, даже с шагом 1 секунда, будет занимать более 5 минут. В этом случае пользоваться режимом динамической индикации крайне не целесообразно. Применять режим динамической индикации целесообразно, если в кольце индикации остается не большое число не замаскированных параметров, что определяется конкретной измерительной задачей. 
	5.2.4 Переход из динамического режима индикации в ручной режим производится при нажатии любой кнопки управления. При этом последовательность индикации динамического режима останавливается и продолжается в ручном режиме по кнопкам управления, как описано в п.п. 5.1.5, 5.1.6. Следует иметь в виду, что если подсветка индикатора выключена, то первое нажатие на кнопку не останавливает динамическую индикацию, а только включает подсветку индикатора.
	5.2.4.1 Возврат в режим динамической индикации производится при не активности кнопок управления в течение времени, определяемого параметрами конфигурации счетчика.


	5.3 Переход в заданный режим индикации
	5.3.1 Переход в заданный режим индикации запрещен при выходе счетчика с предприятия-изготовителя и может быть разрешен в процессе конфигурирования счетчика через интерфейсы связи.
	5.3.2 Переход в заданный режим индикации производится при не активности кнопок управления в течение времени, определяемого параметрами конфигурации счетчика. При этом переход производится в режим индикации основных параметров, заданный пользователями в процессе конфигурирования счетчика.
	5.3.3 Переход в заданный режим индикации не производится, если разрешен режим динамической индикации, который является более приоритетным.

	5.4 Дистанционный режим

	6 Поверка счетчика
	6.1 Счетчик  до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежит первичной поверке, а в процессе эксплуатации подлежит периодической поверке.
	6.2 Поверку счетчика осуществляют аккредитованные в установленном порядке юридические лица и индивидуальные предприниматели.
	6.3 Поверка счетчика производится в соответствии с документом ИЛГШ.411152.178РЭ1 «Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки», утвержденным в ГЦИ СИ ФБУ «Нижегородский ЦСМ».
	6.4 Периодичность поверки один раз в 16 лет. 
	6.5 Перед проведением периодической поверки необходимо заменить литиевую батарею резервного питания часов счетчика, как описано в п. 7.2.5.

	7 Техническое обслуживание
	7.1 К работам по техническому обслуживанию счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	7.2 Перечень работ по техническому обслуживанию и их периодичность приведены в таблице 20.
	7.2.1 Удаление пыли с поверхности счетчика производится чистой, мягкой обтирочной ветошью.
	7.2.2 Для проверки надежности подключения силовых и интерфейсных цепей счетчика необходимо:
	7.2.3 Проверку степени разряда батареи и отсутствия внутренних ошибок счетчика проводить путем визуального считывания информации с индикатора счетчика (терминала)  или считывания слова-состояния счетчика через интерфейсы связи.
	7.2.4 При визуальном считывании данных с индикатора счетчика на индикаторе не должно отображаться сообщений об ошибках в формате: E-хх, где хх - номер ошибки. Если на индикаторе отображается сообщение «Е-01», то это свидетельствует о необходимости смены внутренней батареи резервного питания часов счетчика. На счетчиках внутренней установки, кроме сообщения Е-01, включается курсор «-|í-».  Ошибки с другими номерами связаны с аппаратными неисправностями или нарушением структур внутренних данных. Перечень ошибок и способы их устранения приведены в приложении Г.
	7.2.5 Смена батареи в счетчике наружной установки не возможна без вскрытия счетчика и снятия его с эксплуатации. Счетчик подлежит ремонту с целью замены внутренней батареи.
	7.2.6 Смена батареи счетчиков внутренней установки может производиться без снятия счетчика с эксплуатации. Для смены батареи без потери текущего времени и без нарушения хронологии массивов энергии и профиля параметров счетчик должен быть подключен к сети и находится в рабочем состоянии.

	7.3 По окончанию технического обслуживания сделать отметку в формуляре. 

	8 Текущий ремонт
	8.1 Текущий ремонт осуществляется заводом-изготовителем или юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта счетчика.
	8.2 После проведения ремонта счетчик подлежит поверке.

	9 Хранение
	9.1 Счетчик должен храниться в упаковке в складских помещениях потребителя (поставщика):

	10 Транспортирование
	10.1 Условия транспортирования счетчиков в транспортной таре предприятия-изготовителя:
	10.2 Счетчики должны транспортироваться в крытых железнодорожных вагонах, перевозиться автомобильным транспортом с защитой от дождя и снега, водным транспортом, а также транспортироваться в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов в соответствии с документами:
	10.3 При погрузочно-разгрузочных работах и транспортировании должны соблюдаться требования манипуляционных знаков на упаковке счетчика.

	11 Тара и упаковка
	11.1 Счетчик упаковывается  по документации предприятия-изготовителя.

	12 Маркирование и пломбирование
	12.1 Маркировка счётчиков должна соответствовать техническим регламентам Таможенного союза ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств», ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования», СТБ IEC 62053-52-2008, ГОСТ 31818.11-2012, ГОСТ 25372-95, ГОСТ 22261-94,  и чертежам предприятия-изготовителя.
	12.2 Крышка корпуса счетчика внутренней установки пломбируется мастичной пломбой ОТК предприятия-изготовителя и навесной пломбой службы, осуществляющей поверку счётчика. Схема пломбирования приведена на рисунках 1, 2. Крышка корпуса счетчика наружной установки пломбируется навесной пломбой службы, осуществляющей поверку счётчика. Схема пломбирования приведена на рисунке 3. 
	12.3 Крышка зажимов счетчика внутренней установки пломбируется одной или двумя навесными пломбами организации, обслуживающей счетчик. Крышка зажимов счетчика наружной установки пломбируется одной навесной пломбой организации, обслуживающей счетчик.
	12.4 В счетчике установлены электронные энергонезависимые пломбы крышки счетчика и крышки зажимов, фиксирующие факт и время открытия соответствующих крышек в журналах событий счетчика.




