OKIT 422863 E H [ @

CUETYMK DJIEKTPUYECKOM SHEPTUA
MHOI'O®YHKIIMOHAJIbHBIN

C3b-1TM.02M

PyKkoBOJICTBO 110 3KCIUTyaTaliu
Yactp 2

Meroarka noBepKu
WJITTI.411152.174P31

kbmps@kis.ru

Www.nzif.ru



=1~~~ HIKE OPOJ/ICKOE HAYYHO-IIPOHU3BO/JCTBEHHOE OFBE/JUHEHUE

umenu M.B.OPYH3E
Conepxanue
1 Onepanny U CPEACTBA MOBEPKH ......eerureerienureereerireereenireenteeseeeseesseesnseessneeneessneenseesnneenne 4
2 TPCOOBAHMS OCB0TIACHOCTH ....eevvveenvreereenreeesreenseesseeseessseenseessseesseesssessseessseesseessseenseessseenns 5
3 VYV C10BUS TOBEPKHU M TTOATOTOBKA K HEM.c..uuvieeeeeiiiieeieiiteeeeniiteeeenieeeeeeninneeeesnneeeessnnneeennns 5
4 B oT0): o0 (53507 (0 0] : 153 o) N PRSPPI 11
5 O OpMIIEHUE PE3YITBTATOB MOBEPKH «..cvvvenvenrenrenreentenitenteestenseenseeasesseeseensesseensesseesseensens 26
[Tpunoxxenne A Cxembl MOAKITIOYEHUS CYCTUUKA K TIOBEPOUHON YCTAHOBKE .....eevnvveeenereennnen. 27
[Ipunoxenue b Cxema NOAKITIOUEHHUS] CUETUUKOB K KOMITBIOTEPY ...vveenvvveeuvieenireeenireeenireeennnees 30

COF-1TM.02M  Pykogoocmeo no sxcniyamayuu. Yacmo 2. Memoouka nosepku



=1 HUKEIOPOJCKOE HAVYHO-ITPOU3BOJCTBEHHOE OFbEJUHEHHUE
umernu M.B.@PYH3E

Hacrosimiast metoquka cocraBneHa ¢ yuyetom TpeboBanuit PMI™ 51-2002 B cooTBETCTBUU C
tpeboBanmssimu  [OCT P 52320-2005, TOCT P 52322-2005, TOCT P 52425-2005,
I'OCT 8.584-2004 n ycraHaBIMBaeT METOAMKY NEPBUYHOMN, MEPUOJUYECKON U BHEOUYEPEIHOU IO-
BEpPKH CUCTYMKOB, a TAK)KE€ 00bEM, YCIIOBHS TTOBEPKHU U TIOJITOTOBKY K HEH.

Hacrosimiast MeToayka pacpoCcTpaHaeTcs Ha CYETUYUKU DIIEKTPUUIECKON YPHEPTHH MHOTO(YHK-
uonanbHbie cepuu COB-1TM.02M (nmanee cUeTYHMKH), MpeIHA3HAUYCHHBIC IJII MHOTOTApU(HOTO
ydeTa aKTUBHOW M PEaKTUBHOW SHEPTUU B OJHO(A3HBIX IBYXIPOBOJHBIX CETAX MEPEMEHHOTO TOKa,
BEJICHUSI MacCuBa MPOQUIsI MOIIHOCTH HAarpy3Kd, U3MEPEHUS MapaMeTPOB CETH U MapaMEeTpPOB Ka-
YecTBa JJCKTPUUYECTBA B OJHO(A3HBIX JABYXIPOBOJIHBIX CETSIX MEPEMEHHOTO TOKA ¢ HOMHHAIBHBIM
HanpspkeHueM 230 (220) B, 6a3oBbiM (MakcuManbHbIM) TokoM 5 (80) A, wactortoit 50 I'u mpu He-
MOCPEICTBEHHOM MOJKJIIOUEHUH K CETH.

B mopenbHbIi psan cuetunkoB cepuu COb-1TM.02M BXOAST CUETUMKH, OTIMYAIONTNECS HATUIH-
€M pelle yIpaBleHUsl Harpy3Kou, THnaMu UHTep(HercoB CBA3M U CIIOCOOOM YCTaHOBKH (BHYTPHU WIIH
CHapy>ku momernieHuil). C4eTYNKH BCEX BAPUAHTOB MCIIOTHEHUS UMEIOT WIACHTUYHBIC METPOJIOTHYE-
CKUE XapaKTEPUCTUKH, EAMHOE KOHCTPYKTUBHOE MCIOJIHEHUE YacTel, ONPEACISIONINX 3T XapaKTepu-

CTHUKH, CANMHOC ITPOrpaMMHOC obecneycHueE. BapI/IaHTI)I HCIIOJIHCHUA CYCTYUKOB IPHUBCACHLI B Ta6J'II/IIIC
1.

Tabnuma 1 - BapuanTs! ucnonsnenus cuetunkos cepurt COb-1TM.02

VYcnoBHoe o6o3Ha- | Pene ympasne- | MHTepdeiic PLC- Paguomo- | Ludposoii
YEHUE BapuaHTa UC- | HUS Harpy3Kou RS-485 MOZAEM JeM BXOJ1
MIOJIHEHUS CUETUMKA

CuéTunKu JUIsl yCTAHOBKH BHYTPH IOMEIICHHUS
COb-1TM.02M + + - + +
COb-1TM.02M.01 - + - + +
C9b-1TM.02M.02 + + - - +
COb-1TM.02M.03 - + - - +
C9b-1TM.02M.04 + - + + +
COb-1TM.02M.05 - - + + +
C9b-1TM.02M.06 + - + - +
C9b-1TM.02M.07 - - + - +
CU€TunKY HapyHOW YCTAHOBKH C PaCUICIIJICHHOW apXUTEKTypO

COb-1TM.02M.08 + - + + -
C9b-1TM.02M.09 - - + + -
C9b-1TM.02M.10 + - + - -
COb-1TM.02M.11 - - + - -
[Tpumeuanue - CY4ETINKN BCEX BAPUAHTOB MCIIOTHEHUSI UMEIOT ONTHYECKU MHTEpdeic (onTo-
nopt) o I'OCT P MOK61107-2001 n He 4yBCTBUTENBHBI K IOCTOSTHHOW COCTaBJISIOLIEH B 1ie-
1 TIEPEMEHHOTO TOKA.

[Ipu BhIMyCKEe CYETYMKOB Ha 3aBOJIC-U3TOTOBUTEJIE U IOCIIC PEMOHTA MPOBOJST MEPBHUHYIO
MOBEPKY.

[TepBuyHO# OBEpPKE MOMJICIKUT KAXKbINA CYETUUK.

Me:xnoBepouHsblil HHTEpBaI 12 ser.

[Teprnoanueckoil MOBEpKe MOJIEKAT CUCTUNKH, HAXOJAIIUECS B SKCIUTyaTallud WX Ha Xpa-
HEHUH 10 UCTCYCHUH MEXXIIOBEPOYHOT0 MHTEPBAJIa.

BreouepeaHyro moBepKy MPOBOAAT MPHU IKCILTyaTallMi CYETYNKOB B ClTydac:

— TIOBpPEXJCHHUS 3HaKa MOBEPUTENBHOTO KieiMma (TIOMOBI) U B CIy4ae yTpaThl Maclopra;

— BBOJIa B DKCIUTyaTallMIO CUYETYMKA TMOCIE JUIUTEIHHOTO XpaHeHus (0ojee 0JHOTO MEXKIIO-
BEPOYHOT0 UHTEPBANA);
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— IIpH U3BECTHOM HJIK IPEAIIoIaracMoM yaapHOM BOS,I[CP'ICTBPIPI Ha CYCTYHMK HJIM HCYJIOBJIC-

TBOPUTENBHOM ero padore;

— npoaaxu (OTIpaBKK) MOTPEOUTENIO CUETUNKA, HE PEAIM30BAHHOTO IO UCTEYEHUH CPOKa,

PaBHOTO OJHOMY MEKIIOBEPOUHOMY HUHTEPBAILY.

1 Onepauuu u cpeacTBa NOBEePKH

1.1
MOBEPKH YKa3aHbl B TAOIUIIE 2.

Tabmuma 2— Onepanuu u cpeacTBa MOBEPKU

BoinonHsieMble pHU MOBEpKe OMNEpaluu, a Takke MPUMEHseMble TPU 3TOM CpeACTBa

HaumenoBanue onepauuii

Homep nynxkra
METOJMKH T10-

HanmenoBaHue cpencTB OBEPKH, OC-
HOBHBIEC TEXHUYECKUE XaPaKTEPUCTUKH

BEpPKU
Buennuii ocMotp 4.1
IIpoBepka DIEKTpUYECKOU MpPOU- 4.2 [TpuGop A7 UCTIBITAHUS HIIEKTPUUECKON
HOCTH 30U npoudHoct YIIVY-10. HcnsiTaTenbHoE
HanpspkeHue 1o 10 kB, morpemrHocTs
YCTAaHOBKM HanpsbkeHus + 5 %
OnpoboBanue: VYcraHoBKa i MOBEPKH CUETUYHMKOB
- mpoBepka (PYHKIIMOHUPOBAHUS 43 anekTpudeckoi sneprun Y AIIC-1M:
YCTPOMCTBA MHIWKALUUH M KHOMIKH — nuana3oH HanpshkeHwit (161-265) B;
yIpaBICHUS; — nuana3oH TokoB (0,01-100) A;
- MpoBepka  (YHKIMOHMPOBAHNS 4.4 — MOIPEeIIHOCTh  M3MEPEHHs  AKTHB-
DJIEKTPOHHBIX MIIOMO; Hoit/peaktuBHOU HHeprun *+ (0,15/0,3)
- TIpOBEpPKa BHYTPEHHUX JIOTHYE- 4.5 %;
CKHX CTPYKTYp M MaCCHBOB, — IOrPEIIHOCTh U3MEpPEHUs TOKa U Ha-
— MpoBepKa (PYHKIMOHUPOBAHHUS 4.6 npsokenns + 0,3 %.
BcTpoeHHoro PLC-moznema; Yacroromep 37eKTpOHHO-CUETHBIN Y3-63:
— NpoBepka  (PYHKIHOHUPOBAHHS 4.7 — MOrpelHoCTh u3Mepenns 5-107 ;
BCTPOCHHOI'O paMOMOAEMa Cexynnomep COCmp-26-2: nena nene-
IIpoBepka cTapToBOrO TOKa (yB- 4.8 Hus 0,2 ¢, Kitacc TOYHOCTH 2.
CTBUTEIBHOCTH) Hcrounuk nutanus b5-70:
[TpoBepka OTCYTCTBHUS cCaM0OX0/1a 4.9 — nanpskerne (0-24) B, Tok 10 50 MA;
OmnpeneneHre OCHOBHOM OTHOCH- 4.10

TeIIbHOM MOTrpeIIHOCTU U3MCPCHUSA
OHCPIrrur, MOIIHOCTHU, HAIIPSIKCHUS,
TOKa U 4aCTOTHI CCTHU

OnpeneneHre  TOYHOCTH  XOJa

BCTPOCHHBIX 9aCOB

4.11

— morpemHocth uHAMKauuu +200 mB,
+30MA.

Monem PLC M-2.01.

Tepmunan T-1.01.

[TepcoHanbHBIN KOMIIBIOTEP C OMEpaIu-
oHHoil cucremorr  «Windows 98» -
«Windows Vistax».[IpeobpazoBarens
unrepdeiica USB B RS-485 TIIN-2.
YCTpOHCTBO CONPSIKEHUE ONTUYECKOE
YCO-2.

[Iporpammuoe obGecrieuenne «Kondu-
rypatop COT-4TM», Bepcun He HUXKE
V04.06.11.

1.2 Ilpu nepBu4HOI
Tabimue 2 00sA3aTelIbHEI.

u HGpHOHHHGCKOﬁ IMOBEPKEC BCC Omcpanud, YKa3aHHBIC B
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1.3 I[OHYCKaCTCSI MMPOBCACHUC TTOBECPKU CUCTUMUKOB C IMPUMCHCHUCM CPCACTB IIOBCPKU, HEC
yKa3aHHBIX B TaOJuIle 2, HO 00ECIICYMBAIOIINUX OMPEICICHUE U KOHTPOJIb METPOJIOTHYECKUX XapaK-
TCPUCTUK NOBCPACMBIX CUCTUNKOB C Tpe6yeMOﬁ TOYHOCTBIO.

Jomyckaercs npoBeacHHUe MoBepkHu Ha ycTaHoBKe Y AIIC-1 ¢ MakcumanbHbIM TokoM 50 A.

1.4  Ilpu mosydyeHHMH OTPUUATENBHOTO pe3yjbTaTa B IPOLIECCE BBINOJIHEHUS 00U U3
orepauuil MOBEPKH CYETYMK OpaKkyloT M €ro MoBepKy npekpamatot. [locie ycrpaneHust HeocTat-
KOB, BbBI3BaBIINX OTpI/IHaTeHLHblﬁ pE3yabTaT, CHCTUUK BHOBD IMPCACTABJIAIOT HA ITOBCPKY.

2 TpeOoBanus 0e30MacHOCTH

2.1 [Ipy nmpoBeneHWH  TOBEPKH  JOJKHBI  OBITh  COOJNIONEHBI  TpeOOBAaHUSIMHU
«IIpaBua TEeXHUYECKOW HSKCIUTyaTallMM SJEKTPOYCTAaHOBOK moTpeOuteneit» u «lIpaBun TeXHUKH
0€30IMaCHOCTH MPH IKCIUTyaTAI[UH JIEKTPOYCTAHOBOK MOTPEOUTEINEH», a TaK Ke TpeOOBaHUSAMU pa3-
nena 1 pykoBoactBa no skcruryarauun WIJITTIL411152.174P3D u cOOTBETCTBYIOIIMX pa3/eiioB U3
JOKyMEHTAIIMU Ha IPUMEHSIEMBIE CPE/ICTBA U3MEPEHUI U UCTIBITATEIbHOE 000pYIOBaHHE.

2.2 K paboTe Ha MOBEpOYHOIN yCTAaHOBKE CIEIYET MOIMYCKATh JIMII, MPOIIEANINX HHCTPYK-
TaX 110 TEXHUKE 0E€30IACHOCTH.

3  VYciaoBus noBepKH M MOATOTOBKA K HeH

3.1 [TopsimoK TIpeCTaBICHUS CYSTYMKA HA IMOBEPKY JIOJDKHBI COOTBETCTBOBATH TPpeOOBa-
gusam 1P 50.2.006-94.

3.2 [Ipu mpoBenaeHUM TOBEPKHM TOJDKHBI COOJIONATHCS — YCIOBHS, yYCTAaHOBJICHHBIC B
I'OCT P 52320-2005, I'OCT P 52322-2005, 'OCT P 52425-2005:

— TeMmepaTypa OKpy:karoliero sozayxa (23 + 2)°C;

— OTHOCHTENbHAs BIaKHOCTH Bo3ayxa (30 — 80) %;

— armocdepHoe gasienue (630 —795) mm. pT. cT;

— BHEIIHEEe MarHUTHOE I10JI€ HE MPEBBIIIACT ECTECTBEHHOTO (POHA;

— wyactorta udmeputenbHon cetn (50 £0,3) I';

— Qopma KpHBOH HampsOKEHHsT W TOKAa HM3MEPHUTEIBHOH CETH CHHYCOHMIAIIbHAS
¢ K, ne 6onee 2 %;

— OTKJIOHEHME HampsHKEHUs OT cpe/iHero 3HaueHus He 6onee + 1,0 %;

— OTKIIOHCHHE TOKa OT CpeIHeTo 3HaueHus He Ooiee + 1,0%.

3.3 [Tepen mpoBeaenuem nmoepku Heooxoaumo n3yuuts UJIT'TIL.411152.174PD «PykoBo-
JCTBO MO 3KcIutyaTanuu. Yacte 1».

3.4  TloBepka AomKHA MPOBOJUTHCS HA aTTECTOBAHHOM OOOPYIOBAaHWU U C TPUMEHEHUEM
CPEICTB OBEPKHU UMEIOIIUX JIEUCTBYIOLIECE KIEHMMO IIOBEPKH.

3.5 K moBepke c4eTUMKOB JOMYCKAIOTCS JIUIA, aTTECTOBAHHBIE B KAUECTBE MOBEPUTEIICH B
YCTAaHOBJICHHOM HOPAOKE.

3.6  Jlna ompexaeneHus MOTPEUIHOCTENW HU3MEPEHHS aKTUBHOW M PEAKTHUBHOM SHEPrUU U
MOIITHOCTH IIPAMOTO U 06paTHOF0 HampaBJICHUS, YaCTOThI, HAIIPAKCHHUA U TOKA:

— CUYETYMKHM BHYTPEHHEW YCTAaHOBKM JOJDKHBI MOJKIIOYAThCS K IMOBEPOYHOW YCTAHOBKE IIO
cxeMme, pUBEACHHON Ha pucyHKe A.l nmpuiioxeHus A;

— CUYETYMKHM HApY’KHOM YCTAaHOBKM JOJDKHBI IOJKIIOYAThCS K IOBEPOYHONW YCTAaHOBKE IIO
cXeMe, IPUBEACHHON Ha PUCYHKE A.2 MpUIIOKEHUS A;

— Ha3HAYEHHUE M PACIIOJIOKEHUE KOHTAKTOB COCTUHHUTENCH NHTEpEHCHBIX 1enel MPUBEICHbI
Ha pUCYHKE A.3 mpuIoKeHUs A.
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3.7  IloBepka JOKHA MPOBOIUTHCS C MPUMEHEHHEM KOMIIbIOTEpA U MPOrpaMMHOIo odec-
neuyenust «Konguryparop COT-4TM».

[MoxxirodeHne cueTdrKa K KOMIIBIOTEpY UIsi paboThl yepe3 mHTepdeiic RS-485 momkHO
MPOU3BOJIUTHCS TIO CXEeMe, MPUBEICHHON Ha pucyHke b.1 mpunoxkenus b.

[MoxxrodyeHre cYeTUYMKA K KOMITBIOTEPY Il paboThl 4epe3 ONMTOMOPT JOKHO IMPOU3BO-
JMTHCS TI0 CXeMe, TPUBEICHHOM Ha pucyHke b.2 nmpunoxenus b.

[MoxxrodeHne cYeTdynKa K KOMIBIOTEPY it paboThl yepe3 PLC-MomeM JOHKHO MPOU3BO-
IMTHCS TI0 CXeMe, TPUBEICHHOM Ha pucyHke b.3 nmpunoxenus b.

3.8  IloaroroBka k pabote kommbloTepa, nporpammbl «Koudurypatop COT-4TM» u
YCTaHOBKA CBSI3U CO CYETYUKOM

3.8.1 BKIIOYNTH MUTAaHHE KOMIBIOTEPA U JOXKIATHCS 3arpy3KH ONEPALMOHHOMN CUCTEMBI.

3.8.2 VYcraHoBurh Ha KOMIbIOTEpe mporpamMmHoe oOecneduenue «Kounduryparop
COT-4TM», ecii OHO He ObUIO YCTAHOBJIEHO paHee, U3 JUCTPUOYTHBHOIO MAaKeTa, MOCTABISEMOI0
3aBOJIOM-M3TOTOBHUTENEM cueTdnkoB. [lopsmok ycranoBku mporpammbl «Konduryparopa CIT-
4TM» Ha KOMIbIOTEpE MOJb30BaTENs ONKMCaH B (paiiie, BXOJAIIEM B COCTaB MOCTABISEMOI0O Ipo-
rpaMMHOro obecrnieueHusi kKoHuryparopa. [locie ycTaHOBKM NMporpaMMbl CIEIYET IMOJIb30BATHCA
3arpy304HbIM MojyieM nporpammsl «Kongurypatop COT-4TM» Toii Bepcuu, KoTopasi yka3aHa B
Tabmuie 2 win 6ojee mo3aHeH.

3.8.3 Bsare nporpammy «Konduryparop COT-4TM». Ilpu 3TOM Ha 3KkpaHe T0JKHA MOs-
BUTBHCS IeHepaibHas popMa MpOrpaMMbl, NPUBEIACHHAsI HA PUCYHKE 1, coleprkallasi maHeslb UHCT-
PYMEHTOB, MEHIO PEKUMOB U pabouuii CTOJI AJIs BbI30BA MOAUYMHEHHBIX ()OPM U3 MEHIO PEXKUMOB.

3.8.4 TlocpenctBoMm ¢opmbl «llapameTpbl coeauHEHUs» HACTPOUTh KOMMYHHUKAIIMOHHBIC
napameTpbl KOHQHUrypaTopa AJis paboThl 4epe3 ONTONOPT, AJIS Yero:

— HaXaTbh KHONKY «OnTONnopT»;

— B okHe «[lopt» yctanoButs Homep COM-nopra kommnbeiorepa (COMI1-COM255) k koTo-
pPOMY MOJKITIOUEHO YCTPOUCTBO compsikeHue ontudeckoe Y CO-2;

— CHATH ¢uaru «ABToONpeeNeHre Tuna npoTokonay, «llakeTHslil nporokon», «IIporokon
Y-NET»;

— ycranoBuTh ¢uar «CRCy;

— B okHe «Bpems oxxumanus oreera cuetynka» Beectu 1000 mc u Haxkats Enter;

— B okHe «Cuctemubiii TimeOut» BBectn 50 Mc 1 HaxkaTh Enter;

— B okHe «llepe3anpocoB nmpu OTCYTCTBUU OTBETA» YCTAHOBUTH 1.
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Pucynoxk 1 - I'enepansHas popma nporpammsl «Kouduryparop COT-4TM» ¢ OTKPBITHIME
noxunHeHHbIMU GopMmamu «[lapameTpsl coenunenus», «[lapaMeTpsl U ycTaHOBKIY,
«IIpoTokon ooMeHa

3.8.5 [IlpoBepuTh CBA3b CO CUETUUKOM Yepe3 ONTonopT. s gero:
— TOAKJIIOYUTH TOJOBKY yCTPOMCTBA COMPSKEHUS ONTHYECKOIO0 K ONTONOPTY MPOBEPSEMOTO

CUCTUYHKA,

— CHATH Quiar «PacmpeHHBIN CETEBOM aipecy Ha reHepaabHOU opMe IPOrpaMMBbI, €CITU OH

YCTAaHOBJICH;

— B okHe «CeTeBoii aapecy reHepaIbHOi (OPMBI TPOTPAMMBI YCTaHOBUTH anpec «0» (o0muit

azpec);

— HaXaTb KHOIIKY «ABTOOHpeI[CJ'ICHI/Ie TUIIA CHCTYHKA» Ha MAaHCJIM MHCTPYMCHTOB I'CHCPAJIb-

HOW (hOpMBI IPOTrPAMMBI;

— yOemuthes, 4To mosiBUiIach Gopma «llapamMeTpsl U yCTaHOBKWY, 3alOJIHCHHAS JTaHHBIMU,
MPOYUTAHHBIMHM U3 CUETUYMKA, @ B MH()OPMAIIMOHHOM OKHE IeHepabHOW (OopMbI (JIEBBIH HMKHHM
YTOJI DKpaHa) MOSIBIIIOCH cOO0IIeHne «YTeHHe mapaMeTpoB 3aKOHYEHO» (PUCYHOK 1);

— MpOYMTaTh KOPOTKUI MHAMBUIYaAIbHBIM aapec cueTunka U3 okHa «CeTeBoil aapec mpubo-
pa: Kopotkwuit» dopmsr «IlapaMeTpbl 1 yCTaHOBKW» M BIUCATh €ro B OKHO «CeTeBOl aupecy reHe-

pasibHON (hOPMBI IPOTPAMMBI;

— yOemuThCS, 9TO B OKHAX reHepaibHOU GopMmbl «Tum cuerunkay, «[Hom», « UHOM» yCTaHO-
BWJINCH MTPAaBUJIbHBIE 3HAYEHUS JIsl IPOBEPSEMOI0 CUETUHKA.

3.8.6 IIpoBeputh HacTpoiiku uHTEepdeiica RS-485 cuerunka yTeHHEM TapaMeTPOB HACTPOU-
KM 4epe3 onTonopt (Ams cueT4nuKoB ¢ uurepdeiicom RS-485, rabnuua 1). s gero:
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— OTKpBITh BKIAAKY «/M3MeHeHne nmapaMeTpoB coenuHeHus» Gopmbl «IlapameTpsl coenune-
HUS» (PUCYHOK 2);

— Haxatb KHOIIKY «[IpounTtaTs» B rpynme snemeHToB «Kanan 1»;

— y0enutbes, YTO B MH(OOPMALIMOHHOM OKHE T€HEpaJIbHON (hOpMBI TPOrpaMMbl (J1€BBIA HUXK-
HUH yroj sKkpaHa) MosiBUIOCh coolIieHne «OOMeH yCIelHO 3aBepllieH», a B OKHaxX BKJIaIku «Cko-
pocThy», «YeTHOCTh» 0ToOpakaroTCs MpounTaHHble 3HadeHH «9600» u «Heder» cOOTBETCTBEHHO;

— €CIIM 3TO HE TaK, TO 3alOMHUTHh HacTpoilku RS-485, ycTaHoBieHHble MOTpeOHUTENEM Ha
CTaJUH HKCIUTyaTaI[lH, YTOOBI HX BEPHYTh M0 OKOHYAHHUIO MMOBEPKU cueTynka. B okHe « CKOpOCTH»
yCTaHOBUTH 3HaueHue «9600» u3 crucka okHa, B OKHe «YeTHOCTh» yCTaHOBHUTH 3HaueHue «Heuer»
Y HaXaTh KHOMKY «VI3MEHUTHY;

— yOeautscs, 4TO B MH(MOPMALIMOHHOM OKHE T'eHepajbHOM (hOpMbl (JIEBBIM HUKHHM yroJl K-
paHa) MmosBUIOCH coobmeHne «OOMEeH yCIemHo 3aBepIIeH», CBUIETSIILCTBYIONIEE O TOM, YTO WH-
tepderic RS-485 cueTunka HacTpoeH Ha cKOpocTh ooMeHa 9600 6ut/c ¢ GUTOM KOHTPOJIST HEUETHO-

CTH.
"I NapaMeTpbl COEAWHEHHA 5 ! - | 0 I x

ﬂapame'rpm COBAHUHEHWA M araeHeH1e MapardeTpoE CoegHHEHA I ﬂHpamma I

—K -
atian ] MHoskireae Time-Out

CKopocTE HetHoCTh CUETYMEA
hseuo j} hHeqm j—‘ | 1

Harermre | MareHTe | MpoyHrars

~kananz MHoxmTene Time-Out

CKOpOCTE HeTHocTE CHETHUES
“9500 j-‘ hHequ j—‘ i

Wererirs | WameHie | paumrars |

Pucynok 2 — ®opma «IlapameTrpsl coennHeHUs», BKIaaka «/3MeHeHne mapamMeTpoB
COEIMHEHUS

3.8.7 IlpoBepHTb CBA3b CO CUETUUMKOM uepe3 uHtepdeiic RS-485 (mnsa cyerynkoB ¢ uHTEp-
¢eticom RS-485, Tabnuma 1). s gero:

— MOJKJIIYMUTh CYETYMK K KOMIBIOTEpY II0 CXeMe, MpHBeIeHHOM Ha pucyHke b.1
npuioxenus b;

— HaxaTb OJHY U3 KHOIMOK «RS485» Ha popme «I[lapameTpbl coenuHEHUY;

— B okHe «llopt» ycranoButs HOMep COM-nopta kommnbrotepa (COM1-COM255), k koto-
poMy HoJKITI0YeH npeoOpa3oBatens uHTepdeiica [MM-2;

— B oKkHE «CKOpOCTh» yCTaHOBUTH «9600»;

— B OkHe «YeTHOCTb» ycTaHOBUTH «Heuery;

— B OKHE «CTOn-0UT» yCTaHOBUTH «1»;

— B OKHe «BpeMs 0’KuiaHus OTBETa CUETUMKa» YCTaHOBUTH 250 Mc;

— B okHe «Cuctemusiii TimeOut» yctaHoBuTh 50 Mc;

— HaXXaTh KHONKY «ABTOOIIpEEIEHUE THIIa CUETUMKa» Ha MaHEeJId WHCTPYMEHTOB reHepalb-
HOU (hOPMBI IPOTPAMMBI;

— yOeautbes, yTo mosiBUIachk Gopma «llapamerpbl U yCTaHOBKHM», 3allOJIHEHHAs JAHHBIMHU,
MPOYNUTAHHBIMH U3 cueTunka 1mo uHTepdeiicy RS-485, a B mH(DOpMAIIMOHHOM OKHE TeHepalbHOM
(dopMbl (I€BBIII HIKHUHM yrojl 9KpaHa) MOSIBIIIOCH cooOmieHne «YTeHue mapaMeTpoB 3aKOHYEHO»
(pucyHok 1).

3.8.8 Jlns ompezneneHus MOTPENIHOCTH M3MEPEHUs] PEaKTUBHON 3HEPrUU MpsIMOro U o0paT-
HOTO HAIpaBJIEHUs] CHATHh M 3anucaTh (iar «OJHOHANPABICHHBIN PEXUM ydeTa MO MOIYJIO» Ha
¢dopme «IlapameTpsl 1 ycTaHOBKH». BoccTaHOBUTH (p1ar o OKOHYaHUIO TOBEPKHU.

3.9  KondurypupoBaHue UCTIBITATEIBHOTO BbIX0/1a 1 LU(POBOTO BX0aa
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[lepen HauasoM BHEOYEPEAHOM U NMEPUOJUYECKON NMOBEPKU C MOMOIIBIO NPOTrpaMMBbl
«Konguryparop COT-4TM», hopmsr «KoH(puUTryprpoBaHuE HCIIBITATEIFHBIX BBIXOI0B M IU(POBBIX
BXOJIOB» MPOYMUTATh U 3aTIOMHUTH KOH(UTYpPAIMIO BBIXOA U BXOJla, YCTAHOBJICHHYIO IOTpeOUTEIEM
Ha CTaJIUU IKCIUTyaTalllH, YTOOBI BEPHYTh 110 OKOHUYAHUIO [TOBEPKH CUETUHKA.

3.9.2 IlpousBecTu KOHPUIYpUPOBAHHE UCIBITATENBHBIX BBIXOJOB C IMOMOIIBIO IPOTPAMMBI
«Konguryparop COT-4TM», dopmsl «KoHPUTYyprpOBaHHE UCTIHITATEIBHBIX BBIXOOBY:

— Kak ITOKa3aHO Ha PUCYHKE 3 I ONPENENICHUs MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUsI aKTUBHOM HEp-
TUH NIPSIMOTO U 00PaTHOT'O HAIIPABIICHUS;

— Kak IIOKa3aHO Ha PUCYHKE 4 i1 ONpPENENICHHs IMOTPEIIHOCTH HM3MEPEHUS PEAKTUBHOU
SHEPrUM NMPSMOTO HANpPaBJICHMUS;

— Kak IIOKa3aHO HAa PUCYHKE 5 i1 ONPENENICHHs IMOTPEIIHOCTH HU3MEPEHUS PEAKTUBHOU
SHEPrUM NMPSMOTO HANPABICHUS

3.9.1

fl(oudmrypnpoaaﬂue WCMBITATENEHLIH BRIKOA0E H LWBPOEbLIH BHOAOE

Kongurypuposatue | TeneynpaeaeHHe H TEAECHIHAAH3AUHA I

Ceresoi
anpec

Pexum
HCNBTATEeABLHbIX
EbIXO0 0B

Kaunan 0
Brixon
Koutaktm 5.6

Kanan 4
Brizoa
Hngurarop

Kanan b
Broa
Kouwraktm 7.8

Onpepenserca
BROAOM
KoHTakTh 7.8

Hmnynecw A+

Hmnynbcw A+

UnpaeBaeHue
pexXHMoM A/B

P OpMHPOBAHHE HMNYALCOE TEAEMETPHH

~ Macka WNbITaTeAbHMX BLIKONOE KaHana 0 cueryuka N5

XDAa Yacoes

ra [ r3 | re | mi | R | Re | A
raun|rawn|reun|riwn|run|r-un|aun|aun|
T KDHTpDﬂb TOYHOCTH
ENEYNpaBneHHE

Hugurxayun np

A nmopora

of o | e

Janvcare no
CMHCKY anpecos

anaBneuue EHEeWHHM pene |

JanMcars |
Ormena |

Pucynok 3 - KonduryprupoBaHue HUCIIBITATEIbHBIX BBIXOIOB JJISl ONIPEAEICHUS MOTPEITHOCTH
M3MEPEHUs aKTUBHOM SHEPTHH MPSIMOTO U 00PaTHOTO HAMpaBJICHUS

H TEMNECHIH

f KOHWMr ypHpOBaHWE HENBITATENBHBIK BLIXKOA0E H UKD POBLIX BROAOB

K.oHgpurypupoeaHue | Teneynp

Cereson
anpec

Pexum
MCNBITATEABHBIX
EBLIXOA0B

Kaunan 0
Braxon
Koxraktm 5.6

Kanan 4
B rixon
HHaukarop

KaHan &
Bxon,
Konraktm 7.8

Onpenennerca
BHOADM
KOHTaKTH 7.8

Hmnynecw B+

Hrnynecw B+

Unpaenenue
pexumom A/B

P OpMUPOBAHHE HMNYALCOB T

— Macka WnerarensHbiX BHXOAOE KaHana 4 cueTuuka N5

TPHH

pd | ms | me | R | R A | A
raun|rsun|rewn|riun|rRun|reunfaun|aun
Kl:ll-rrpl:lllb TOYHOCTH
T eneynpaeneH1e o112 NaceD

WHAHE LKA NPEELIEHHA NOPOra MDII.IHDC‘TH—‘

o e e e

Janucars no
CMMCKY anpecos

gﬂpaBl’lEHHB BHELWIHHM pene |

Janucars |
Ormena |

Pucynok 4 - KondurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BBIXOOB ISl OTIPEIEICHUS TTIOIPEIIHOCTH
M3MEPEHUS PEaKTUBHON SHEPTHH IIPSIMOTO HAIIPABJICHUS
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KoHndurypuposanue I T

iHE H T dlHA I

Ceresod Pexum Kanan D Kaunan 4 Kanan 5
MCMHTATEe ALHBIX Brixon Brixon Bxon
anpec BHIXO0A0E Kouraktm 5.6 WhgHkarop Konraktm 7.8
Onpeaenaerca
5 BHOA0M Hrnyaecw B- MMnyabcw RB- anasnenxﬁ}
KOHTaKTH 7.8 PEXHMOM

— MacKa WNLITaTenbHLIX BLIXON0E KaHana 0 cueTyuka N5
"Popmuposaﬂue HMMNYALCOB TENEMETPHH “H.I].HKal.l.Hﬂ NPEBLIWEHHA NOpora MIJI.I.IHDCTH—‘

3anucare no
CMHCKY aApEcos

R4 R3 R2 R1 | R+ A- Ax Q- | Q-+ | P- | P+ |
Raun|psun|rzwn|rivn|run[reunfaun|aun

HHDBBHEHHB BHEWHHM peEne | 3anucare |

OTmMena |

Pucynok 5 - KonpurypupoBaHue UCIBITATEIbHBIX BBIXOJOB ISl ONIPEIEIECHUS TOIPEIIHOCTH
M3MEPEHUS peaKTUBHOM HEPTUN 0OPaTHOTO HANPABJICHHUS

KDHTPDﬂb TOYHOCTH
Kona 4acob

TeneynpaeneHue

3.9.3 OcHoBHO# (A) 1 noBepouHbli (B) pexuMbl TeneMeTpun T0JIKHbI IEPEKITI0YaThC:

— wuHTepPEHCHON KOMaH/IOH JIJIsl CAETIYMKOB HAPYKHON YCTaHOBKH.

— uHTep¢eiicHON KOMaHOl WM BHEIIHUM HAIpsDKEHUEM, 110/1aBaeMbIM Ha LU(POBOM BXOJ,
JUISL CYETUYMKOB, YCTAHABIMBAEMbIX BHYTPH IOMEIICHHUS.

[lepekntoueHne pexxMMOB TeJIeMETpUU HHTepECHOI KOMaH /101 TPOU3BOAUTCS TOCPEICTBOM
bopmbl «KoHPHUTYpHpOBaHHE HCIIBITATENFHBIX BBIXOJIOB» IyTEM BBIOOpa pexunma «A» i «By» u3
MeHI0 «PeXHM HCIBITaTENbHBIX BBIXOJO0B), KaK II0KAa3aHO HAa PUCYHKE 6.

f Kondwr ypipoBaH1e HCNBITATENEHBIK BEIHO 808 W LM

KOHPpUrypupoBaHue | TeneynpagneHUe H TEAECHTHaNK

Ceresof Pexum K.aHan 0
ec | MCTBITATENbHLIK Brizon
anp BLIXOA0B KonTakrm 5.6
‘I D n 0
OTKmoveHs

B
Onpenenderca BROAOM KOHTaKTH 7.8
OTmeHa

Pucynok 6 - Kondurypuposanue ocHoBHOTO (A) 1 moBepouyHoro (B) pexxuma tenemeTpun

[lepexntoueHre peKUMOB TEIEMETPUM BHEIIHUM HAIPSHKEHUEM, JOJDKHO MPOU3BOJIUTHCS IO
CXeMe, IPUBEJACHHON HA PUCYHKE 7.

Wctounuk nuranus CaeTunk

b5-70 + @ e 7 COb-1TM.02M

.. 2B ¢ 8

PucyHnoxk 7

3.10 Ilepen HavyajioM TOBEPKM YCTAHOBUTh BHYTPEHHEE BpPEMsI CUETUYMKA, MOCPEIACTBOM
nporpammsl «Konguryparop COT-4TM», popmbl «Bpemsan\«YcranoBka u koppekius». [Ipu stom
BpEMsI KOMIIbIOTEPA JOJDKHO OBITh YCTAHOBJIEHO I10 IIECTOMY CUTHAJTy TOYHOI'O BPEMEHH.
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4 IIpoBenenune moBepku

4.1 Buemnuii ocMoTp
4.1.1 [TIlpu BHemrHEM OCMOTpPE [OJDKHO OBITh YCTAHOBIEHO COOTBETCTBHE CUETUYHMKA Cie-
TYIOITUM TPeOOBAHUSM:
— JIMLeBas MaHellb CUETYHMKA JOJKHA ObITh YUCTOW M UMETh YETKYI0 MapKHpPOBKY B COOT-
BercTBHHU ¢ TpeboBanusamu ['OCT P 52320-2005;
— BO BCE Pe3b0OBBIE OTBEPCTHSI TOKOOTBOOB JIOJDKHBI OBITH BBEPHYTHI IO YIIOPA BUHTHI C
WCIIPaBHOM Pe3b00ii;
— Ha KPBIIIKE 32KUMHON KOJIOJIKM CUETYHKA JOJKHA OBITh HaHEeCEHa CXeMa MOJKIIOYEHUS
CYETUHKA K AJIEKTPUUECKOU CceTH;
— B KOMIUIEKT CUETYHKA JIOJDKEH BXOJAUTH (POPMYIISIP U PYKOBOJCTBO IO IKCILTyaTaIiu.

4.2 TIpoBepka 3JE€KTPUUECKOM MPOYHOCTU U3OJSALUU

4.2.1 TlpoBepKy 3IEKTPUUYECKOM MPOYHOCTH M3OJSILUU HAMPSDKEHHEM NEPEeMEHHOTO TOoKa
gactotoi 50 't mpoBoauts mo 'OCT P 52322-2005, npukiaabiBas UCTBITATEIbHOE HANPSKEHHUE
MEX]ly KOHTAaKTaMU CUETYMKa, YKa3aHHbIMHU B Tabnuue 3.

Tabnuua 3 — HoMepa KOHTaKTOB CUETUMKA JJISl IPOBEPKU IEKTPUUECKON MPOYHOCTH U30JISALUN

HOMepa KOHTAKTOB, MEXAY KOTOPBIMH IPHUKIIAAbIBACTCA UCIIbI- BenmunHa BUCHBITAaTEIIFHOTO

TaTEJIbHOE HANPSIKEHUE HaNpPsDKEHUs
151 C4€TUMKOB BHYTPEHHEH YCTaHOBKHU

1-4 «3emasa», 5-10 4 kB

5,6 «3emis», 7 - 10 2 xB

7,8 «3emmuay, 5,6,9, 10 2 kB

9,10 «3emiran, 5 - 8 2 xB
s c4€TUMKOB HAPY)KHOM YCTAHOBKHU

1-3 | «3Bemisi» , 4, 5 | 4 xB

[Tpumeuanue - «3emiiei» SBISETCS NMPOBOASAIIAS IJICHKA U3 (OJBIH, OXBATHIBAIOIIASL
CUETYUK M MIPUCOETMHEHHAs! K IJIOCKOM MPOBOAIIECH MOBEPXHOCTH, HA KOTOPOMl yCTaHOBJICH
IHOKOJIb CUETYHKA.

4.2.2 MOomHOCTh UCTOYHHUKA UCTIBITaTeNIbHOTO HampsikeHuss S50 ['i1 momkHa ObITH HE MEHEe
500 B-A. YBenunuuBaTh HallpsDKEHHUE B XOJI€ MCIBITAHUS CIEAYET IlaBHO, HaunHas co 100 B u na-
Jilee paBHOMEPHO WIH CTyNeHsIMHU, He mpeBbimatomuMu 10 % ycTaHOBICHHOTO HANpsDKEHUS, B Te-
yerre oT 5 10 10 cexynn ao 2 kB umm 4 xB. Ilpu gocTHXKeHUH UCTIBITATENBHOTO HAMPSIKEHHUS,
CYETUMK BBIJEPKUBAIOT MO/ €T0 BO3/ICUCTBUEM B T€UCHHE | MUH, KOHTPOJIUPYSI OTCYTCTBUE HCKpE-
HUS1, IPOOUBHOTO pa3psia WK MpoOos. 3aTeM UCIIBITATEIbHOE HAMPSHKEHHUE MJIAaBHO YMEHBIIIAOT.

PCSYJ'ILTB.TBI IMPOBECPKHU CUUTAIOT MMOJIOKHUTCIIBHBIMHA, €CJIN HC IMTPOU3O0ULIO HpO60$I U300 1
HU OJUH MMITYJIbC HC BbI3BaJI 06pa3013aH1/151 AYyTH. IlosiBaeHUE KOPOHHOI'0 pa3psaa Wi oIymMa HE sB-
JICTCA IPU3HAKOM HEYIOBJICTBOPUTCIIBHBIX PE3YJIbTATOB HUCIIBITAaHUH.

4.3  IIpoBepka (GyHKIMOHUPOBAHMSI YCTPOICTBA MHAUKALIMU U KHOTIKH YIIPaBJICHUS

4.3.1 TIlogarb Ha mapajieibHbIE LM CYETYMKA HOMUHAIbHOE HampsyKeHUE U yOeauThCs,
4TO B TeYEHHUE 1,5 C, BKIIIOYAIOTCS BCE CErMEHTHI IM(POBOrO MHIMKATOpa M Kypcopsl. Eciu Bpeme-
HU aHAJIM3a 0KA3aJI0Ch HEAOCTATOUYHBIM, TO BKIIFOUUTH TECT YCTPOWCTBA HHIUKAIIMH, JIJIS YETO:

— OTKpHITH (hopMy KOHPUTypaTopa «YIpaBieHHE PeKUMAMU HHAUKALUNY;

— Haxatb KHOTIKY «Tect YNy, pacnosnoxxeHHyto Ha 1ojie (OpMEI.

[Tpu sToM BKITIOHArOTCs Bee AneMeHThl nHaukanuu tadno XXKU na Bpems 5 cexyna. Eme pas
yOeIUTHCS, YTO BKITIOYAIOTCS BCE SJIEMEHTHI MHIUKAIUH.
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4.3.1.1 IocpenctBom popmbl KOHPHUTYpaTOpa «YTIpaBIeHUE PEKUMaMU UHIUKALIUN, BKIAI-
K1 «Mackn» MpOYHTaTh W 3alIOMHUTH YCTAaHOBJICHHBIE MACKH PEXHMMOB HHIUKAIMH, YTO OBl WX
BOCCTAHOBUTH M0 OKOHYAHMIO NMOBEepKHU. CHATH U 3amucaTh B CYETUUK «Macku MHAMKALUKA SHEPTUU
1o Tapuam».

4.3.1.2 Haxxatb KHONKY yIpaBJi€HUS PEKUMaMU WHJMKAIMU CUYETUYMKA U YAEpPKUBATH €€ B
Ha)kaToM cocTosiHUM (Oosiee 1 CeKyH[bl) /Ui MEpeBo/ia CYETUYMKA B PEXKUM MHIMKALUKA OCHOBHBIX
MapaMeTpoB, a UMEHHO TEKYIIEH aKTUBHOW SHEpruu. YOeauThCs, YTO CUETUYMK Meperiesl B PeKUM
WH/IMKAIUU aKTUBHOW SHEPTHH HAPACTAIONIETO UTOTa MO0 CyMMe Tapu(oOB C BKIIOYEHHUEM BCEX KYp-
copoB TapuoB: «T1», «T2», «T3», «T4» u xkypcopa Buza 3Hepruu «A». OcTanbHBIE KypCOpHI
JIOJKHBI OBITH IOTAILEHBI.

4.3.1.3 YbenuThcs, 4TO MO KAXKAOMY KOPOTKOMY HA)KaTHIO KHOTKH yIPaBICHUS MTPOU3BOIUT-
csl mepe0op nmapamMeTpoB MOAPEKUMA HHIMKALMK SHEPTUU HAapacTaIoIIEro UTOra B CIEAYIOIEH Mo-
CJI€I0BATEIIbHOCTH:
— akTuBHas Mo Tapudy | ¢ BkaroueHuem kypcopa «T1» u «Ax;
— aKTHBHAas 1O Tapudy 2 ¢ BKIIOUEHUEM Kypcopa «T2» 1 «Ax;
— aKTWBHAas 10 Tapudy 3 ¢ BKIIOUeHUEM Kypcopa «T3» i «Ax;
— aKTWBHAas 10 Tapudy 4 ¢ BKIIOUeHUEM Kypcopa «T4» i «Ax;
— aKTHBHAas 10 cyMMme TapudoB ¢ BrimodeHHeM KypcopoB «T1», «T2», «T3», «T4» u «Ax;
— pEaKTHUBHasl MPSMOTO HampaBiieHus 1o Tapudy 1 ¢ Bkimodennem kypcopa «T1» u «R+y;
— PEaKTUBHAsI MPSMOTO HAMPaBICHUA 10 Tapudy 2 ¢ BKIIOUeHHEM Kypcopa «T2» u «R+»;
— pEaKTHUBHasl MPSMOTO HaMpaBlIeHU 1Mo Tapudy 3 ¢ BKIOUeHHEM Kypcopa «T3» u «R+»;
— peakTHBHas MPSIMOTO HAIpaBJICHUsA MO Tapudy 4 ¢ BKiIoueHueM Kypcopa «T4» u «R+»;
— peakTHBHAas MPSIMOrO HaMpaBieHHUS MO cyMMe TapudoB ¢ BKIIOUeHHEM KypcopoB «T1», «T2»,
«T3», «T4» u «R+»;
— peaxkTHBHAas 00paTHOTO HaMpaBiIeHUs Mo Tapudy | ¢ BkaroueHuem kypcopa «T1» 1 «R-»;
— pEaKTHUBHAsi OOPATHOTO HAMPABICHUS 1O Tapudy 2 ¢ BKIIOUCHHEM Kypcopa « T2» u «R-»;
— pEaKTHUBHAasi OOPATHOTO HAMpaBlIeHU 1Mo Tapudy 3 ¢ BKIIOUeHHEM Kypcopa «T3» u «R-»;
— pEaKTHUBHAsi OOPATHOTO HAMpaBJICHUS 10 Tapudy 4 ¢ BKIIIOUeHHEM Kypcopa «T4» n «R-»;
— M TaK, IO KpPYTy.

4.3.1.4 Ecnu cYeTYHK COAEPKUT BHYTPEHHIOIO OIIMOKY, TO HAa HU(POBOM MHAMUKATOpPE OyIeT
oTOOpaXkaThCs cooOIIeHue 00 omubke B Buae: E-xx, IJIe XX — HOMEP OIITHOKH.

4.3.1.5 HaxxaTp KHOIIKY YyHIpaBJIEHUS PEKUMaMU WHAMKAIMM CUETYMKA M YJEp)KUBaTb €€ B
Ha)KaTOM COCTOsIHUU (OoJiee 5 ceKyHbl) /Ui NepeBo/ia CUeTUYMKA B PEXUM HMHAMKALMU BCIIOMOTra-
TEJbHBIX MapaMeTPOB. Y OeIUTHCS, YTO CYETUMK MEpeIIe B OIMH U3 PEKUMOB MHIUKAIIMKA BCTIOMO-
raTelbHbIX apaMeTPOB.

4.3.1.6 KopoTkuM HakaTHeM KHOMKH (MeHee |1 CeKyHHbl) YCTAaHOBUTHb PEKUM WHAUKALUU
Bepcuu nporpammuoro odecneuenus (I10) cuerunka ¢ MHAMKAMEH B ABYX CTAapIIMX pa3psAAax UH-
JTUKATOp CHUMBOJIIOB «IO». YOEIWUThCSA, 4YTO HHAUIMpyeMas Bepcus mo cuerymka 12.00.XX,
rae 00 — HoMep Bepcuu meTposiorndecku 3HaunMon yactu [10, XX — HoMep Bepcuu METposioruye-
cKu He 3HaunMoi yactu 110.

4.3.1.7 KopoTkuM Ha)kaTheM KHOMKHU (MeHee | CeKyH/bI) YCTAaHOBHUTH PEXUM HWHIUKAINH
KOHTPOJIbHON CYMMBI METpOJIOrHuecky 3HauuMoi yact [1O cueTdnka ¢ MHAMKAaLMENH B TpeX cTap-
HIMX Pa3psAAax MHAUKATOP CUMBOJIOB «Crey». YOEIUThCs, YTO MHAMLUpPYEMas KOHTPOJIbHAs CyMMa
paBHa 1ABF.

Pe3ynbraT npoBepKH CUMTAETCS MOJIOKUTENBHBIM, €CIIH (PYyHKIIMOHUPYET KHOIKA yIpaBICHU,
Ha Tabn0 XKKUW otobpaxaercs nnpopmanus 6e3 HCKaKeHHsI CHMBOJIOB U OTCYTCTBYIOT COOOLICHHS
00 omuoKax.
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4.4  TIpoBepka (GyHKIIMOHUPOBAHUS ANEKTPOHHBIX IIIOMO

4.4.1 Jlnsa npoBepku (pyHKLHMOHUPOBAHMS 3JEKTPOHHBIX MJIOMO OTKPBITH (hopMy KOHGDHUTY-
paropa «Kypnaisr coOsrtuii» u3 Merro «llapamerpsi»\«Bpemso».

4.4.2 TlpoBepuTh (YHKIMOHUPOBAHUE HJIEKTPOHHOHN IUIOMOBI KPBIIIKA KOHTAKTHON KOJIOJI-
KM, JJIs 4ero:

— 3aKpBITh KPBIIIKY KOHTAKTHON KOJIOAKHY;

— BKJIIOYMTbH CUETUUK;

— MpOYMUTATh U 3alIOMHUThH COJEPKUMOE BEpXHEH CTpOKM xypHana «OTKpbITHE/3aKpbITHE
3aIUTHON KPBIIIKA KOHTAKTHOM KOJIOJIKHW», KOTOpas JOJKHA COAEP KATh LITaMII BpPEMEHU OTKPBITHS
U IITaMII BpEMEHM 3aKPbITHS KPBIIIKY;

— BBIKJIFOYUTH CUETUHK;

— OTKpBITH U, 4epe3 3-5 CeKyHH, 3aKpbITh KPBIIIKY KOHTAKTHOM KOJOJIKH B BBIKJIIOUEHHOM
COCTOSTHUM CUETYHKA;

— BKJIIOYMTH CUETYUK M IPOUYUTATh BEPXHIOI CTPOKY XKypHana «OTKpbITHE/3aKpBITHE 3a-
IIATHOW KPBIIIKUA KOHTAKTHOW KOJIOJIKW;

— yOeauThbes, 4TO B BEpXHEH CTPOKE JKypHalsla 3a(MKCUPOBAIOCh BPEMs OTKPBITHUS/3aKPBITUS
KPBIIIKY KOHTAKTHOM KOJIOJIKE B BHIKJIFOUEHHOM COCTOSIHUM CUETYMKA.

4.4.3 TlpoBepuTh (GYyHKIMOHUPOBAHUE HIIEKTPOHHOM MIIOMOBI KPBIIIKH CUETUMKA, aHAJIOTHY-
HO ONMHCAaHHOMY B M. 4.4.2, ¢ TOW JWIIb pa3HUIIEH, YTO OTKPBIBATH/3aKPBHIBATH CIEAYET KPBIIIKY
CUETYHMKA IIOCJIE CHATHS KPEIEKHBIX BUHTOB, @ YUNTATh 3aIIMCH KypHaia « BCKpbITHs cueTdnkay.

Pe3ynbpTaThl NpOBEpKH CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €ClI (OPMUPYIOTCS 3alKUCU B JKypHajax
«OTKpBITHE/3aKPHITHE 3ALIUTHON KPBIIIKA KOHTAKTHON KOJOIKN» U « BCKpBITUS cueTynKa» Ipu OT-
KPBITUH/3aKPBITHA COOTBETCTBYIOIIUX KPBIIIEK.

4.5  IIpoBepka BHyTPEHHUX JOTMUYECKUX CTPYKTYp U MacCHBOB

4.5.1 TIlpoBepKy BHYTPEHHHUX JOIHYECKHX CTPYKTYp M MAacCHUBOB CUETYHMKAa NPOBOJIUTH C
IpPUMEHEHHEM KoMIbloTepa U mnporpammuoro obecrnedenus «Konduryparop COT-4TMy. [lpu
9TOM CUETYMK JIOJKEH OBITh MOJKIIIOUYEH K KOMIIbIOTEpY uepe3 unrepdeiic RS-485 no cxeme, npu-
BeZlecHHOM Ha pucyHke b.1 mnpunoxenus b (mans cuerunmka G6e3 PLC-monmema) mnmm — yepes
onrronopt (ans cuetunkoB ¢ PLC-moneMom) no cxeme, npuBeieHHONW Ha pucyHke b.2 npuioxenus
b.

4.5.2 TloarotoButh Kk pabore kommbtotrepsl u «Konpuryparop COT-4TM» B cOOTBETCTBUHU
¢ TpeboBaHuAMH T1.11. 3.7, 3.8 HacTosIIEeNH METOTUKH.

4.5.3 Tlogxiro4uTh CYETUYHMK K MOBEPOYHOM YyCTaHOBKE, YCTAHOBUTh HOMMHAJIBHOE HaIps-
KEHHE U OTKJIFOUUTH TOK.

4.5.4 Ortkpeits popmy «IIpoBepka ¢pynkunonupoBanus o 1. 1.2.20 TY» u3 menro «Ilosep-
ka». [Ipn BHeouepeaHoH U mepuoauueckoil nosepke cHATH (iar «lIposepsats Bepcuto I[10». [Ipu
MEPBUYHON MOBEpKe ycTaHOBUTH ¢utar «IIpoBepsts Bepcuro [10».

4.5.5 Haxate kHOnKYy «I[IpounTarh U3 mpubopay Ha MaHENIH WHCTPYMEHTOB T€HEPaTbHOU
¢dopmbl iporpammel «Korduryparop COT-4TM».

4.5.6 Ilporpamma nmpoW3BOAUT NOCIEAOBATEIBHYIO IIPOBEPKY ONEpalvii CUNTBHIBAHUS Mapa-
METPOB U JIaHHBIX U MPOBEPKY BHYTPEHHHUX JIOTMUECKUX CTPYKTYyp U MaccuBoB. [locienoBarens-
HOCTh OIlepaluil IPOBEPKU U €€ Pe3ysbTaThl 0TOOPaKalTCs B CTpPOKaxX HH(POPMALMOHHOTO OKHA
¢dopmbl. [lo OKOHUAHHIO MTPOBEPKH BBIIAETCS pe3yibTaT B cTpoke «CoOTBETCTBUE TPEOOBAHUSAM TI.
1.2.20 TY» B Buge coobmenuit «IA» wm «HET» ¢ mpemyioxkenneM coxpaHeHUs MPOTOKOJIA TPO-
BEpKH B 0a3e NaHHBIX KOH(PUTypaTopa

4.5.7 Ecnu npu BHeouepeaHOW WIM MEPUOIUYECKON MOBEPKE OOMINN pe3ysbTaT MPOBEPKH
OTpHULIATENIFHBIA, TO HEOOXOIUMO MPOCMOTPETh BCE CTPOKM TAOJHMIBI TMPOBEPKU MHapaMETPOB,
nmeromue 3aknoueHne « HET». KonTekcTHas mojickaska 1Mo HECOOTBETCTBHIO IMapaMeTpa MOXKET
OBITH MOJTyYeHa IyTEeM HaBEJICHMS yKazaTessd MaHUITYJISTOpa «MbIb» Ha coodmenne «HET». Ecnu
HECOOTBETCTBUE CBS3aHO C IIapaMETPOM, H3MEHEHHBIM I10JIb30BaTENIEM Ha CTaUN DKCIUTyaTallH, TO
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€ro Heo0X0AMMO 3aIIOMHUTbh, YCTAHOBUTHh B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMHM KOHTEKCTHOM IMOJICKA3-
KM (MapaMeTphl [0 YMOJIYaHUIO 3aBOAA-U3TOTOBUTENS) U MOBTOPUTH MPOBEPKY 10 11. 4.5. Ilo okoH-
YaHUIO IPOBEPKU apaMeTp J0JIKEH ObITh BOCCTAHOBIIEH.

4.5.8 Jlns coxpaHEHHUs MPOTOKOJIA TIOBEPKH B 0a3e JaHHBIX KOH(UTypaTopa HEOOXOIMMO
co3zaTh 0a3zy AaHHBIX, €CJIM OHA HE CO3/aHa, U MPUCBOUTH €il uMsa. [y co3nanus 6a3bl JaHHBIX Ha-
*aTh KHONIKY «Co31aTh uncTyI0 0a3y maHHBIX» Ha GopMme «basza maHHBIX» U3 MeHI0 «IlapameTps».
Bueninuit Bua ¢popmbl 6a3bl 1aHHBIX IPUBEJCH HA PUCYHKE. 8.

Basa sannbix | Waenruaukarop ACKN | Ynpasnenwe Gason aannes |

i JakphiTh 623y AaHHBK ‘Bepcus Gasw gaHHLIx | Cosnark wieTyio Gasy gannuix sepcum or 11.12.08 |

3aeoackon Hara HorinansHos | HorinansHe

| Homep | MsroroEneHMA | Hanpssenue | TOK.

M 1210080001 0B1010 2308 54 : -
061010 B | I | MNokasaTh aKTHEHLIA CYETYMK.

OKHO CUETYHKOB

AnEHTHPIKETOE
ACKI

Knacc

Hotiasuts, Ypanute
TOMHOCTY No & ! ;

L L
CHETUMK. CUETYHKM

Touta yieta

TouHocTH no B

| Bpera pervierp, wamep. | MpkireaHus
07.10.1013.06:36 FOLEH

Pery nﬁ'Eo'BKa
Xypnan KoHTpona.
MPEBbIEHUA NOpora:

NDEH'DGTH
OKHO napaMeTpoB ___ Npogusu momnocru

f“' Bee & Nl (" N%Zr' M3

Yaanute OTkpoite:

Pucynok 8 — @opmel «basa naHHBIX»

4.5.9 [Ilpu yTBepauTeIHLHOM OTBETE Ha MPEUIOKEHHUE COXpaHEHUs MPOTOKOJIa B Oa3e JaH-
HBIX KOH(UTYpaTOp 3ampalinBaeT MyTh K 0ase ¢ Beigaueit popmbl 0030pa QaiinoB kommnbioTepa. [o-
cie BeIOOpa (haitia TpebyeMoi 6a3bl TaHHBIX B opMe 0030pa, KOH(MDUTYPATOP 3aMUCHIBAET IPOTO-
KOJI B YKa3aHHYIO 0a3y.

4.5.10 JIns mpocMoTpa, COXpaHEHHOTO B 0a3e MPOTOKOJIA, HY)KHO B OKHE CUETYMKOB BbIJE-
JUTh TpeOyeMblil cueTdnK (HakKaTUeM JIEBOM KHONKHM MAaHUIYJISATOPA «MBIIIb») U HAXKaTh KHOMKY
«IIpoBepka o TY» Ha mone ¢popmsl. [Ipu 3TOM B OKHE apaMeTpoB OYAET BBHIBEICH CITUCOK COXpa-
HEHHBIX MPOTOKOJIOB 10 BHIOPAaHHOMY CYUETUHMKY C yYKa3aHMEM JaThl IPOBEpKH. Beinenuts Tpedye-
MBI POTOKOJI B OKHE MapaMeTpoB (Ha)kKaTHEM JIEBOW KHONKU MaHUILYJISTOpPAa «MBIIIb») U HaXaTb
KHONKY «OTKpBITh U3MepeHue» Ha noie ¢GopMsl. [Ipu 3Tom dpopmupyercs daiin npotokona B Gop-
maTe Word ¢ BO3MOKHOCTBIO TPOCMOTPA, COXpaHeHHs B (paiijie Mo yKa3aHHBIM UMEHEM HJIH TIOJTY-
YeHHUs1 TBEpAOH KOMUHU Ha Oymare.

Pe3ynbraThl IPOBEPKU CUMTAIOT MOJOKUTEIBHBIMU, €CJIM IO OKOHYAHHUIO MPOBEPKU B CTPOKE
«CootBerctBue TpeboBanusMm 1. 1.2.20 TY» Beimaercs cooOmenue «Jla» ¥ OTCYTCTBYIOT OLIHOKH
obmeHa B okHe «CoCTOsIHUE 0OMEHay.

4.6  IIposepka ¢pyHKIIMOHHpPOBaHUS BcTpoeHHOro PLC-Momema

4.6.1 DTOT NyHKT HE BBINOJHAETCS, €CIIM MPOBEPSAEMbIH CUETUMK HE MUMEET BCTPOECHHOIO
PLC-monema (Tabmuma 1).

4.6.2 [TIlpoBepky @QyHKIHOHUpOBaHUs BcTpoeHHOro PLC-Momema cremyeT MpOBOAMTH C
MIPUMEHEHUEM KOMIIbIOTEPA, K KOTOPOMY MOAKII0UeH TexHojorndeckuii PLC-monem M-2.01 gepes
untepdeiic RS-485 no cxeme, npuBeneHHoil Ha pucyHke b.3 mpunoxkenust b. TexHonornueckuii
MOJIEM JIOJDKEH OBITh CKOH(PUTYpUpPOBaH Kak 0a30Basi CTAHIIHS, M BBITOIHATH (DYHKIHIO KOOPIWHA-
TOpa CETH NEePEAAYUN TAHHBIX.

4.6.3 TloAroTOBHTH TEXHOJIOTHYECKHUI MOJIEM B PeKUME 0A30BOM CTAHIIMH, JJIST YETO:
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1) BbI3BaTh (popMy koHpurypatopa «llapamerpsl coenuHeHus’» u3 MeHio «IlapameTpel», B
rpynne snemeHToB «llopt». Haxxkate kHOmKy «RS485» M ycTaHOBUTHh KOMMYHUKAllMOHHBIE Mapa-
meTpel COM-niopTa KoMIboTepa, K Koropomy nozakmoueH moaeMm PLC M-2.01 gepe3 npeobpaszo-
Batenb uHTepdeiica [1M1-2:

— B OKkHE «CKOpOCTh» YCTaHOBUTH «9600%;

— B OKHE «YeTHOCTb» ycTaHOBUTH «HeueT»;

— B OKHE «CTOMn-O0MUT» yCTaHOBUTH «1»;

— B OKHE «BpeMs oxxuaaHus oTBeTa cueTdyuka» yctaHoBUTh 3000 Mmc;
— B okHe «Cuctemuslif TimeOut» yctanoBuTh 50 Mc;

2) BbI3BaTh reHepanbHyio popmy padotsl ¢ PLC-monemom «PLC Y-NET» u3 mento «Ilapa-
MeTpe»\«PLC-Monem», BuI1 GopMBbI IPUBEIEH HA PUCYHKE 9;

Fepicrer R ]
Appec ynaneHHOro MOgEeMa
“n 05090010 ~| BS/N [hex) JNo6asuts Ynanurb |
[~ Y-MET
nDDTDKD.I'I I- MNakerHui Cnucox ynaneéHHLX MOAeMOB |

— YnaneHHHA Mogem
1D

SN thew 0 (7[00 (00 [ 35 [52 [02 [00 [0 [00 [00 [00 [ 14 [ae (63 [dn
j Ack|1=Fl:K reguired j

Tun nakera| 2-Intranetworking Unicast over 5/N

Priority|D=low "I Hupsl 8 Eainl ¥
MopT|0 vI
— bazoean craHuuA
Aapec
4105090010 =] RoSaours | Ynamms |

Janucats agpec ynaneHHoro Mogema B
TEKYUWER CECCHM DOMEHa

[NpoYuTaTL aApec YlaneHHoro MoLeMa
B TEKYUER CECCHH ofiMeHa

NMepenosropos no “"Mo Acknowledge™ I

2

CeTeebie
NapareTpEl

Tect ceAsM

MapardeTpei
EOHPHMYPaLHH

R5485

Cnoeo
COCTOAHKA

YnpaeneHue

I [T | E - |

Pucynok 9 — ®opma «PLC Y-NET»

3) BBectu anpec moaema, s gero B popme «PLC Y-NET»:
— Ha)kaTh KHOMKY «Jl00aBUTH» B IpyIIe 3JIEMEHTOB «AJIpec yAalIeHHOTO MOAEMay;
— B OKHE TOSIBHBIICHCS MOJAIbHON (DOPMBI BBECTH CEpUIHBIN HOMep MoaeM M-2.01, yka3aHHBIHI
Ha IIKajie MojieMa, U HaxkaTh KHOMKY «OKy;
— ybenuTbes, 4TO BBEACHHBIN CEpUIHBIM HOMEpP MoOJieMa MOSABWICS B OKHE «AJpec YJIaJIeHHOIO
Mozaema» Gopmbl «Y-NET» (aa pucynke 9 3to 4105090010);

4) npoBepHUTH CBA3b C MOAEMOM, JUIS Yero HaXkaTh KHOMKY «Tect cBsi3m» Ha ¢popme «PLC Y-
NET» u yoenutscs, 4To B OKHE cO0OIIeHN KOHpUTypaTopa (JICBBIA HIKHUI yToJI SKpaHa) MOsSBH-
70ck cooOrenne «OOMEeH YCIEIHO 3aBepILeHY;

5) ecnu koHpUTypaTOp BhIAaeT coodmmenue «[Ipubop He oTBedaeT», TO HEOOXOAUMO:

— MPOBEPUTH MPABUIHHOCTH MOJKIIOUEHUS MOJIEMa K KOMIbIOTEPY U MPaBUIBHOCTh KOMMYHHUKa-
IIMOHHBIX NapaMeTPOB KOH(DUTYpaTopa, Kak OMUcaHo B 1I. 4.6.1, 4.6.3 mar 1;

— €CJIM TIOJKITIOYEHHSI ¥ HACTPOWKH TPAaBUIIbHBIC, a CBSI3U HET, TO, MMO-BUJUMOMY, HACTPOWKH MO-
JeMa OTJIMYAIOTCS OT 3aBOJICKMX HACTPOEK, M HEOOXOAMMO ONPEAETUTh 3TU HACTPONUKU HaXKaTHEM
Ha KHOTIKY «Tect ckopocti» hopmel «Hacrtpoiika uatepdeiica RS-485 PLC-monema. Be1zos ¢op-
MBI IPOM3BOANUTCS 10 KHOTIKE «RS-485y, pacnonoxennoit Ha popme «PLC Y-NET» (pucynok 9);
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6) Bb13BaTh Qopmy «llapamerpsl koHpurypamuu PLC-mMonema», HaxxatueMm kHomnku «llapa-
METpBI KOHPUTYpaIim», BUI (GOPMBI pUBEAEH Ha pucyHKe 10, U mpounTaTs KOH(PUTYpaMOHHBIE
napameTpsl MojiemMa 1o kHonke «IIpountaTs Bce (BIN MASK)»;

f NapamMeTpbl KoHbWrypauyi PLC-MoaeMa

— JaBOACKHE YCTAHOBKH
Cepufinmin B mogema

JNlara Bwnycka
Tun monema

Cepuiinmi N PLC-monynna
Bepcun N0 mogema

4105090010

250509

Monem FLC M-2.01 =]

35 52 02 00 00 00 00 00 F4 AE B3 DA

02.02.01

lNapamMeTp NoOAL30BaTEAA

i

HaumeHoeanue Dﬁ'bEKTal

H:10 basoBan craHuMA

[NpoyMTaTh HaMMEHOBaHWE DOGLEKTa

Bepcus N0 PLC-monyna 04.00.08 "afzﬂ';T‘}':z“M"a 000000 |
— CeTeBnle NapaMeTpH KOHPHMYPalkHH
Pexum craHumuu Network. 1D 100

Logical Network Size 10

basosan [MHKaNcyaMpyowan) j
[~ AstocTapt

Physzical Network Size 10
Distributed Network Size

10
Node Key[ 00 [00 [00 [00 [00 [o0 o0 [00

Paspewenwe dopmuposanun oreeTa mogema OEh

[ 3anper ceresoro ypoeHsa
[~ Daunnwi SRC angpec
[~ MpuayauTenshan yeranoeka Metwork 1D

[ XonogHo# crapr v

[~ 3anper peTpaHcasuHH

[ Uuka MNpoyurare BCE | Janucarke BCE | NMpouwrare Bce [BIN MASK) |
— JlocTyn W3meHeHWe naponen
v MNaponb | 223337 I - Napons | I

Jakpwrs | lMpouwTare napoay |

[+ 3anomuHare napons

Pucynok 10 — ®opma «Ilapamerpsl konpurypanuu PLC-monemar»

7) cxoH(UTypUpOBaTh MOJEM Kak 0a30BYIO CTaHIIMIO, JIJISl Y€rOo BBECTH B OKHA ()OPMBI Clie-
IYIOIINE 3HAYCHHSI KOH(PHUTYpAITMOHHBIX TTapaMeTPOB:

— CHSTh BCe KOHPUTypalHoHHbIE (hjlaru B rpyIre 31eMeHTOB «CeTeBble mapaMeTpbl KOHPUrypa-
MUY, yCTaHOBUTH ¢uiar «Paspemuts GpopmupoBanue otBeta mojaema OEhy;

— YCTaHOBHTbH PEXUM CTaHIUU «ba3oBas (MHKAICYIHPYIOLIAs)»;

— yCTaHOBWTH pa3mep ceT paBHbIi 10 (mapametpsr «Logical Network Size», «Physical Network
Size», «Distributed Network Size»);

— ycraHoBuTh Kitou noaceT (Node Key) Bce mynu (00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h 00h);

— BBECTH MMapoJib AOCTYIAa HA U3MEHEHUE MapaMeTPOB MIECTh ABOEK (110 YMOIYAHUIO);

— 3amucaTh U3MEHEHHBIE TTApaMETPHI B MOJIEM TI0 KHOTIKE «3amucaTh BCey;

8) yOemuThCs, 9YTO CBETOMMOTHBIN HHANKATOP «CTaTyc» MoaeMa HENMpepBhIBHO CBETHTCS 3€-
JICHBIM CBETOM;

9) uepe3 10 cexyHa MpOBEPUTH 3aMUCAHHBIC MAPAMETPHI, IyTeM UYTeHUs 1o KHomKe «[Ipoun-
taTh Bce (BIN MASK)» u yOoeauTscsi, 4TO OHU COOTBETCTBYIOT YCTaHOBJICHHBIM;

10) mpounTaTh CETEBBIE MapaMeTpPhl MOAEMa MOCpPeACTBOM (GopMbl «CeTeBble mapaMeTphl
uHankaTopsel coopiTuii PLC-monema» (pucynok 11) mo kHomke «CeTeBble mapamMeTpbl» (OPMBI
«PLC Y-NET» nnu u3 mento «PLC-Monem» 1 yOeAUTHCS UTO:

— pexum ctanmn — «bazoas (BC)»;
— uaeHtudukarop cetu («Network ID») He paBeH HY.JI10;
— unentudukarop moaema (Node ID) u nnentudukarop 6a3oBoii craniuu (Base ID) paBHbI ean-

HHUIIC.

=100 x|

f CeTeBbIE NapaMeTpbl M MHAMKATOPbI CoBBITHA PLC-HOAEMa

Pesir cTaHLM Easosan [BS) Coctoadue RS
100
MaeHTHpHkaTop Mogera [Mode 1D 1
0

|| MagHTHeukaTop Gasosol cTaHuHM (B age 1D 1

WoeHTupukaTop cetu (Metwork [0 JMCTaHLMA 00 Sa30800 CTaHWMKH [[istance o Basze

Pazrep ceru [Metwork Size 10

DC5K4

HaeHtHbukaTop perpaHcaaTopa [Parent 1D b oy nAumA

KavecTeo ceazu [Signal Buality

Pucynox 11 — Ceresie napamerpsl PLC-monema M-2.01 B pexxume 06a30BOi CTaHIIUA
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4.6.4 TloaroTOBUTH CYETUHUK ISl IPOBEPKH BO3MOXKHOCTHU MOJIKIIOYEHUS K 0a30BON CTaHIINH
1 oOMeHa JIaHHBIMHU I10 3JIEKTPUUECKON CETH, AJIs Yero:
— MOJKJIIOYHUTHh CYETUYUK K TOH ke (ha3e IEKTPUUECKOW CEeTH, K KOTOPOH MOAKIIOYEHA Oa3oBas
CTaHIMS, U YOSIUTHCS, YTO CBETOJMOAHBIN HHANKATOP cocTosTHUS MoneMa «PLCy» muraer 3eneHbiM
CBETOM C IEPHOJOM 2 CEKYH/IbI;
— NOJKJIIOYHUTH CUETYMK K KOMIIBIOTEPY Y€pe3 ONTOMOPT U MPOBEPUTH CBSI3b CO CUETUYMKOM, Kak
omucano B 1. 3.8.4, 3.8.5;
— BBECTH B OKHO «Ajzpec yaaneHHoro moaema» ¢opmsl «PLC Y-NET» BBecTH cepHiiHBII HOMEp
CUETUYMKa, YKa3aHHBIA Ha €ro IIKaje, U IpoBepuTh cBa3b ¢ PLC-MoneMoM cueTrunka yepes OmnTo-
MOpT, KaK ONucaHo B 1. 4.6.3, maru 3-5;
— mpounTaTh KOH(UTYyparoHHbie mapameTpbl PLC-MomeMa cueTdnka depe3 OnTomopT, KaK OIH-
caHo B 1. 4.6.3 mar 6 u yoenutscs, uro kirou nojacetu (Node Key) HyneBoit (Bo Becex OaiiTax);
— €CJIM KJII0Y TMOJICETH HE HYJIEBOM, TO YCTAaHOBUTH U 3aMMCATh HYJEBON KIIIOY OCPEICTBOM KHOTI-
KM «3aIncaThy, pacloiloKEeHHON CIipaBa OT OKHA KJI0Ya, U IPOU3BECTH KOHTPOJIbHOE UTEHHUE;
— BBI3BaTh Gopmy «Ympasienue PLC-momemom» mo kHomke «YmpasieHue» ¢opmbl «PLC Y-
NET» unn u3 mento «PLC-monem» u copocuth agpeca PLC-moneMa cueTdnka HakaTUEM KHOTIKU
«IIokuHYyTH CETHY;
— HAOJIIOATh 3a CBETOAMOIHBIM MHAMKATOpoM cocTostHus PLC-monema cuetunka «PLCy» B Tede-
Hue 1-2 MuHyT;
— yOeIuThCs, 4TO U3 PEeKUMA MEPUOINISCKOTO MUTAHHUS (C IEPHUOOM 2 CEKYH/Ibl) HHINKATOP IIe-
PEXOIUT B PEKUM HEMPEPHIBHOI'O CBEYEHUS 3€JEHBIM LIBETOM C MEHBUIEH APKOCTHIO, YTO O3HAYAET,
YTO MOJIEM CUETYHKA HAIlle] U MOJKIIOUMIICS K 6a30BOI CTaHIIHU.

4.6.5 [IlIpoBeputh 0OMEH JAHHBIMHU IO SJEKTPUUYCCKON CETH MEXAy 0a30BOM CTaHIMEH H
CUYETUHUKOM, JIJISl YETO:
— B hopme «PLC Y-NET» ycranoButs duar «Y-NET» B rpymnme anemenToB «IIpoTokomy;
— B hopme «IlapameTprl coequHeHMs» KOHPUTypaTopa HaxaTh KHONKY «RS485», k koTopoil npu-
mucaHa 0a3oBas CTaHIMA TeXHonorudeckoro mogemMa PLC M-2.01;
— IPOBEPUTH CBSI3b CO CUETYMKOM 4Yepe3 3JIEKTPUUYECKYIO CETh, AJIA Yero HaxaTh KHONKY «Tect
cBsi3m» Ha (opme «IlapameTpsl coenquHEHUs» U yOeAUTHhCS, YTO B MH()OPMAIMOHHOM OKHE T'eHe-
panpHOU (GopMbl KOHUrypaTopa (JIEBbIH HMXHHMHA Yroj 3KpaHa) MOSBHUIOCH coolOiieHue «OO0MeH
YCHEIIHO 3aBEPILIEHY;
— BBI3BaTh popMy KoHPUrypaTtopa «MouuTop» u3 meHio «IlapameTpo», ycranoBuTh ¢uiar «Llukm»
U TIOCTIEIOBATENbHO Ha)kKaTh KHONKU «BrIOpath Bece» u «Ilyck»;
— KOH(UTYpaTOp JOKEH MPOU3BOANTH ITUKINYECKOE CUUTHIBAHHE U3MEPSEMBIX CUCTYMKOM Tapa-
METpPOB U 0TOOpaXaTh WX 3HAYCHUS B COOTBETCTBYIOIIMX OKHAX (hOpMbI « MOHHTOD.

Pe3ynbrarhl mMpoBEpKU CUUTAIOT MOJOKUTEIbHBIMH, eciu PLC-Moaem cueTunmka MmOJKIIO-
quics K 0a30BOM CTaHLIMU MO 3JIEKTPUUECKON CETU U MPOU3BOIUTCS [IUKIMYECKOE CUUThIBAHUE JJaH-
HBIX TIocpencTBoM GopMbl «MoHUTOPY», a B okHEe «CocTosiHue 0OMeHa» KOH(Urypatopa OTCYTCT-
BYIOT COOOIIIEHHsI 00 OmMOKax.

4.7  IlpoBepka (pyHKIMOHUPOBAHHS BCTPOSHHOTO paJHOMOEMa

4.7.1 DTOT MyHKT HE BBIMOJIHIETCS, €CJIU MPOBEPSIEMBIN CUETUNK HE UMEET BCTPOEHHOI'O pa-
nuomojieMa (Tadsmma 1).

4.7.2 TlpoBepky (GYHKIMOHUPOBAHMS BCTPOEHHOIO pajMOMOJIeMa CIEAYeT MPOBOJIUTH C
npuMeHeHueM TepmuHana T-1.01, BXoasiero B cocTaB KOMIUIEKTa CYETYMKOB Hapy>KHON yCTaHOB-
KH.

4.7.3 TloarotoBuTh TEpPMHUHAI K paboTe, Ui YEro 3amucaTh B €ro napaMeTpbl KOHpUrypa-
LMY aJIpec pajiioMoJieMa CUETUHKA, PaBHBIN CEpUITHOMY HOMEPY CUETYMKA, YKA3aHHOMY Ha LIKaje
CUETYHKA.

4.7.4 Tlogxiaro4yuTh TEPMHUHAI K KOMIIBIOTEPY U€pe3 ONTOMOPT U HACTPOUTH KOHPUTYpaTop
Ui paboThI Yepe3 ONTOIOPT, KaK OMKUCaHo B 1. 3.8.4.
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4.7.5 Ortkpeith popmy «Pagmomonem» u3 meHto «Ilapamerpbl», BUI KOTOPOW NMpUBEIECH Ha
pucyHke 12.

i

"ﬁmpec paguHoMogema

(0000000000 =] Notasure | Yganuts |

Cnucox pagHoMogemMoB | Cocrae cetw |

Cnoeo
COCTOAHMA

Ceresee |7 Maparerpe
napareTpel | KOHEWrYDAuMY

TecT ceAsM R5485

YnpaeneHue

Pucynok 12 — ®opma «Paguomoaem»

4.7.6 B okHO (hopMBI «Anpec paxuoMo/eMay BBECTH CEPHIHBIM HOMEp TepMHHAJa, yKa-
3aHHBIA Ha ero mkaie, i aapec 0000000000 (10 Hy:eit) mocpeacTBOM KHOTIKU «J{00aBUTHY.

4.7.7 1lpoBepuTh CBA3b C TEPMHHAJIOM YEPE3 ONTONOPT, AJI YEro HakaThb KHOMKY «Tect
cBs3u» Ha (opme «Pammomomem» u yOeauThCs, 9TO B OKHE COOOIIEeHNWH KOH(pUTrypartopa (JIeBbIi
HWOKHHM yTOJI 9KpaHa) MOsSBUIOCH cooOIeHne «OOMeH YCIeITHO 3aBEPIICH.

4.7.8 BsenBate dopmy «llapamerpsl KoH(HUTypamuu paguoMojeMa», HaKaTHEM KHOIKH
«[TapameTpbl KOHPHUTypalu», BuA (HOpMBI IPUBEIECH HAa pUCYHKE 13, M mpounuTaTh KOH(PUTyparm-
OHHBIE MMapaMeTPbl paAroMoieMa TepMHUHaa 1o KHonke «[IpounTats Beey.

4.7.9 B oxHO «Azxpec MOiEMa CYETUMKA» BBECTU CEPUMHBII HOMEp MPOBEPSIEMOIO CUETUNKA
Y 3amucaTh €ro B TEpPMHHAJ, MO KHOIKE, PaclojoKeHHOHM crpaBa oT okHa. Ha pucynke 13 sto
1204110001. Y6enuthcst, 4TO B OKHE cOOOIIEHUI KOH(UrypaTopa (JIEBbIM HMXKHHUM Yroi 3KpaHa)
MOSIBUIIOCH coo0meHne «OOMEH YCIEITHO 3aBEPIICH.

4.7.10 YGeautbcs, 4TO Ha TaOJIO0 MHAMKATOpPA TEPMUHANA UHIUIUPYETCS OJUH U3 PEKHMOB
MHAUKAIUU TIPOBEPSAEMOI0 CUETUYHKA U OTCYTCTBYIOT cooOmieHus o0 ommokax «Err 00», «Err 01».
Haxatp KHOTIKY yrnpaBieHHs peKMMaMy MHIUKALMK TepMUHANIA U YOSAUThCS, YTO PEKUM HUHINKA-
IIUU CUCTYMKA U3MEHSIETCS M OTOOpaKaeTcs Ha TabJIo TepMUHAIA.

Pe3ynbpTaThl MpOBEpKH CUYUTAIOT MOJOKUTEIHHBIMHU, €CIH PAJIUOMOJIEM YCTaHABIMBAET CO-
eIMHEHHE ¢ TEPMHUHAIOM, Ha TabJI0 TEPMHHAIA OTOOPAXKAIOTCA WHAMLIUPYEMBbIE MapaMeTpPhl CUET-
YHKa ¥ MPOU3BOJANUTCS U3MEHEHUE PEKUMOB MHIUKALIUY CUETYMKA N0 HAKATHIO KHOTIKU TE€PMUHAIIA.

i
 JABOACKHE UCTAHOBKH —H DBaHWE DOLeKTa
CepuAHLi HoMep MogemMa 3010100019
Nara epinycra 1010 11 | Tepmunan T-1.01 N=19 _I
Tun mMonema I Berpoennwia B T1.01 j
Bepcua N0 RF-monema 30.FF.11
MpouuraTb | MNpouurars |

— MNapamerpnl nonAbL3o0BaTens

- Mogem cuetuuka — Monem TepMuHana
Bpema ynepxanun Afpec MOAEMa CUETYUHKA | 1204110001
COEAMHEHWA NpH I _I BpemA 0XuAaHUA OTBETa
OTCYTCTBHM TpathbMKa, C CUETUMKA, MC | 400

Yucao noBTOpEHWA

3anpoca 3

M akcHmancHoe yMcno n
COBAMHEHWA C | | EPUOAL UHAKAUUM, C | 1
MOgEMOM CHETHYHEQ

NN

Bpemna nepexona B I

HEAKTHEHHIA PEXHM, C 120

Mpouurars | NMpouurars

-
| Mpouurars Bce 1

YreHue y
NocTyn H 1ME NaponA
v Maponb 222222 | [~ Mapons [ _|
[T 3anomuHaTh Naponb JakpoiTe lNpoyurars napons |

Pucynok 13 — ®opma «Pagnomonem»
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4.8  IIpoBepka CTapTOBOTO TOKA (4yBCTBUTEILHOCTH)

4.8.1 IlpoBepky CTapTOBOro TOKa MPOBOJIUTH JJsl MPSMOro MU OOpaTHOTO HAlpaBJICHUS akK-
TUBHON U PEaKTHUBHOW 3HEPIHM IIPU HOMHHAJIBLHOM HampsbkeHuu, Toke 0,04-Inom (20 MA) u ko d-
(GUIMEHTE MOIIHOCTH, PABHOM €IMHHUIIE.

4.8.2 B kauecTBe MHAMKATOpa UCIOJb30BaTh CBETOJUOIHBIM MHAUKATOP, MOAKIIOUEHHBIA K
HCTIBITATEIbHOMY BBIXOJly TIO CXeME, TPUBEICHHON Ha pUCYyHKe 14.

Cuyeryuk
COB-1TM.02M VDll /|'/ R1
6(5) S—t
5(4) =
HUcTtounnk e
AT aH UL 12 B
B5-70 + -

VDI - Uapukarop ennaununbiii AJI307bM

R1 — Pesucrop C2-33H-0,25-1 kOm£5 %

HoMepa KOHTaK TOB HCTIBITATEIBHOTO BBIX0/1a 0€3 CKOOOK
nist caeryukoB COb-1TM.02M — COb-1TM.02M.07, B
ckobkax mnast COB-1TM.02M.08 — C3Bb-1TM.02M.11.

PI/ICYHOK 14 - Cxema MNOAKIIIOYCHHUA CUCTUYHKA JIA IIPOBEPKU CTAPTOBOI'O TOKA U CaMOXOoda

4.8.3 TlpousBecTH KOH(PHUTYpUPOBAHHE HCHBITATEIBHOTO BBIXOAA CUYETUHKA JUIS KaXKIOTO
BUJA SHEPruM, Kak omucaHo B M. 3.9.2 u mepeBecTH B pexxuM nosepku (B), xak ommcaHo B
m. 3.9.3.

4.8.4 CHATh HanpsDKEHUE € MAapaJUIeNbHOM LieNu cyeTdynka U depe3 10 cexyHna monarb Ha-
MpsDKEHNE, BKIIIOYUTh CEKYHJIOMEP M U3MEPUTh NIEPUO/L BKIIOUEHHUS CBETOIMOHOTO UHANKATOPA.

Pe3ynbraThl MPOBEPKH CUUTAIOT MOJOKHUTEIBHBIMH, €CIIM CUETYUK PErMCTPUPYET TOK U MOIL-
HOCTH, a NIEPUOJ CJIEAOBAaHUS UMITYJIbCOB HA UCHBITATEIIbHOM BbIX0/e MeHee 60 ¢ A mpsMoro u
00paTHOIO HaNpaBJIEHUS! AKTUBHOM U PEaKTUBHOW YHEPIUU.

4.9  TlpoBepka OTCYTCTBHUS CaMOX0]1a

4.9.1 TIlpoBepKy OTCYTCTBUSI CaMOXOJa CI€AyeT IMPOBOAUTH MPU MaKCUMalIbHOM pabodyem
HanpspkeHuu (265 B) u oTCyTCTBHM TOKA B OCJIEI0BATENbHOM LIEHH.

4.9.2 TlpoBepKy MpOBOIUTH MO KAXKIIOMY BHJIY SHEpPruM oOOMX HampaBieHHWH. B kadecTe
MH/IMKAaTOpa MCIOJb30BaTh CBETOJUOAHBIN MHAMKATOP, MOAKIIOUEHHBIN K UCIBITaTEIbHOMY BBIXO-
Iy TI0 cXeMe, IPUBEACHHON Ha pUCyHKe 14

4.9.3 TlpousBecTH KOH(PUIYpUPOBAHHME HUCHBITATEIBHOTO BBIXOAA CUETUMKA JUIS KaXKAOTO
BHJIa SHEPruM, Kak omucaHo B 1. 3.9.2 m mepeBecTd B pexxuM moBepku (B), kak ommcano B
m. 3.9.3.

4.9.4 Tlepen HayaJloOM HMCTIBITAHUN IIPOBECTU KOH(PUTYPUPOBAHHE HMCHBITATEIbHBIX BBIXOJOB
U1 paboThl B pexkume noBepku B, kak ykazano B 1. 3.9. Ilocne ycTaHOBKM BenMUYMH (Da3HBIX Ha-
NPSDKEHUH, CHATH HAINIPSDKEHUSI ¢ TapaJUIeNIbHBIX LENel cueTurKa.

4.9.5 CHATh HanpsDKEHUE € MapaJuIeNbHOM Lienu cyeTdynka U depe3 10 cexyHna moparb Ha-
MpsDKEHNE U BKIIIOYUTH CEKyHAOMED. Jl0K1aThCsl BKIIOUEHHS CBETOJUOJHOTO MHAMKATOpa UCIIBITa-
TEJIBHOT'O BBIX0/1a M1 OCTAHOBHUTH CEKYHIOMED.

Pe3ynbpTaThl IpOBEPKU CUUTAIOT MOJIOKHUTEIBHBIMH, €CJIM CBETOAUO/] HE BKIIIOUMIICS 3a BPEMSI,
paccuuTanHoe 1o ¢opmyde (1) s CYeTIYMKOB aKTUBHOM SHEPTHH KJacca TOYHOCTH 1, o dopmyie
(2) nns cCUETYMKOB PEAKTUBHOM 3HEPTUU KIIACCOB TOUHOCTH 2:

— 2,04 muH (123 ¢) A cueTyrKa aKTHBHOW SHEPTHH;

— 1,63 muH (97 ¢) 11t cCueTYMKA PEAaKTUBHOM SHEPIHUH.
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HpOBepKy caMoxola MOXHO HPCKPATHTb, U CUUTATh PC3YJIbTATHI UCOBITAHUMN TTOJIOXKUTEIE-
HBIMU, €CJIN CBECTOANOA HE BKIITOYHJICA 3a YKAa3aHHOC BPEMI.

6
At > 600x10 , (1)
k-m- UHOM ) IMaKC
6
At > 480x10 ’ 2)
k-m- UHOM ’ IMaKC
roe At - BpeMs aHAJIM3a CaMOXO0Ja, MUH;
m - YUCIJIO U3MEPUTEIIHHBIX 3JIEMEHTOB;
k - YUCJIO UMITYJILCOB BBIXOJHOTO yCcTpoiicTBa Ha 1 kBT-u, umn/(kBt-u) (umn/(kBap-u));

UHOM - HOMHUHAJIbHOE HaNPsHKEHUE;
Imakc - MakcUMaJbHBIN TOK, A.

4.10 OnmnpeneneHre OCHOBHOM OTHOCUTEJIBHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUsI aKTUBHOM U peak-
THUBHOM SHEPTUH U MOIIHOCTH, BBI3IBAEMON H3MEHEHNEM TOKA, B HOPMAJIbHBIX YCIIOBHAX, IPOBEPKA
KJlacca TOYHOCTH, IIPOBEPKaA MEPEeIaTOUHOI0 YKCIIa HCIBITATEIbHOIO BBIX0/Ia, ONPEAEICHUE OCHOB-
HOH TOTPENIHOCTH U3MEPEHHsI HANPSDKEHHS, TOKA U 9aCTOTHI CETH

4.10.1 OmnpeneneHne OCHOBHOM OTHOCHUTENBHON NOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS AKTUBHON SHEPTUH
IIPOBOAMTH METOJIOM HEINOCPEICTBEHHOI'O CIIMUYEHUSI C ITAJIOHHBIM CUETYMKOM IOBEPOYHOM yCTa-
HOBKH II0 MMITYJIbCAM TEJIEMETPUH IIPU 3HAUYEHUSIX MH(OOPMATHBHBIX APaMETPOB BXOJHOIO CUTHa-
Ja, IPUBEJCHHBIX B Ta0nuie 4 /Ui OpsSMOro HampaBieHUs aKTUBHOW 3HEPruu, U ucnbiTanue Ne 4
JUtsg 0OOpaTHOTO HANpPaBJIEHUsI aKTUBHOM SHEPTHUH.

4.10.2 OmnpeneneHue OCHOBHOM OTHOCUTEIBHON MOIPEIIHOCTH N3MEPEHUS] aKTUBHON MOIIIHO-
CTH IPSMOr0 U OOpaTHOTO HAIPABICHUS NPOBOJUTH METOAOM CPaBHEHHUs CO 3HAUEHUEM aKTUBHOU
MOIITHOCTH, U3MEPEHHOM ITAJIOHHBIM CYETYMKOM IIOBEPOUYHOM YCTAaHOBKHM NP 3HAUYEHUSX UHPOP-
MaTUBHBIX IMapaMETPOB BXOJAHOIO CHTHAJIa COOTBETCTBYIOIMUX HcIbITaHuO0 Ne 4 tabnunel 4. OTHO-
CUTEJIbHYIO TIOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS AKTUBHOM MoIHOCTH OP, %, paccuntsiBath 1o ¢popmyie (3)

Pusm —Po
oP=———-—-100, 3)
Po
rae oP - OTHOCHUTEJbHAS MOTPEITHOCTh U3MEPEHHS aKTUBHOM MOITHOCTH, %0;
PusMm - 3HaueHHE aKTUBHON MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE MTOBEPSAEMBIM CUETUUKOM, BT;
Po - 3HAYEHUE aKTUBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE 3TAJIOHHBIM CYETUYHUKOM, BT.

4.10.3 [lomyckaercs mpoBepKy Mo mpesiaymeMy myHKTy (1. 4.10.1) npoBoaAUTh A7 mpsSiMo-
IO HalpaBl€HWs AKTUBHOW MOIIHOCTU TPH 3HAYCHHUAX WH(POPMATHBHBIX IapaMeTPOB BXOIHOTO
CUTHaJIa, IPUBEJICHHbIX B Tabuuuax 4, u ucnbiTanue Ne 4 i 0OpaTHOrO HaIpaBJICHHUsI AKTUBHOU
MomrHocTH. [Ipu 3TOM 11 TIpsSIMOTO M 0OPaTHOTO HANPABJICHUS AKTHBHON SHEPTHH MPOBOIUTH MC-
nelTaHue Ne 4 ¢ 1enbio NPoBEPKU (PYHKLMOHUPOBAHUS UCIBITATENbHBIX BbIX010B. OCTalIbHBIE UC-
IIBITAHUS HE TIPOBOJATCS, @ OIPELTHOCTH TapaHTUPYIOTCSI CXEMHO-TEXHUYECKUMHU PELEHUSIMU.

Pe3ynbraThl NpOBEpKH CUYMTAIOT MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIM CYETYMK COOTBETCTBYET Kiaccy
TOYHOCTH, & OTHOCUTEJIbHBIE MTOTPEIIHOCTH U3MEPEHUIM aKTUBHOM HEPTUU U MOLIHOCTHU MPSIMOTO U
00paTHOro HaNpaBJIEHUs HAXOATCS B IpeJeliaxX, IPUBEACHHBIX B TabauIe 4.

4.10.4 OmnpeneneHre OCHOBHOW OTHOCUTENLHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUSI PEaKTHUBHOM SHEp-
MU [IPOBOJUTH METOJIOM HEMOCPEICTBEHHOIO CIMUYEHUS C 3TAJTOHHBIM CUETYUKOM MOBEPOYHOM yC-
TAHOBKH IO MMITYJIbCAM TEJIEMETPUU MPH 3HAYCHUSAX WH(POPMATUBHBIX MMapaMETPOB BXOJIHOTO CHT-
HaJla, COOTBETCTBYIOIIMX UCHBITaHUSIM Ne 4, 5 Tabnuubl 4 JUIst IPSIMOTO HAlPaBICHUs PEAKTHBHOM
sHepruu, u ucnbiTanue Ne 4 1711 00paTHOTO HANpPaBICHUS PEAKTUBHON SHEPTHUH.

4.10.5 OmnpeneneHue OCHOBHOM OTHOCUTENIBHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHMSI PEAKTUBHON MOLI-
HOCTU NIPSAMOIo ¥ 0OpaTHOrO HANpaBICHUS MPOBOAUTH METOJIOM CPABHEHMSI CO 3HAYEHUEM peak-
TUBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOM 3TAJIOHHBIM CYETYMKOM I[TOBEPOYHOM YCTAHOBKM IPU 3HAYEHHUSAX
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MH(POPMATUBHBIX MaPAMETPOB BXOJIHOIO CHTHAJIa COOTBETCTBYIOUIMX UCHbITaHUIO Ne 4 TaGnuupbl 4.
OTHOCHTENBHYIO MOTPEITHOCTh U3MEPEHUS PEaKTUBHOW MOIIHOCTH OQ, %, paccunThiBaTh 10 (op-
myiie (4)

nu3M — QYo
3Q = Qusm—Qo 100, (4)
Qo
rie  0Q - OTHOCHTENbHAS MOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUsI PEAKTUBHON MOIIIHOCTH, %0;
Qu3M - 3HaUEHHE PEAKTUBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE MOBEPSIEMBIM CUCTUUKOM, Bap;
Qo - 3HaYEHUE PEAKTUBHON MOIIHOCTH, U3MEPEHHOE ATAJIOHHBIM CYETUYHUKOM, Bap.

Pe3ynbpTaThl MpOBEPKU CUMTAIOTCS MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIM CYETUYUK COOTBETCTBYET KIIACCY
TOYHOCTH, & OTHOCUTEJIbHBIE ITIOIPEIIHOCTH U3MEPEHHUI PEAKTUBHON YHEPTUH U MOIIHOCTH IIPSIMOTO
¥ 00paTHOI O HAIPaBJIECHUs HAXOAATCS B Mpesesax, IpUBeIeHHbIX B Ta0auLe 4.

Tabnuua 4 — 3HayeHuss UHPOPMATUBHBIX NTAPAMETPOB BXOIHOTO CUTHANA

WNudopmaruBHbie napameTpsl BXxoA- | [Ipenenst nomyckaemoii oc- | Pexxum ucnbira-
Howmep HOTO CUTHaJIa HOBHOM MOTPENTHOCTH, % | TEIbHOTO BBIXOJIA
UCIIBITa- Koaddu- AxTuBHOU | PeakTuBHOUI
HUS Hanpsxce- Tok, A LUEHT SHEPruu JHEpPruu A B
Hue, B
MOIIHOCTH | (MOIIHOCTH) | (MOIIIHOCTH)
1 1,0 +1,0 +2,0 + -
2 80,00 0,5 (uug.) +1,0 +2.0 + -
3 0,5 (emk.) +1,0 +2.0 + -
4 1,0 +1,0 +2,0 - +
5 5,00 0,5 (ung.) +1,0 +2,0 - +
6 230 0,5 (emK.) +1,0 +2,0 - +
7 1,0 +1,0 +2,0 - +
8 1,00 0,5 (mHa.) +1,0 +2.0 - +
9 0,5 (emk.) +1,0 +2.0 - +
10 1,0 +1,0 +2,0 - +
11 0,50 0,5 (uHn.) +1,5 +2.5 - +
12 0,5 (emKk.) +1,5 +2.5 - +
13 0,25 1,0 +1,5 +2.5 - +
[Tpumeuanusi:
1 Tlpu ucobpiTaHUSIX BpeMsl U3MEPEHUs ycTaHaBnuBaTh paBHoe 10 c. M3meHeHue norpemxoctu
IpU IBYX, TPEX U3MEPEHUSX He JOJDKHO npeBbimaTh 0,1 1omyckaeMoro 3HauyeHHUs! MOTPEUIHo-
CTH, YKa3aHHOTO B TaOuIIe.
2 KoHdurypupoBaHH€ HCIBITATEIbHBIX BBIXOJIOB JJsi pabOThl B OCHOBHOM pEXHUME A
(500 umrt/(kB1-u) (umr/(kBap-4)) u moBepounoM pexxkume B (16000 umn/(kBt-u) (umm/(kBap-4))
MPOBOJUTH COIacHO 1. 3.9.3.

4.10.6 OmnpeneneHne OCHOBHOM OTHOCHUTEIBHOW IOTPEIIHOCTH U3MEPEHMs HANIPSDKEHUS CETH
MIPOBOJUTH NMPH 0a30BOM TOKE, KOXPPHUIIMEHTE MOIIHOCTH PaBHOM | M TpexX 3HAYCHUSX HaIpsDKe-
Huii cetu: 160 B, 230 B, 265 B. [IpoBepky npoBOANTh METOJOM CPAaBHEHHS CO 3HAUYEHUEM HaIIpsi-
KEHUSI, U3MEPEHHOT0 STAJIOHHBIM CUETYMKOM IOBEPOYHON YCTaHOBKU. OTHOCUTENIbHYIO IOTpELl-
HOCTb U3MEpEHHsI HapshKeHUs Ou, %, pacCUUTHIBATh MO Gopmyrie (5)

U —Uo
Su=—1"__—".100, (5)
Uo
rue ou — OTHOCUTEJIbHAS MOTPEITHOCTh U3MEPEHUs HarpshKeHus, %;
Uusm  — 3HaueHue (Ha3HOTO HANPSDKEHHS, H3MEPEHHOE MOBEPSIEMBIM CUETIYMKOM, B;
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Uo — 3HaueHHe (HPa3HOro HANPSIKEHUS, U3MEPEHHOE 3TaJIOHHBIM CUETYHKOM, B.
Pe3ynbpTaThl IpoOBEpKU CUUTAIOTCA IMOJIOKUTEIbHBIMU, €CJIM BBIYMCIECHHBIE MTOTPEIIHOCTH U3-
MEpEHMsI HallpsDKEHUH HaxoasaTes B npegenax +0,9 %.

4.10.7 OnpeneneHue  OCHOBHOWM  OTHOCUTEIBHOM  IOTPEIIHOCTH  W3MEPEHUs  TOKa
MPOBOAUTH METOJOM CpaBHEHUS CO 3HAYEHMEM TOKa, W3MEPEHHBIM JSTaJOHHBIM CUETYMKOM
MIOBEPOYHOMN YCTaHOBKHU.

4.10.8 TIpoBepky HpOBOAWTH MPH HOMHHAILHOM HAINPSHKCHHH, KOIPPUIMEHTE MOIIHOCTH
paBHOM enuHULE Ul Tpex 3HadeHui Toka: 80 A, 5 A u 0,25 A. OTHOCUTENBHYIO OTPEMIHOCTD U3-
MepeHus Toka di, %, pacCYUTHIBATh 10 hopmyiie (6)

. Im3m—1Io
oi=——-100, (6)
Io
rae o1 - IOTPEUIHOCTh U3MEPEHHUS TOKa, Y0;
Iusam —3HaYeHME TOKA, U3BMEPEHHOE MMOBEPSAEMbIM CUETUUKOM, A;
Io — 3HAYEHHUE TOKA, U3BMEPEHHOE ATAJIOHHBIM CUETUHKOM, A.

Pe3ynbpTaThl IpOBEpKU CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIM BBIYUCICHHBIE OTHOCUTEIBHBIE I10-
IPEUIHOCTH U3MEPEHUsI TOKA HaXOATCs B Ipe/iesiaxX, yKa3aHHBIX B TaOuIe 5.

Tabnuma 5 - — [Ipenens 1omyckaeMoi OTHOCUTEIBHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS TOKA

N3mepsiemslii TOk, A 80 5 0,25

[Ipenensl gomyckaemMoil OCHOBHOM OTHO- +0,9 +0,9 +2.8
CUTEJIbHOM MOIPEIIHOCTH, Yo

4.10.9 OmnpeneneHue OCHOBHOM OTHOCUTENIBHOM MOIPEIIHOCTU M3MEPEHHUS 4acTOTHI IPOBO-
IUTb METOJIOM CpPaBHEHHUS CO 3HAYEHUEM 4YacTOThl, M3MepeHHOW uacTtoromepoM Y3-63 npu
HOMUHaAIbHOM HampspkeHun 230 B, 06a3oBom Toke U K03(duLHMEeHTe MOIIHOCTH pPaBHOM
enuauIe. OTHOCUTENFHYIO IMOTPEITHOCTh M3MepeHus: 4acToThl Of, %, paccuuThiBaTh 1Mo (Hopmysie

(7

Fusm - Fo
of =———-100, (7)
Fo
rie  of - OTHOCUTEJbHASI TOIPEIIHOCTh U3MEPEHUS YaCTOTHI, %0;
FI/I3M - 3HA4YCHUEC YaCTOTHI, I/ISMepeHHOG HOBCp?[eMI)IM CUCTUHUKOM, FII;
Fo - 3HAY€HHUE YaCTOThI, UBMEPEHHOE YacToroMepoM U3-63, I'11.

4.10.9.1 Iloaxnr04NUTh YaCTOTOMEDP K NOBEPOUYHOI YCTAHOBKE MO CXEME, IPUBEIECHHON Ha pH-
cyHke 15.

4.10.9.2 Yacroromepom Y3-63 u3zMepsTh Nepuoj HaIpspKeHUs: ceTd To Ipu CleqyIomuX co-
CTOSIHUSIX OPTaHOB YIIPaBJICHUS YaCTOTOMEpa:
— mnepexmouarens METKU BPEMEHU B cocTostnne «107;
— mepexmouareas MHOXUTEJIb [TEPMOJIOB B cocrosame «10%.
YacToTy ceTu BBIUUCIATH 110 hopmyde (6)
3
Fo = 107 , ' (8)
To
rae  To — mepuoj HampsKEHUs CeTH, M3MEPEHHBIH 4aCTOTOMEPOM, MC.
Pe3ynbraThl MPOBEPKU CUUTAIOT MOJOKHUTEIbHBIMH, €CIM OTHOCHTEIbHAs MOTPEIIHOCTh U3-
MepeHUs YacTOThl HaxoauTcs B npenenax +0,05 %.
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VAIIC-IM
CDB-1TM.02M
| ] u3-63
g [
55
X8 R2 Kanan b
m E
g 0 .

R1 — Pe3ucrop C2-33H-1-68 kOmM*5 %
R2 — Pesucrop C2-33H-1-2,2 kOm*5 %

Pucynok 15 — Cxema noaxirouenus yacroroMepa 4Y3-63 11 u3MepeHus 4aCTOThI

4.10.10 OmpenencHre OCHOBHOW OTHOCHUTEIBHOMN MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHS aKTUBHOM U pe-
aKTUBHOM MOIIHOCTH, HANPSIKCHUSI M TOKA I1e7IeCO00pa3HO MPOBOAUTH B aBTOMAaTH3UPOBAHHOM Pe-
XKHUMe ¢ npuMmeHneHueM nporpammsl «Konduryparop COT-4TM» u dopmel «3meputens norpem-
HOCTW», BHEIIHUN BHUJ KOTOpPOM INpuBeAeH Ha pucyHke 16. Takyro mpoBepKy MOYXKHO IPOBOIUTH
TOJIbKO AJIs c4eTuyuKoB ¢ uHTepdeiicom RS-485 COb-1TM.02 — COb-1TM.02.03 (tabnuua 1).

4.10.10.1 Ycranosuth ¢uaxku B popme «M3mepurenb NOrpenrHOCTHY, Kak MOKa3aHO Ha pU-
cyHke 16.

4.10.10.2 B ctpoke «3ITajgon» HaJ KaKIbIM HHTEPECYIOIIUM IMapaMeTPOM BBECTH ITAJTOHHOE
3HAa4eHHE, U3MEPEHHOE BHEIIHUM 3TaJIOHHBIM CPEJICTBOM, OTHOCUTEIHHO KOTOPOr0 HY>KHO BBIUHMC-
JIUTh MOTPEUTHOCTh U3MEPEHMSI CUETUHKA.

4.10.10.3 Haxxatpe kHOonKy «IIpountats u3 mpubopa», pacloIOKEHHYIO Ha MaHeNld HHCTPY-
MeHTOB reHepanbHoil popmel. Ilpu sTom «Kouduryparop COT-4TM» npou3BoaAUT YTEHHE TIPUBE-
JICHHBIX B OKHaxX (hOpMbl IIAPaMETPOB, UX OTOOpaKEHUE B COOTBETCTBYIOLIMX OKHAX, yCPEIHEHHE U
BBIUMCJIEHUE NOTPELIHOCTH U3MEPEHUs] OTHOCUTENILHO BBEJIEHHBIX 3TaJOHHBIX 3HaueHuil. Paccuu-
TaHHbIE OTHOCUTEIIbHBIE OIPEIIHOCTH HHAULUPYETCS B COOTBETCTBYIOLIMX OKHAX C Pa3MEPHOCTHIO
«%o».

4.10.10.4 Ins onpeneneHus: MOrPEUTHOCTEN TPYMIBI CYETYUKOB (O 6 MITYK) UX CETEBbIE aj-
peca Hy»XHO yka3ath B popme «CIHCOK aapecoBy», YCTAHOBHUTH (uiaxok «I pymnmoBasi onepamus» u
noBTopuTh 1. 4.10.10.3. ITpu 3TOM BBIYMCIIEHHBIE MOTPEITHOCTH KaXJOTO MOBEPSEMOro CUETYMKa
OyayT OTOOpakaThCsl HA OTACIBHON CTpOKe (popMbl «MI3MEepUTENTh TOTPEITHOCTI .
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T M3MEPUTENDL NOTPEMIHOCTH =|m) <=

I Fpunosas anepaus PaccuWTaTE NOFpEWHOCTE
Py ALl Crvcok agpecos | FTanoHHEN cueTukk 1 - LMKA0E HateperMi Ca

VE @ S WMCis WMF WU M1 ¥ t'C  EBufpareece | Ormvermeece |
JranoH 537 3703
MNapateTp F 2] 5 Yron Cos F Ternepatypa
Aapec Br Bap BA rpagych! rpagycel C
15 533755 X 370345 | 6313.21 3223 0,34 23.00

B HHraHMe! Ko e HUMEHT Bl TRAHCPOPMALMH HE YYHTEIESITCA]

AranoH
MNapareTp
Anpec
15

[182R12 ETRENTS [1a2R £

Pucynok 16 — ®opma «3Mepurens norpemHocTn»

4.11 OmnpeneneHue TOYHOCTH XOJa BCTPOCHHBIX YaCOB

4.11.1 OmnpeneneHrie TOYHOCTH XOJia YAaCOB BO BKIIFOUYEHHOM COCTOSHUM CUETYHMKA MPU HOP-
MaJbHOW TEMIIEpaType OKPY’KAIOLIEH Cpelbl MPOBOAUTH M3MEPEHUEM IIEpHOJa CHUTHAJIa BpeMs3a-
JAIOIIEro TIeHeparopa Ha  MCHBITATEJbHOM  BBIXOJE  CUETYMKA COIVIACHO  pasjena S
I'OCT P MOK 61038.

4.11.1.1 ns npoBeneHus NPOBEPKH cOOpaTh CXeMy, IpUBEJIeHHYI0 Ha pucyHke 17. Ilpu atom
CUETYHK JIOJKEH OBITh MOJKIIOUEH K KOMIBIOTEPY Uepe3 ONTONOPT MO CXeMe, IPUBEACHHON Ha pU-
cynke b.2 npunoxenus b. IIpoBepky nmpoBOAUTh TP HOMMHAJIBHOM HAIPSDKEHUHM U HOMHHAJIBHOM
4acTOTE CETH.

4.11.1.2 IToAroTOBUTH KOMIBIOTEP K pabOTe B COOTBETCTBUH C TpeboBaHMsiMH IL.II. 3.7, 3.8.
HACTOALLEH METOAMKHU.

4.11.1.3 [lepen HA4amOM UCHBITAHWUH, C MOMOIMKBID TporpamMMmbel  «KoHduryparop
COT-4TM», dhopmbl «KoHpuryprupoBaHie UCHIBITATENbHBIX BBIXOJAOB M BXOJIOB» HACTPOUTH HCIIBI-
TaTeNbHBIN BBIXOJ HAa (POPMHUPOBAHNE CUTHAJIA KOHTPOJISI TOYHOCTH XO/a YacoB.

4.11.1.4 IlocpeactBom ¢opmbl «lIpoBepka TouHOCTHM XOAa yacoB» U3 MeHIo «lloBepkay,
BKJIaJIKU «PacyeT TOUHOCTH X0/Aa» MPOYUTATh U 3alIOMHUTH 3aBOJICKYI0 KOHCTAHTY KOPPEKLUU TOY-
HocTH X012 yacoB (KKTX), BB€IEHHYIO B CUETUHK Ha 3Tarle peryjaupoBku. Bua ¢hopmsl npuBeeH Ha
pucyHke 18.

4.11.1.5 YcranoBuTth oprassl ynpasieHus yactoromepa Y3-63 B cienyromme COCTOSIHUS:
nepekmtovarens POl PABOTBI B cocrostnue «T» (M3mepenue nepuoa no kaHany b);
— pyuxky BPEMJI MH/I. ycraHOBUTH B KpaliHEE COCTOSIHUE, Bpalasi IPOTUB YaCOBOM CTPEIIKH;
— nepexmouarens METKU BPEMEHMU B cocrostame «107»;
— nepexmouarens BPEMS CUETA ms/MHOX B cocrostame «10°»;
— pyuky YPOBEHbB (KAHAJI b) ycTaHOBUTH B CEpeiMHY CETMEHTa MEXIY METKOW «+» M Kpai-
HUM (I10 YaCOBOM CTPEJIKE) COCTOSSHUEM PYUKH.
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Hcrounuk nuranus
B5-70
5B
+ -
|
R1
(@) i Q Kanan b
CuyeTunk
CDB-1TM.02M R2 qa;T;)T;;\/Iep
6(5) |—é—e

R1 — Pesucrop C2-33H-0,25-1,0 kxOm+ 5 %
R2 — Pesucrop C2-33H-0,254,3 xOm+ 5 %

Homepa KOHTaKTOB UCIIBITATEBHOTO BBIX0a 03 CKOOOK JIJIst
cueTunkoB COB-1TM.02M — COB-1TM.02M.07, B ckoOKax s
COB-1TM.02M .08 —COB-1TM.02M..1 1.

Pucynok 17 — Cxema noaxitoueHus: 000pyA0BaHus Ui IPOBEPKU TOUHOCTH X0/1a YaCOB

f MpoEEpKa CYTOUHOH TOUHOCTH KO/a Yacos

Mpoeepka cYToyHOA TOMHOCTH X0Ma Yacos | PAcHeT TOYHOCTH Xoaa |

—3EBDACKE$I KOHCTAHTd KOppEeKUHH KOA4 YacoB

K krs.ppm
I 25 MpouMTaTe |

— Pacqer ToMHOCTH ®ona vacoe

HSMEDBHHDE 3Ha4YeHHEe NepHoaga Tu. mec

I 1953.0762

JTanoHHoE ZHAYEHHE nepyHoga Ta. Mec

I 1953.125
TounocTe xona At c/oyTEH

I -0.0012 Paccuuwrarts |

Pucynok 18 — ®opma «PacueT TOUHOCTH X0A2»

4.11.1.6 IIpousBectu HU3MEpEeHHE MEPUOAA BPEMA3ATAIONIETO reHepaTtopa Tu mpu MOMOIIN
yactoToMmepa Y3-63 u 3alIOMHUTH PE3yJIbTAT U3MEPEHUS 1O YETBEPTOTO 3HAKA [IOCIIE 3AIATOM.

4.11.1.7 Tounocts X01a 9acoB (At,) paccuurtats 1o dpopmyde (9)

T
Ay = > o ~1[x86400, cleyr 9)
rae Aty - TOYHOCTh X0JIa YacoB, C/CyT;
Ta — 3HAQUCHHWE STAJIOHHOTO IMEPHOJa CUTHAIA BPEMs3aJaloIIero reHeparopa, KOTopoe

npu yactote 512 I'u cocrabmsier 1953,125 Mkc;
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Tu  — 3HaueHUe M3MEPEHHOI0 YaCTOTOMEPOM MEpHOoJia CUTHAJIa BPeMsI3a/aloIlero reHe-
patopa (6e3 ydera KOppeKIIUU TOYHOCTH X0/1a), MKC;
Kkrx - KOHCTaHTa KOppEeKIMH TOYHOCTH XOJla, BBEJCHHAs B CUETUYMK HA CTATUM PETryJIH-
POBKU U npounTaHHas B 1. 4.11.1.4;
86400 — ynCiIO CEKyH]I B CyTKaX C pa3MEPHOCTHIO C/CYT.

4.11.2 To4yHOCTH XOAAa YAcCOB MOYHO pacCuMTaTh INOCPEACTBOM KOH(puUrypatopa ¢GOopMsl
«Pacyer TouHocTH Xonma». i 3Toro B okHO «M3mepeHHoe 3HadeHHe Tu, MKC» HY)KHO BIUCATh
3HAYEHUE MEepPHOJia CUTHAJIa BPEMsI3aalollero reHepaTopa, U3MEPEHHOE YaCTOTOMEPOM J0 YETBEp-
TOT0 3HAaKa I0CJIE 3aIATON, U HaXKaTh KHOIIKY «PaccunTarsy. [Ipu 3TOM KOH(UTYpaTOp MPOU3BOIUT:

— YTEHME 3aBOJICKOM KOHCTAHTBI KOPPEKIMU TOYHOCTU X0/a KKTX ¢ oToOpakeHHeM B OKHE
«KKTX, ppm»;

— YTCHHME BapUaHTa MCIIOJHEHMs CUETYMKAa M YCTAHOBKY 3HAU€HMs HTAJOHHOIO Mepuoja
CHTHAJIa BPEM33/1a01IET0 TeHepaTopa B 3aBUCUMOCTH OT THIIA CYETYUKA C OTOOPaKEHHEM B OKHE
«Ta, mxc» (1953,125 mxc aiias COb-1TM.02M);

— pacueT TOYHOCTH XoJa 4acoB 1o ¢opmyie (9) c orodpaxeHneM pe3yibraTa pacyera B OK-
He ¢opMbl «TouHOCTB X012 At, c/CyT».

Pe3ynbpTaThl NpOBEPKU CUMTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIM TOYHOCTh X0/1a 4YaCOB B HOpMaJlb-
HBIX YCJOBUSX, MOCYUTaHHAs Mo (opmyie (9) uiam paccunTaHHas KOHGUIypaTOpOM, HAXOJUTCS B
npenenax 0,5 c/cyT.

BHUMAHMUE! Ilocne BHEOUEpEIHOW U MEPUOINUYECKON NTOBEPKU BOCCTAHOBUTH 3aIIOMHEH-
HbIE T10J1b30BATENIBCKHUE TTAPAMETPBI, €CIIM OHU OBbLIIM U3MEHEHBI B XO/I€ MTOBEPKHU:

— ckopocTh obMeHa o RS-485, m. 3.8.6;

— ¢aar «OgHOHANPABICHHBIA PEXXUM yUeTa TI0 MOIYJIIo» 11. 3.8.8;

— KOH(UTypaIIo UCIIBITATENIbHBIX BBIXOI0B U LM poBoro Bxoaa 1. 3.9.1.

5 Odopmiienne pe3yJbTaTOB OBEPKH

5.1 CyeTynk, MPOMICAIINI MOBEPKY U YJOBICTBOPSAIOMINI TpeOOBaHUAM HACTOSILEH Me-
TOJIMKU IIOBEPKH, MPU3HAIOT TOAHBIM K 3KCILUTyaTalllH, €ro IIIOMOUPYIOT WIN HAKJIAJbIBAIOT OTTHCK
MIOBEPUTEIHHOTO KJIeliMa M JeNatoT 3auch B GopMyIIsipe.

5.2 CueTymk, MpOMIEANINN MOBEPKY C OTPHUIATEIBHBIM PE3yJIbTATOM OpakyeTcs W 3arpe-
IIacTCd K BBIITYCKY B 06pameHHe, KIJIICUMO Hpe,Z[LI,Z[YH_[ef/'I MOBCPKH IacCiT, a CUCTIYUK U3BIMAIOT U3
oOpareHusl.
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[Ipunoxenue A
(oGs3aTenbHOR)

CxeMnl INOAKIOYCHHA CUCTUYHMKA K HOBCpO‘-IHOﬁ YCTaHOBKEC

A.1 Cxema NOAKIIOYEHHS] CYETYMKOB BHYTpPEHHEW yCcTaHOBKU K ycTaHOBKEe Y AIIC-1M npu-
BeJeHa Ha pucyHke A.l. Cxema MOJAKIIIOUEHUS CUETYMKOB HApy>KHOM YCTAHOBKHM K YCTaHOBKE
YAIIC-1M npuBeaeHa Ha pucyHke A.2. HazHaueHre KOHTaKTOB COeIMHHUTENCH HHTEP(EHCHBIX 11e-
el IpUBEJIEHB] HA pUCYHKE A.3.

Cuerunku COBb-1TM.02M —
— COB-1TM.02M.07

\r/
28858 [

biok sranoHHOTO
CYETYHKA
YAIIC-IM 0 —é
- . o
Biok Toka 1 X %
1 z 1 E =
0 g g 0 g
8=
- 1 £
YAIIC-1M oK
brnox HanpsikxeHU g 0 g N
Brixon da3 xon a3
HaNpsOKEHU [ <] (> Hanps>KeHUu U

«Bxoa maHHBIX»

LF 1 AP1*
— 2 AP1
Brixon () [ 6| F 3 RPI*
—1 4 RP1
CyeTyuKH 5 AO1*
COB-1TM.02M — ~— o AO1
COB-1TM.02M .07 7 RO1*
—l 8 ROl
«12 B»

13| _+12B

Bxox () 7] ¥ 72 B CoM
—12.4 GND
Bxon(-) [8] ¥ 6,8 _GND

[Tpumeuanue — JIns MOAKIIOYEHUSI HECKOJIBKHUX MOBEPSAEMBIX CUETYMKOB (10 6 IIT.) MO CXe-
Me, IPUBEIEHHON Ha pucyHke A.l, nenu HanpspKeHUH MOJKIoYaTh MapajieabHO, HENu TeJleMeT-
PHUM NOJKIIIOYaTh K OJHOMMEHHBIM BX0JIaM 3TaJIOHHOT'O CUETYMKA, a LIETIH TOKA MOAKIII0YAaTh MOCIIe-
JOBATEIIBLHO.

Pucynok A.1 - Cxema NOKII0YEHHs CYETYUKOB BHYTPEHHEH YCTaHOBKU
K ycraHoBke YAIIC-1M
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Cyetunku COB-1TM.02M.08 —
- COB-1"TM.02M..11

-/
1 2 3
g g VAIIC-1IM
Bbiox sTamonHoro
cUETUYH KA
VAIIC-IM ’ -é
- N m
biok Toka g : 5 %
1 -
0 g ’g 0 =
& 1 £%
VAIIC-1M —S{ ‘g’
bnok HanpsxeHUun ,@ 0 g =
25
Brixona ¢a3 K4 S Bxon da3 5
HanpsOKeHU i HalPAXKCHUU
«Bxoa manHBIX)»
F 1] APIF
— 2 API
LF 3 | RPI*
— 4 RP1
Cuerunku 5 AO1*
COB-1TM.02M .08 — —1 6 AO1
—COBb-1TM.02M..11 7 RO1*
— 8 ROl
«12 B»
1,3 +12 B
5,7|+12 BCOM
—12, 4 GND
— 6, 8 GND

[Ipumeuanne — [lo cxeme, npuBeneHHON Ha pUCyHKE A.2, MOJKIOYAaTh TOJBKO OJHUH CUET-
YHK.

Pucynok A.2 - Cxema NOAKIIOYEHHS CYETYUKOB HAPYKHOW YCTAHOBKH
K ycraHoBke YAIIC-1M
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Kon- Iems TTomsip- [Ipumevanue
TaKT HOCTb

CueT4ynKn BHYTPEHHEH YCTaHOBKH 5/6 78 9/10
C3Bb-1TM.02M — C3Bb-1TM.02M.07

22 R%,

2 WcneiTaTenbHBIA BBIXOT + Umax=24 B, Imax=30 MA
7 o + [TocTosiHHOE HanpsKEHNE
8 Libponoii pxox - 01071024 B
9 RS-485 nunusg A + Munumywm +0,3 B npu oTcyTcTBUM
10 RS-485 nunus B - oOMeHa
Cueryuku HapyxHOH ycraHoBkH COT-4TM.02M.08 — COT-4TM.02M.11
2 UcnerrtaTensHBIA BEIXOT + Umax=24 B, Imax=30 MA

Pucynox A.3 — Ha3HaueHHne KOHTAKTOB COeIMHUTENEH nHTepEeHCHBIX 1enen
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= 5 b = HIWKEIOPOJ[CKOE HAYYHO-IIPOHU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

[Ipunoxenune b
(pekoMeHayeMoe)

CxeMma MOAKIIIOYCHHA CUCTYHNKOB K KOMIIBIOTCPY

b.1 Cxewma noaxiitoueHHs CYETYMKOB K KOMIbIOTEpY uepe3 unrepgeiic RS-485 npusenena Ha
pucyHke b.1. CxeMa NoJKIIOUEHHUS CUETUNKA K KOMIIBIOTEPY Yepe3 ONTONOPT INPUBEACHA HA PUCYH-
ke b.2. Cxema noJaKIIIOueHus: CYETUNKOB K KoMIbloTepy 4yepe3 PLC-MozneM npuBeneHa Ha puCyHKe
b.3.

Komisrorep Ka6ens USB u3 IIpeobpazoBarernb
komriekra [11-2 uHTEpdeiica
USB | > | [ {] usB TTH-2
RS-485
Data+ Data- GWG
Cuetunk Nel Cuerunk Ne2 Cuetunk NeN
9 10 9 10 9 10 Re
r 'Y * 3 IS —{ 1
"--" 11 I_l,'\\ + -
RC II’ xl| > "l 1‘\
\'\. /, 5 1 _/ ‘l‘ “,
° 17 \Iz
[Ipumeuanus

1 Rc — comtacyroumii peauctop 120 Om.

2 MoHTa)X BECTHM 53KPAaHMPOBAHHOW BUTOM Mapoil C BOIHOBBIM CONPOTUBIIEHUEM
c=120 Om.

3 DkpaH BUTOH Maphl 3a3eMIISIETCS B OJHOM TOYKE CO CTOPOHBI MPeoOpa3oBaTess UH-
tepdeiica [THN-2.

4 TlocrosiHHOE HanpsiKEHUE MEKAY KOHTaKTaMu «10» 1 «9» Mpu NOIKIFOUEHHOM ITpe-
oOpasoBarene uHTepdeiica, BKIIOUEHHOM CUETYUKE M IPU OTCYTCTBUU OOMEHA IO
KaHaTy CBs3M JOJDKHO ObITh He MeHee 0,3 B. [lonsspHOCTh HanpspKeHUs TOJKHA CO-
OTBETCTBOBATh YKAa3aHHOW Ha CXEMe.

Pucynok b.1 - Cxema noKIII04eHUs1 CYUETYNKOB K KOMITbIOTEpY uepe3 untepgeiic RS-485

Kommeiorep Cuerunx

USB zl—<) yCo-2 ( Onronopt

Pucynok b.2- CxeMa noAkIt0YeHUsI CYETUNKA K KOMITBIOTEPY Y€pe3 ONTONOPT
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Kommsrorep [Ipeo6pazoBarenn

uHTepdeiica

usB nopr | F————>] 142

Data+ Data- GWG

R

L|

Kab6ens

Cuerunk Nel Cuerunk No2 Cuerunk NeN

7%}
] 2 [ 3 [ ] [ ] [ ] A(J’_) B(') GWG

15 14 16

~220 B . 11L
0 > > 8 Moxem PLC
( ) 12N M-2.01
[Ipumeuanne — B pgannoit cxeme PLC-momem M-2.01 wucnonb3yercs kak Oa3oBast

CTaHIIMS, K KOTOPOH JOJKHBI MoKII04aThesi PLC-MoaemMbl CHETYMKOB.

Pucynok b.3 - Cxema noakiIt0o4eHusi CYHETYMKOB K KOMITboTepy uepe3 PLC-monem
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	1 Операции и средства поверки
	1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства поверки указаны в таблице 2.
	1.2 При первичной  и периодической поверке все операции, указанные в таблице 2 обязательны.
	1.3 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 2, но обеспечивающих  определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой  точностью.
	1.4 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из операций поверки счетчик бракуют и его поверку прекращают. После устранения недостатков, вызвавших отрицательный результат, счетчик вновь представляют на поверку.

	2 Требования безопасности
	2.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требованиями «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», а так же требованиями раздела 1 руководства по эксплуатации  ИЛГШ.411152.174РЭ и соответствующих разделов из документации на применяемые средства измерений и испытательное оборудование.
	2.2 К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок  представления  счетчика  на  поверку должны соответствовать требованиям ПР 50.2.006-94.
	3.2 При проведении поверки  должны  соблюдаться  условия, установленные в ГОСТ Р 52320-2005, ГОСТ Р 52322-2005, ГОСТ Р 52425-2005:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо изучить ИЛГШ.411152.174РЭ «Руководство по эксплуатации. Часть 1».
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном оборудовании и с применением средств поверки имеющих действующее клеймо поверки. 
	3.5 К поверке счетчиков допускаются лица, аттестованные в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.6 Для определения погрешностей измерения активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока:
	3.7 Поверка должна проводиться  с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	3.8 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком
	3.8.1 Включить питание компьютера и дождаться загрузки операционной системы.
	3.8.2 Установить на компьютере программное обеспечение «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», если оно не было установлено ранее, из дистрибутивного пакета, поставляемого заводом-изготовителем счетчиков. Порядок установки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора. После установки программы следует пользоваться загрузочным модулем программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» той версии, которая указана в таблице 2 или более поздней.
	3.8.3 Вызвать программу «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом на экране должна появиться генеральная форма программы, приведенная на рисунке 1, содержащая панель инструментов, меню режимов и рабочий стол для вызова подчиненных форм из меню режимов. 
	3.8.4 Посредством формы «Параметры соединения» настроить коммуникационные параметры конфигуратора для работы через оптопорт, для чего:
	3.8.5 Проверить связь со счетчиком через оптопорт. Для чего:
	3.8.6 Проверить настройки интерфейса RS-485 счетчика чтением параметров настройки через оптопорт (для счетчиков с интерфейсом RS-485, таблица 1). Для чего:
	3.8.7 Проверить связь со счетчиком через интерфейс RS-485 (для счетчиков с интерфейсом RS-485, таблица 1). Для чего:
	3.8.8 Для определения погрешности измерения реактивной энергии прямого и обратного направления снять и записать флаг «Однонаправленный режим учета по модулю» на форме «Параметры и установки». Восстановить флаг по окончанию поверки.

	3.9 Конфигурирование испытательного выхода и цифрового входа
	3.9.1 Перед началом внеочередной и периодической поверки с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и цифровых входов» прочитать и запомнить конфигурацию выхода и входа, установленную потребителем на стадии эксплуатации, чтобы вернуть по окончанию поверки счетчика.
	3.9.2 Произвести конфигурирование испытательных выходов с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов»:
	3.9.3 Основной (А) и поверочный (В) режимы телеметрии должны переключаться:

	3.10 Перед началом поверки установить внутреннее время счетчика, посредством программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Время»\«Установка и коррекция». При этом время компьютера должно быть установлено по шестому сигналу точного времени. 

	4 Проведение поверки
	4.1 Внешний осмотр
	4.1.1 При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.2 Проверка электрической прочности изоляции
	4.2.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить по ГОСТ Р 52322-2005, прикладывая испытательное напряжение между контактами счетчика, указанными в таблице 3.
	4.2.2 Мощность источника испытательного напряжения  50 Гц должна быть не менее 500 В(А. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения,  в течение от 5 до 10 секунд до 2 кВ или 4 кВ. При достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1 мин, контролируя отсутствие искрения, пробивного разряда или пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.3 Проверка функционирования устройства индикации и кнопки управления
	4.3.1 Подать на параллельные цепи счетчика номинальное напряжение и убедиться, что в течение 1,5 с, включаются все сегменты цифрового индикатора и курсоры. Если времени анализа оказалось недостаточным, то включить тест устройства индикации, для чего:
	4.3.1.1 Посредством формы конфигуратора «Управление режимами индикации», вкладки «Маски» прочитать и запомнить установленные маски режимов индикации, что бы их восстановить по окончанию поверки. Снять и записать в счетчик «Маски индикации энергии по тарифам».
	4.3.1.2 Нажать кнопку управления режимами индикации счетчика и удерживать ее в нажатом состоянии (более 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации основных параметров, а именно текущей активной энергии. Убедиться, что счётчик перешел в режим индикации активной энергии нарастающего итога по сумме тарифов с включением всех курсоров тарифов: «Т1», «Т2», «Т3», «Т4» и курсора вида энергии «А». Остальные курсоры должны быть погашены.
	4.3.1.3 Убедиться, что по каждому короткому нажатию кнопки управления производится перебор параметров подрежима  индикации энергии нарастающего итога в следующей последовательности:
	4.3.1.4 Если счетчик содержит внутреннюю ошибку, то на цифровом индикаторе будет отображаться сообщение об ошибке в виде: Е-хх, где хх – номер ошибки.
	4.3.1.5 Нажать кнопку управления режимами индикации счетчика и удерживать ее в нажатом состоянии (более 5 секунды) для перевода счетчика в режим индикации вспомогательных параметров. Убедиться, что счётчик перешел в один из режимов индикации вспомогательных параметров.
	4.3.1.6 Коротким нажатием кнопки (менее 1 секунды) установить режим индикации версии программного обеспечения (ПО) счетчика с индикацией в двух старших разрядах индикатор символов «по». Убедиться, что индицируемая версия по счетчика 12.00.ХХ, где 00 – номер версии метрологически значимой части ПО, ХХ – номер версии метрологически не значимой части ПО. 
	4.3.1.7 Коротким нажатием кнопки (менее 1 секунды) установить режим индикации контрольной суммы метрологически значимой части ПО счетчика с индикацией в трех старших разрядах индикатор символов «crc». Убедиться, что индицируемая контрольная сумма равна  1ABF.


	4.4 Проверка функционирования  электронных пломб
	4.4.1 Для проверки функционирования электронных пломб открыть форму конфигуратора «Журналы событий» из меню «Параметры»\«Время». 
	4.4.2 Проверить функционирование электронной пломбы крышки контактной колодки, для чего:
	4.4.3 Проверить функционирование электронной пломбы крышки счетчика, аналогично описанному в п. 4.4.2, с той лишь разницей, что открывать/закрывать следует крышку счетчика после снятия крепежных винтов, а читать записи журнала «Вскрытия счетчика».

	4.5 Проверка внутренних логических структур и массивов
	4.5.1 Проверку внутренних логических структур и массивов счетчика проводить с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». При этом счетчик должен быть подключен к компьютеру через интерфейс RS-485 по схеме, приведенной на рисунке Б.1 приложения Б (для счетчика без PLC-модема) или  через оптопорт (для счетчиков с PLC-модемом) по схеме, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б.
	4.5.2 Подготовить к работе компьютеры и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п.п. 3.7, 3.8 настоящей методики. 
	4.5.3 Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение и отключить ток.
	4.5.4 Открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка». При внеочередной и периодической поверке снять флаг «Проверять версию ПО». При первичной поверке установить флаг «Проверять версию ПО».
	4.5.5 Нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.5.6 Программа производит последовательную проверку операций считывания параметров и данных  и проверку внутренних логических структур и массивов. Последовательность операций проверки и ее результаты отображаются в строках  информационного окна формы. По окончанию проверки выдается результат в строке «Соответствие требованиям п. 1.2.20 ТУ» в виде сообщений «ДА» или «НЕТ» с предложением сохранения протокола проверки в базе данных конфигуратора
	4.5.7 Если при внеочередной или периодической поверке общий результат проверки отрицательный, то необходимо просмотреть все строки таблицы проверки параметров, имеющие заключение «НЕТ». Контекстная подсказка по несоответствию параметра может быть получена путем наведения указателя манипулятора «мышь» на сообщение «НЕТ». Если несоответствие связано с параметром, измененным пользователем на стадии эксплуатации, то его необходимо запомнить, установить в соответствии с требованиями контекстной подсказки (параметры по умолчанию завода-изготовителя) и повторить проверку по п. 4.5. По окончанию проверки параметр должен быть восстановлен.
	4.5.8 Для сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных нажать кнопку «Создать чистую базу данных» на форме «База данных» из меню «Параметры». Внешний вид формы базы данных приведен на рисунке. 8.
	4.5.9 При утвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе данных конфигуратор запрашивает путь к базе с выдачей формы обзора файлов компьютера. После выбора файла требуемой базы данных в форме обзора, конфигуратор записывает протокол в указанную базу. 
	4.5.10 Для просмотра, сохраненного в базе протокола, нужно в окне счетчиков выделить требуемый счетчик (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Проверка по ТУ» на поле формы. При этом в окне параметров будет выведен список сохраненных протоколов по выбранному счетчику с указанием даты проверки. Выделить требуемый протокол в окне параметров (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Открыть измерение» на поле формы. При этом формируется файл протокола в формате Word с возможностью просмотра, сохранения в файле под указанным именем или получения твердой копии на бумаге.

	4.6 Проверка функционирования встроенного PLC-модема
	4.6.1 Этот пункт не выполняется, если проверяемый счетчик не имеет встроенного PLC-модема (таблица 1).
	4.6.2 Проверку функционирования встроенного PLC-модема следует проводить с применением компьютера, к которому подключен технологический PLC-модем М-2.01 через интерфейс RS-485 по схеме, приведенной на рисунке Б.3 приложения Б. Технологический модем должен быть сконфигурирован как базовая станция, и выполнять функцию координатора сети передачи данных.
	4.6.3 Подготовить технологический модем в режиме базовой станции, для чего:
	4.6.4 Подготовить счетчик для проверки возможности подключения к базовой станции и обмена данными по электрической сети, для чего:
	4.6.5 Проверить обмен данными по электрической сети между базовой станцией и счетчиком, для чего:

	4.7 Проверка функционирования встроенного радиомодема
	4.7.1 Этот пункт не выполняется, если проверяемый счетчик не имеет встроенного радиомодема (таблица 1).
	4.7.2 Проверку функционирования встроенного радиомодема следует проводить с применением терминала Т-1.01, входящего в состав комплекта счетчиков наружной установки.
	4.7.3 Подготовить терминал к работе, для чего записать в его параметры конфигурации адрес радиомодема счетчика, равный серийному номеру счетчика, указанному на шкале счетчика. 
	4.7.4 Подключить терминал к компьютеру через оптопорт и настроить конфигуратор для работы через оптопорт, как описано в п. 3.8.4.
	4.7.5 Открыть форму «Радиомодем» из меню «Параметры», вид которой приведен на рисунке 12. 
	4.7.6 В  окно формы «Адрес радиомодема» ввести серийный номер терминала, указанный на его шкале, или адрес 0000000000 (10 нулей) посредством кнопки «Добавить». 
	4.7.7 Проверить связь с терминалом через оптопорт, для чего нажать кнопку «Тест связи» на форме «Радиомодем» и убедиться, что в окне сообщений конфигуратора (левый нижний угол экрана) появилось сообщение «Обмен успешно завершен».
	4.7.8 Вызвать форму «Параметры конфигурации радиомодема», нажатием кнопки «Параметры конфигурации», вид формы приведен на рисунке 13, и прочитать конфигурационные параметры радиомодема терминала по кнопке «Прочитать все».
	4.7.9 В окно «Адрес модема счетчика» ввести серийный номер проверяемого счетчика и записать его в терминал, по кнопке, расположенной справа от окна. На рисунке 13 это 1204110001. Убедиться, что в окне сообщений конфигуратора (левый нижний угол экрана) появилось сообщение «Обмен успешно завершен».
	4.7.10 Убедиться, что на табло индикатора терминала индицируется один из режимов индикации проверяемого счетчика и отсутствуют сообщения об ошибках «Err 00», «Err 01». Нажать кнопку управления режимами индикации терминала и убедиться, что режим индикации счетчика изменяется и отображается на табло терминала.

	4.8 Проверка стартового тока (чувствительности)
	4.8.1 Проверку стартового тока проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной энергии при номинальном напряжении, токе 0,04(Iном (20 мА) и коэффициенте мощности, равном единице.
	4.8.2 В качестве индикатора использовать светодиодный индикатор, подключенный к испытательному выходу по схеме, приведенной на рисунке 14.
	4.8.3 Произвести конфигурирование испытательного выхода счетчика для каждого вида энергии, как описано в п. 3.9.2 и перевести в режим поверки (В), как описано в п. 3.9.3.
	4.8.4 Снять напряжение с параллельной цепи счетчика и через 10 секунд подать напряжение, включить секундомер и измерить период включения светодиодного индикатора.

	4.9 Проверка отсутствия самохода
	4.9.1 Проверку отсутствия самохода следует проводить при максимальном рабочем напряжении (265 В) и отсутствии тока в последовательной цепи.
	4.9.2 Проверку проводить по каждому виду энергии обоих направлений. В качестве индикатора использовать светодиодный индикатор, подключенный к испытательному выходу по схеме, приведенной на рисунке 14
	4.9.3 Произвести конфигурирование испытательного выхода счетчика для каждого вида энергии, как описано в п. 3.9.2 и перевести в режим поверки (В), как описано в п. 3.9.3.
	4.9.4 Перед началом испытаний провести конфигурирование испытательных выходов для работы в режиме поверки В, как указано в п. 3.9. После установки величин фазных напряжений, снять напряжения с параллельных цепей счетчика.
	4.9.5 Снять напряжение с параллельной цепи счетчика и через 10 секунд подать напряжение и включить секундомер. Дождаться включения светодиодного индикатора испытательного выхода и остановить секундомер.

	4.10 Определение основной относительной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности, вызываемой изменением тока, в нормальных условиях, проверка класса точности, проверка передаточного числа испытательного выхода, определение основной погрешности измерения напряжения, тока и частоты сети
	4.10.1 Определение основной относительной погрешности измерения активной энергии проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 4 для прямого направления активной энергии, и испытание № 4 для обратного направления активной энергии.
	4.10.2 Определение основной относительной погрешности измерения активной мощности прямого и обратного направления проводить методом сравнения со значением активной мощности, измеренной эталонным счетчиком  поверочной установки при значениях информативных параметров входного сигнала соответствующих испытанию № 4 таблицы 4. Относительную погрешность измерения активной мощности (P, %, рассчитывать по формуле (3)
	4.10.3 Допускается проверку по предыдущему пункту (п. 4.10.1) проводить для прямого направления активной мощности при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблицах 4, и испытание № 4  для обратного направления активной мощности. При этом для прямого и обратного направления активной энергии проводить испытание № 4 с целью проверки функционирования испытательных выходов. Остальные испытания не проводятся, а погрешности гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.10.4 Определение основной относительной погрешности измерения реактивной энергии  проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, соответствующих испытаниям № 4, 5 таблицы 4 для прямого направления реактивной энергии, и испытание № 4 для обратного направления реактивной энергии.
	4.10.5 Определение основной относительной погрешности измерения реактивной мощности прямого и обратного направления проводить методом сравнения со значением реактивной мощности, измеренной эталонным счетчиком поверочной установки  при значениях информативных параметров входного сигнала соответствующих испытанию № 4 таблицы 4. Относительную погрешность измерения реактивной мощности (Q, %, рассчитывать по формуле (4)
	4.10.6 Определение основной относительной погрешности измерения напряжения сети проводить при базовом токе, коэффициенте мощности равном 1 и трех значениях напряжений сети: 160 В, 230 В, 265 В. Проверку проводить методом сравнения со значением напряжения, измеренного эталонным счетчиком поверочной установки. Относительную погрешность измерения напряжения (u, %, рассчитывать по формуле (5)
	4.10.7 Определение основной относительной погрешности измерения тока проводить методом сравнения со значением тока, измеренным эталонным счетчиком поверочной установки.
	4.10.8 Проверку проводить при номинальном напряжении, коэффициенте мощности равном единице для трех значений тока: 80 А, 5 А и 0,25 А. Относительную погрешность измерения тока (i, %, рассчитывать по формуле (6)
	4.10.9 Определение основной относительной погрешности измерения частоты проводить методом сравнения со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63 при номинальном напряжении 230 В, базовом токе и коэффициенте мощности равном единице. Относительную погрешность измерения частоты (f, %, рассчитывать по формуле (7)
	4.10.9.1 Подключить частотомер к поверочной установке по схеме, приведенной на рисунке 15.
	4.10.9.2 Частотомером Ч3-63 измерять период напряжения  сети То при следующих состояниях органов управления частотомера:

	4.10.10 Определение основной относительной погрешности измерения активной и реактивной мощности, напряжения и тока целесообразно проводить в автоматизированном режиме с применением программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и формы «Измеритель погрешности», внешний вид которой приведен на рисунке 16. Такую проверку можно проводить только для счетчиков с интерфейсом RS-485 СЭБ-1ТМ.02 – СЭБ-1ТМ.02.03 (таблица 1).
	4.10.10.1 Установить флажки в форме «Измеритель погрешности», как показано на рисунке 16. 
	4.10.10.2 В строке «Эталон» над каждым интересующим параметром ввести эталонное значение, измеренное внешним эталонным средством, относительно которого нужно вычислить погрешность измерения счетчика.
	4.10.10.3 Нажать кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы. При этом «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» производит чтение приведенных в окнах формы параметров, их отображение в соответствующих окнах, усреднение и вычисление погрешности измерения относительно введенных эталонных значений. Рассчитанные относительные погрешности индицируется в соответствующих окнах с размерностью «%».
	4.10.10.4 Для определения погрешностей группы счетчиков (до 6 штук) их сетевые адреса нужно указать в форме «Список адресов», установить флажок «Групповая операция» и повторить п. 4.10.10.3. При этом вычисленные погрешности каждого поверяемого счетчика будут отображаться на отдельной строке формы «Измеритель погрешности». 


	4.11 Определение точности хода встроенных часов
	4.11.1 Определение точности хода часов во включенном состоянии счетчика при нормальной температуре окружающей среды проводить измерением периода сигнала времязадающего генератора на испытательном выходе счетчика согласно раздела 5 ГОСТ Р МЭК 61038.
	4.11.1.1 Для проведения проверки собрать схему, приведенную на рисунке 17. При этом счетчик должен быть подключен к компьютеру через оптопорт по схеме, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б. Проверку проводить при номинальном напряжении и номинальной частоте сети.
	4.11.1.2 Подготовить компьютер к работе в соответствии с требованиями п.п. 3.7, 3.8. настоящей методики.
	4.11.1.3 Перед началом испытаний, с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», формы «Конфигурирование испытательных выходов и входов» настроить испытательный выход на формирование сигнала контроля точности хода часов.
	4.11.1.4 Посредством формы «Проверка точности хода часов» из меню «Поверка», вкладки «Расчет точности хода» прочитать и запомнить заводскую константу коррекции точности хода часов (Кктх), введенную в счетчик на этапе регулировки. Вид формы приведен на рисунке 18.
	4.11.1.5 Установить органы управления частотомера Ч3-63 в следующие состояния:
	4.11.1.6 Произвести измерение периода времязадающего генератора Ти при помощи частотомера Ч3-63 и запомнить результат измерения до четвертого знака после запятой. 
	4.11.1.7 Точность хода часов ((tн) рассчитать по формуле (9)

	4.11.2 Точность хода часов можно рассчитать посредством конфигуратора формы  «Расчет точности хода». Для этого в окно «Измеренное значение Ти, мкс» нужно вписать значение периода сигнала времязадающего генератора, измеренное частотомером до четвертого знака после запятой, и нажать кнопку «Рассчитать». При этом конфигуратор производит:


	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Счетчик,  прошедший поверку и удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки,  признают годным к эксплуатации, его пломбируют или накладывают оттиск поверительного клейма и делают запись в формуляре.
	5.2 Счетчик, прошедший поверку с отрицательным результатом бракуется и запрещается к  выпуску  в  обращение, клеймо предыдущей поверки гасят, а счетчик изымают из обращения.


