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E T E HIWKETOPOJICKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/[UHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

Hacrosgmas wMerogmka cocTaBjieHa C y4ETOM tpeboBanuit [IP  50.2.006-94,
I'OCT 8.584-2004, TOCT P 52320-2005, T'OCT P 52323-2005 T'OCT P 52425-2005 u ycTaHaBIuBaeT
METOJIMKY TIEPBUYHOM, MEPUOANUECKON U BHEOUEPETHON MOBEPKH CUETUMKOB, a TAKKE 00bEM, YCIOBHUS
MOBEPKH U MOATOTOBKY K HEM.

Hacrosimass Metoamnka pacmpoCTpaHsSeTcsi Ha CUETYMKH SJICKTPUYECKOM ISHEPTruu MHOTO(YHK-
nuoHanbHeie COT-1M.O1M (nanee - cuyeT4uku), TPAaHCPOPMATOPHOTO BKIIFOYCHHS 1O TOKY U TpaHC-
(hopMaTOPHOTO MM HEMOCPEICTBEHHOT'O BKJIIOUEHHUS IO HAIPSKEHUIO, BAPUAHTOB UCIIOTHEHUS, TIPH-
BEJIEHHBIX B Ta0muIe 1.

Ta6muma 1 — Bapuants! ucnoaenns caerunkos COT-1M.01M

YcnoBHOe Bapuant ucnonnenus Yucno xaHaios WuTtepoeiic
0003HaYECHHE WU3MEpPEHUs U y4eTa
COT-IM.01M WIII'TI.411152.160 1 Onronopr, RS-485

COT-IM.0IM.01 | WJIT'11.411152.160-01
COT-IM.0IM.04 | MJITTIT.411152.160-02
COT-IM.0IM.05 | MJIT'TI1.411152.160-03
COT-IM.0IM.06 | MJIT'TI1.411152.160-04
COT-IM.0IM.07 | MJIT'II.411152.160-05

Onronopr, RS-485
OnTonoptr, CAN
Onronopt, CAN
Onronoprt, RS-485, CAN
Onronoprt, RS-485, CAN

N |—= (N —| D

[Ipu BBIMyCKE CYETUYUKOB HA 3aBOC-M3TOTOBUTENE U TOCIIC PEMOHTA MPOBOAAT MEPBUYHYIO T10-
BEPKY.

[TepBr4HOI MOBEPKE MOIJIEKUT KAXKIBIN CUCTUHK.

Me:xnoBepouHblii UHTEpBaJ - 12 JeT.

[Tepuonnueckoii MOBEPKE MOJICKAT CUCTUYMKH, HAXOJIIUECS B AKCIUTyaTallid WM Ha XpaHe-
HUU 10 UCTEUCHUH MEXKIIOBEPOYHOI0 UHTEPBAJIA.

BreouepeaHyo moBepKy MPOU3BOIAT IIPH IKCIUTyaTallUd CYETIYMKOB B CIydae:

— TIOBpPEXJCHUS 3HaKa MOBEPHUTEIHHOTrO KiieliMa (TIIOMOBI) U B CiTydae yTpaThl popmyspa;

— BBOJa B OKCIUTyaTallMIO CUETYHKA MOCJE ATUTENLHOT0 XpaHeHus (0ojiee MOJOBUHBI MEXKIIO-
BEPOUYHOI0 MHTEPBANA);

— TIpU U3BECTHOM HIJIU MPEIIOIaraéMoM yJIapHOM BO3JICUCTBHHM HA CUETUYMK WM HEYAOBIIETBO-
pUTENBHOII ero pabdoTe;

— Tpoaaxu (OTIPaBKH) MOTPEOUTENI0 CUETYMKOB, HE PEATH30BAHHBIX 1O HCTEYCHHH CPOKA,
PaBHOTO MOJOBUHE MEXIIOBEPOYHOTO HHTEPBAJIA.

1 Omnepauuu u cpeacTBa NOBEPKHU

1.1 BrInonHsemMble pyu MOBEPKE ONEpPALdX, a TAK)KE MPUMEHSIEMBIE IIPA 3TOM CPEACTBA I10-
BEPKH yKa3aHbl B Ta0nuue 2.

1.2 Jlomyckaercs HpOBENEHHE MOBEPKH CUETUHMKOB C NMPUMEHEHHEM CPEJICTB MOBEPKU, HE
yKa3aHHbBIX B TaOnuLe 2, HO 00eCeYNBAIOIIUX OIpeIeIeHue U KOHTPOJIb METPOJIOIMUECKUX XapaKTe-
PHUCTHK TIOBEPSEMBIX CUETUYMKOB C TPEOYEMOI TOYHOCTHIO.

1.3 [lpy TepBHYHOW ¥ TMEPUOTUYECKONW TIOBEpKE BCE OMEpalud, YKa3aHHbIE B
TabmIe 2, 00sA3aTEIbHEL.
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Tabnuna 2 — Onepauuu u cpeacTBa MOBEPKU

Homep nyHk-

. Ta HacToA- | HaumeHoBaHME CpelCTB MOBEPKU, OCHOBHBIE
HaunmenoBanue onepanuii N
el MeTo/Iu- TEXHUYECKHE XapAKTEPUCTUKU
KU IOBEPKHU
[IpoBepka ycinoBuiA MOBEPKU: 4.1 TepMometp, quana3zon usmepenuii ot 0 10
— TeMmmepaTypsl  OKpy»Karo- 40 °C, uena nenenus 1 °C.
IIETO BO3IYyXa; ['urpomerp, AMana3oH U3MEPEHUsI OTHOCHU-
—  OTHOCHUTCJIbBHOM  BJIAKHO- TeabHOM BaakHocTH oT 30 mo 100 %,
CTH BO3JIyXa; bapomeTtp-anepoua, AuanazoH U3MEpEHUs OT
—  aTMOC(hEpHOTO IaBICHHS; 79990 o 105320 ITa ¢ morpemHocThI0
— mapaMeTpoB ceTd (Hampsi- + 160 Ia.
’KEHHSI, 9aCTOTHI, POPMBI KPH- Yeranoska YAIC-IM
BOI)
Bremnwmii ocMoTp 4.2
ITpoBepka JNEKTPUUECKOM 4.3 VYcraHoBKa JUIsl UCHBITAaHUS  BIIEKTPUUYECKON
IIPOYHOCTU U30JIALUU npoyHocty m3ossiun YIIV-10. IloctosiHHOe n
nepemenHoe Hampspkenue (0-4000) B, Tok
1 MA.
[IpoBepka HauyanbHOTO 3aIyc- 4.4 YcTaHoBKa JUIsl TOBEPKU CUETUYHUKOB DIICKTpUYE-
Ka CYETYMKA CKoil sHeprun aBTromatusupoBanHas Y AIIC-1M:
IIpoBepka OTCyTCTBUS Camo- — JauamnasoH HanpspkeHuit (161-276) B;
xXo1a 4.5 — nwuamna3on TokoB (0-10) A;
[IpoBepka moOpora 4yBCTBH- 4.6 — TIOTPEUIHOCTh U3MEPEHUS aKTUBHOM SHEPTUU
TEIbHOCTHU 10,15 %;
— TOTPEITHOCTh U3MEPEHHsI PEaKTHBHOMN HEp-
ruu 10,3 %.
Iposepka  QyHKIHOHUPOBA- 4.7 YacToTOMED IIIEKTPOHHO-CUETHBIH U3-63:
HUS U TEpelaTOYHOro Yucia —  norpemmocts 4-10°.
UCTIBITATEIbHBIX BBIXOJIOB Cexynnomep COCrip-26-2.
[IpoBepka HOMHMHAIBHOTO U 4.8 Hetounnk nuranus B5-70:
MaKCHUMaJIbBHOT'O TOKa _ —  HampsKEHHE (0_24) B.
Onpenenenrie OCHOBHOH  TIO- 4.9 VICTOYHHK MUTAHUS MOCTOSHHOTO Toka b5-50:
TPCHIHOCTH I:BMepeHHﬂ: . — wHanpspkenue (35-276) B.
~ AKTMBHOM M PCAKTHBHON [Tepconanbubiii KommbioTep Pentium-130 (nmu
SHCPIIH 1 MOIIHOCTH, BBIIIE) c OTIepaIOHHOM cUCTeMOit
— 1acToThL, «Windows 98» — «Windows Vistay.
— HaIpsHKCHUA, [IpeobpazoBarens narepdeiica USB/RS-485
— TOKa In1-2.
IIpoBepka  (QyHKIHOHUPOBA- 4.10 VeTpoiicTBo conpskenne ontuaeckoe YCO-2.
HUsI yCTPOKMCTBA HHANKALINH [Iporpammuoe oGecneuenue «Konduryparop-
[IpoBepka  (yHKIHOHHpOBa- 4.11 COT-4TM».

HUS nHTEp(DEHCOB CBS3H

Kapra CAN-bus-PCI untepdeiica ¢ npaiiBepa-
MH, CKOopocTh oomeHa 250000 6wut/c.
WNunukatopsl enuanunbsie AJI307BM.
Pesuctoper C2-33H-0,25-1 kOm 5 %.
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2 TpeOoBanus 0e30nacHOCTH

2.1 IIpn MIPOBEACHUYN ITIOBEPKH JTOJIKHBI OBbITh COOTI0ICHBI TpeOoBaHUs
I'OCT 12.2.007.0-75 u "IIpaBuna TeXHHMYECKOM 3KCILTyaTallMU JIEKTPOYCTAaHOBOK MOTpeOUTeNel U
MpaBuUjia TEXHUKHA OE30MaCHOCTH MPHU SKCIUIyaTallud 3JIEKTPOYCTAaHOBOK IMOTpeburteneit”, yTBep-
xneHHble ['maBrocanepronaazopom. K pabore Ha MoBepouHON yCTaHOBKE CIEAYeT JOMyCKaTh JIHII,
MPOIIEIINX HHCTPYKTAX 110 TEXHUKE O€30MacCHOCTH.

3  YcaoBusi NOBepKH M MOATOTOBKA K HeH

3.1 [Topsiok TpenCTaBIeHUsT CYETYMKOB Ha IOBEPKY JOJDKEH COOTBETCTBOBATH TpeOOBa-
gusam 1P 50.2.006-94.

3.2  Ilpu mpoBeAeHUHU NMOBEPKU JOJDKHBI coOmMoAaTbesi ycnosus, ycranosineHHsie B [OCT P
52320-2005, TOCT P 52323-2005, TOCT P 52425-2005:

— TeMImepaTypa OKpy»arouero Bozayxa (23 + 2)°C;

— OTHOCHTEJIbHAsI BIaXKHOCTH Bo3nyxa (30 — 80) %;

— arMocdepHoe masienue (630 —795) Mm. pT. CT;

— BHEIIHEEC MarHUTHOE TI0JIe HE TPEBHINIACT ECTECTBEHHOTO (hOHA,

— yactota m3mepuTenbHoi cetn (50 £0,15) I'm;

— ¢opMa KpUBOM  HampsDKEHHS W TOKa  U3MEPUTENbHOM  CceTH  CHHycOHJaibHas
¢ K. ne 6oiee 2 %;

— OTKJIOHEHHE HOMHHAJIBHOTrO HanpsbkeHus * 1,0 %;

— OTKJIOHEHHE HOMHMHaJbHOTO Toka * 1,0 %;

— 3Ha4yeHus caBura (a3 i KaXJA0ro TOKa OT COOTBETCTBYIONIETO ()a3HOTO HAIpPsHKEHUS Hes3a-
BHUCHUMO OT K03(h(hUITHEHTa MOIITHOCTH HE TOJDKHBI OTIIMYATHCS APYT OT Apyra Ooee yem Ha 2°.

3.3 [Tepen mpoBeneHEM TOBEPKU HEOOXOJIUMO O3HAKOMHUTHCS C PYKOBOJICTBOM TIO DKCILTya-
tauu MJIT'T.411152.160P3.

3.4  IloBepka nmoDKHA MPOBOJUTHCS HA ATTECTOBAHHOM OOOPYIOBAaHMHM M C TPUMEHEHHUEM
CPECTB MOBEPKU MMEIOLIUX JIEUCTBYIONIEE KiIelMo moBepku. K moBepke cueTUYMKOB JOIMYCKAIOT JIMII,
aTTECTOBAHHBIX B KaUeCTBE IMOBEPUTENICH B YCTAHOBIEHHOM TOPSIJIKE.

3.5 Onpenenenre NOrpeuIHOCTEN U3MEPEHUSI AKTUBHOW M PEAKTUBHOW HEPTMH M MOILHOCTH
MpsIMOTO ¥ 0OPaTHOTO HANpPaBJICHMSI, YaCTOTHI, HAPSXKEHUS U TOKA JIOJDKHO MPOBOAUTHCS C IPUMEHE-
HUEM YCTaHOBKH U1 IIPOBEPKHU CUYETUYMKOB ANEKTPUYECKOU SHEPrUu
YAIIC-1M (nanee moBepouHasi ycTaHOBKa). [loK/IFOUeHNE CHIIOBBIX IEMEl CUETYMKA K MTOBEPOUYHOM
YCTaHOBKE JTOJIKHO IPOU3BOJUTHCS IO CXEME C COBMEIEHHBIM IMUTAHUEM, IPUBEJCHHON Ha PUCYHKE
A.1 ipunoxeHus A, €ciu 3TO He OTOBOpPeHO 0c000. [ToakimoueHrne CIbITaTeIbHBIX BHIXOJIOB CUCTYH-
Ka K TIOBEPOYHOM YCTaHOBKE JOJKHO IMPOU3BOAMTHCS 110 CXEME, IPUBEAECHHON Ha pucyHke A.3 mpu-
noxeHust A. PacrionokeHrne KOHTaKTOB KOJIOJIKM CUETYMKA JUISl MOJKIFOUECHHUS UCTIBITATEbHBIX BBIXO-
JIOB K 3TaJJOHHOMY CUETUMKY [IOBEPOUYHOM yCTAHOBKH NIPUBEACHO Ha pUCYHKE A.4 mpuioxeHus A.

3.6  IloBepka momKHA MPOBOJIUTHCSA ¢ MPUMEHEHHEM KOMITBIOTEpPA M MPOTrPaMMHOTO obecrie-
yenus «Konguryparop COT-4TM».

3.6.1 TloxxmroyeHWe cUYETUYMKA K KOMITBIOTEPY I paboThl uepe3 unrepdeiic RS-485 momxHo
IIPOBOAMTHCS B COOTBETCTBUU CO CXEMOM, IpUBEIeHHON Ha pucyHke b.1 npunoxenus b.

3.6.2 TlomkmroyeHWe CYETYMKA K KOMIIBIOTEpY sl paboTel depe3 uHTepdeiic CAN mgomxHO
IIPOBOAMTHCS B COOTBETCTBUU CO CXEMOM, IpUBEIEHHON Ha pucyHke b.2 npunoxenus b.

3.6.3 TloxxiroyeHHe CUETYMKA K KOMIBIOTEPY MJIsl pabOThl Yepe3 ONTHUYECKUU uHTepdeiic (om-
TONOPT) JOJKHO TIPOBOJUTHCA B COOTBETCTBUM CO CXEMOW, NpHUBEACHHOW Ha pucynke b.3
npuiioxeHus b.
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3.6.4 [TIloaroroBka k pabore koMmmbioTepa, nporpammsl «Konguryparop COT-4TM» u ycra-
HOBKa CBSI3U CO CUETYMKOM JIOJKHA MPOBOJUTHCS, KaK OMMCAHO B pas3felie 5 pyKOBOJCTBA IO JKC-
mryataruu UJITTL.411152.160P2.

4 IlpoBeneHue moBepku

4.1 IIpoBepka yClOBHI TOBEPKHU

4.1.1 IlpoBepka ycnoBuil OKpYXaroUeil Cpeibl, MPUBEACHHBIX B pa3jene 1, Mpou3BOAUTCS U3-
MEpPUTEJIbHBIMU IPUOOPAMHU, IPUBEIEHHBIMU B TaOIUIIE 2.

[TapameTpsl ceTn (HampspKeHHE, 4YacTOTa, (opMa KpHUBOI) TapaHTUPYIOTCS YCTAHOBKOM
YAIIC-1M.

4.2 BHemHMit ocMOTp

4.2.1 Tlpu BHEmIHEM OCMOTpPE JMOJDKHO OBITh YCTAHOBJICHO COOTBETCTBHE CUETUYHMKA CIICTYIO-
UM TPeOOBaHUIM:

— JIMLIEBas MAHEIb CUETYMKA JJOJDKHA ObITh YUCTOW U UMETh YETKYH0 MapKHUPOBKY B COOTBETCT-
BuM ¢ TpedoBanusmu ['OCT P 52320-2005;

— BO BCe pe3b00BBIE OTBEPCTUSI TOKOOTBOJIOB JOJKHBI OBITH BBEPHYTHI J0 YIIOpa BUHTHI C HC-
IIpaBHOU pe3b00ii;

— Ha KpBbIIIKE 3aKMMHOM KOJOJKM CUETYHMKA JIOJDKHA OBITh HaHECeHAa CXEeMa MOJKIIIOYEHUS
CUETUYHKA K DJIIEKTPUUYECKON CETH;

— B KOMIUIEKT CUETYHKA JIOJDKEH BXOIUTH (POPMYJISP U PYKOBOJCTBO IO SKCILTYaTaIHH.

4.3 IIpoBepka 3IEKTPUYECKON MPOYHOCTH H3OJISLHI

4.3.1 IlIpoBepKy IEKTPUUECKON MPOYHOCTHU M3OJISLIUU HANPSHKEHUEM MEPEMEHHOTO TOKa 4ac-
totoit 50 't mpoBoauTh B cootBeTcTBUU ¢ ['OCT P 52323-2005, 'OCT P 52425-2005, npukiiaapiBas
WCTIBITATEIbHBIC HAPSHKEHUS Ha KOHTAKTHI KOJIOJIKH CYETYUKOB B COOTBETCTBUU C TaOIHIICH 3.

Tabmamma 3
Homepa KoHTaKkTOB, MEXIy KOTOPHIMH MPUKIIAILIBAETCS UCIIbITA- Bennuuna ncneiTa-
TEJIbHOE HANPSHKEHUE TEJIbHOTO HAIPSKEHUS

X1:2,4-10 X1:11 -18, X2:1-7, «3emus» 4 xB
X1:2,5 X1:4, 6-18, X2:1-7, «3emus» 2 kB
X1:8, 10 X1:2,4-7,9,11-18, X2:1-7, «3emsa» 2 kB
X1:4 X1:2,5, 7-18, X2:1-7, «3eMirs» 2 kB
X1:7 X1:2,4-6,8,10-18, X2:1-7, «3emisa» 2 kB
X1:12, 16 X1:2,4-11,13-15, 17, 18, X2:1-7, «3emisa» 2 kB
X2:1-7 X1:2, 4 -18, «3eMirsa» 2 kB
X1:11,13-15,17,18 X1:2,4-10, 12, 16, X2:1-7, «3emius» 2 kB

IIpumeuanus

1 X1 — xonTakTHas Koyiojaka, X2 — coequautenasr CAN.

2 «3Bemeit» sBIsETCS MPOBOAIIAS IIEHKA U3 (DOJIBTH, OXBATHIBAOIIAS CUETUYMK U IPUCOEIU-
HEHHas K TUIOCKOW TIPOBO/IAIICH TOBEPXHOCTH, HA KOTOPOM YCTAHOBJICH 1IOKOJIh CYETUHKA.

3 Tabnuna coctaBnena misa cyerunka COT-1M.01M.07, conepskaliero a1Ba kaHana u3me-
penus Toka u Bce uaTepgeiics csazu (RS-485, CAN, onTomopT).

4 Jlns cuetuukoB 6e3 untepdeiica CAN nenu X2:1-7 10mKHBI OBITh HCKITIOUEHBI U3 Ta0-
JINIIBI COCTMHCHHUI.

5 JIns CYeTYMKOB C OJHUM KaHAJIOM U3MEPEHHUs TOKa IIeTH BTOPOro KaHana Toka (X1:4, 6)
JIOJKHBI OBITH UCKJIIOUEHBI U3 TAOIHIbI COETMHEHUM.

COT-IM.0IM Memoouxa nosepku 6
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4.3.2 MomHuocts uctounuka 50 ' UCBITATENFHOTO HANPSHKEHUS oM KHA ObITh HEe MeHee 500
BA. VBenuuuBath HanpspkKe€HUE B XOJI€ MCIIBITAHUS CenyeT IlaBHO, HaunHas co 100 B u nanee pas-
HOMEPHO WJIM CTYIEHSMH, He mpeBbimatonumu 10 % ycTaHOBIEHHOTO HampsbkeHus, B TedeHue (5-10)
¢ o 2 kB i 4 xB. [1o 1oCTMXEHUN UCTIBITATEIHLHOTO HAIIPSKEHUSI, CUETYUK BBIACPIKUBAIOT O] €T0
BO3/ICIICTBHEM B TE€YEHHE |MUH, KOHTPOIUPYS OTCYTCTBUE MPOOOs. 3aTEM UCHBITATEIILHOE HampsKe-
HUE IJIABHO YMEHBIIAOT.

Pe3ynbraThl MPOBEPKH CUUTAIOT MOJIOKUTEITHHBIMHE, €CITH HE MPOU30IUIO0 Mpoodos uzossiuu. [1o-
SIBJICHHME KOPOHHOT'O pa3psijia WM IIyMa He SBJISIETCS TPU3HAKOM HEYJOBJIETBOPUTEIbHBIX PE3YIbTAaTOB
HCITBITAaHUI.

4.4 TIpoBepka HayaIbLHOTO 3aITyCKa CYETYHKA

4.4.1 TlpoBepKy Ha4aIbHOTO 3aIlyCKa CYETYMKA MMPOBOJAUTH, M0JIaBasi HA CYETYMK HOMUHAIBHOE
HanpspkeHne 100 B u makcumanbibiil Tok 10 A. K kakqoMy HCHBITATEIBHOMY BBIXOAY MOJKIIIOUUTH
CBETOJIMO/IHBIE MHIUKATOPBI B COOTBETCTBUH CO CXEMOM, MPUBEICHHON Ha pUCYHKE 1.

CyeTunk
CAT-IM.0OIM V1|31 2 R
~ AKTuUBHag npsamas
13 e pe T [ P
17 e | | L1 e AxTHBHas oOpaTHas
ﬁ'ﬂ R3
14 e T PeaktuBHas npsimas
VD4 AN = R4
18 e I 1 ® PeakrtuBHas oOpaTHas
15 ®
HcTounuk . @
MMATAHKUS 12B
Bb5-70 + o——

VD1-VD4 - Unnukatopsl enuandabIe AJI3075M
R1-R4 - Pesucroper C2-33H-0,25-1 kOm+5 %

Pucynok 1- Cxema NOJIKIIIOUEHHS CUETYMKA JIJIS1 TPOBEPKH HAYAJIBHOTO 3aIlycka U caMoXo/1a

4.4.2 TlpoBepKy HadaJabHOTO 3aIllyCKa IPOBOAUTH MO KaKJIOMY By SHEPTUU 00OMX Harpasiie-
HUH U151 KQKI0T0 KaHajla M3MEpeHHs (U1l CYETYMKOB C ABYMs KaHAIaMu U3MepeHus, Tadmmna 1). Jls
3TOro, Nepej HauajaoM MPOBEPKH, YCTAHOBUThH CIBUT (a3 MEXy TOKOM M HalpsKEHUEM B COOTBETCT-
BUU ¢ Tabnuiuel 4 u Mpou3BeCcTH KOHPHUTYPUPOBAHHE HCIBITATEIBHBIX BBIXOAOB It (DOPMUPOBAHHS
UMITYJIBCOB TEJIEMETPUH:

—  KakK IOKa3aHO Ha pUCYHKE 2 A (GOpMUPOBAHUS UMITYJIHCOB TEIEMETPUU aKTUBHOU U peak-
TUBHOM 3HEPrUH NMPsIMOrO U 0OPaTHOTO HAIIPABICHUS IO IEPBOMY KaHaIly U3MEPEHHUS;

— Kak MOKa3aHO Ha pUCyHKe 3 s GOpMUpPOBaHMS UMIIYJIbCOB TE€JIEMETPUN aKTUBHON U peak-
TUBHOM 3HEPTUH NMPSIMOT0 U 0OPaTHOTO HAIIPABICHHS 110 BTOPOMY KaHally U3MEPEHUsI.
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KoHPpUrypHpoBaHue | TeneynpagneHHe H TEAECHIHAAHIAUHA |

f KoHur ypHpoBaHWE HCNBITATENBHLIK BLIKOAOE M UADPOBLIX EXOA0B

Cetesoi Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 2 Kanan 3 Kanan 4 Kanan b
HCNHTATEABHBIX Brixon Brizon Brizon Brixoa Brizon Bxon
EAPED BHROADE Konrakr 13 Konrarr 17 Konrakr 14 Konrakr 18 HHaukaTop Konrakr 11
Onpeaenaerca y
b6 ex0a0m KOHTAKT | Hmnynbcw Al+ | Hmnynecw Al- | Hmnyaecw B+ | Hmnynecw B1- | Mmnynecw A+ NpasneHye
11 pexumom AJB

Pucynoxk 2 - KondurypupoBanue ucibITaTeIbHBIX BEIXOA0B U1 (POPMHUPOBAHUS UMITYJIHCOB
TEJIEMETPUH AKTUBHOM U PEaKTUBHOW YHEPTUU MPSMOT0 U 0OPATHOTO HAIIPABICHHS IO TIEPBOMY
KaHaJly U3MEPEHUS

f KoHUr ypHpOBaHWE MCNBITATENBHBIA BLIX0OA0E W LM(PPOELIXK BROA0E

KoHdurypHposanye | TeneynpasneHde H TENECHrHANHIAUHA I

56

EXOAO0M KOHTQKT

Hmnynecu A2+

Hmnynbcw AZ2-

Hmnynecw B2+

Hmnynecw A2-

C i Pexum Kanan 0 Kanan 1 Kanan 2 Kanan 3 Kanan 4 Kanan 5
ETEBOH | | cnmTaTensHbx Buixon Brixon Brixop Braxon Brixon Bxon
EUIBES BHIXOQ 0B Konrarkr 13 Konrakr 17 Konrakr 14 Konrarkr 18 HHugukarop Konrakr 11

OnpepenaeTca

HrMnynbcw A2+

YnpaeneHue

pexvMom ASB

Pucynoxk 3 - KondurypupoBanue ucnbITaTeIbHBIX BEIXOA0B I (POPMHUPOBAHUS UMITYJIHCOB
TEJIEMETPUH AKTUBHOM U PEaKTUBHOW YHEPTUU MPSMOT0 U 0OPATHOTO HAIIPABICHHS [0 BTOPOMY
KaHaJly U3MEPEHUS

Tabnuua 4
VYron casura ¢az me- Homepa koHTakTOB [Ipumeuanue
XKy TOKOM U Hampsi- | KOHTPOJUPYEMBIX UC-
KCHUEM IIBITATEIbHBIX BHIXOJOB
0° 13,15 HcnpiTaTenbHblil BEIXOJ, aKTUBHOM SHEPIUH
IIPSIMOTO HAIIPABJICHUS
180° 17,15 HcnpiTaTenbHblil BEIXOJ, aKTUBHOM SHEPIUH
00paTHOI0 HaNpaBJIEHUS
90° 14,15 HcnbiTaTenbHplil BBIXOA PEAKTUBHOM DHEP-
MM NIPSIMOTO HAIIPaBJICHHUS
270° 18, 15 HcnbiTaTenbHplil BBIXOA PEAKTUBHOM DHEP-
My 00paTHOI'O HaNpaBJICHUs

4.4.3 Tlocne ycTaHOBKH HAIPsDKEHUS, TOKA M yTIJia CIBUTA (a3, CHATHh HANPSHKEHUE CO CUETUH-
Ka.

4.4.4 UYepes 10 c nmonate HalpsHKEHHUE, BKIFOUUTH CEKYHJOMED IIOCIIE TOT0, KaK BKIKOYATCS BCE
9JIEMEHTHI WHAWKALMY CYETYHNKA, ¥ 3a()UKCHPOBATH MOMEHT BPEMEHHU BKIIFOUEHHS CBETOAMOIHOTO WH-
JMKaTOPa, MOAKIIOYEHHOTO K MPOBEPSIEMOMY UCHBITATEIbHOMY BBIXOY (Tabnuua 4).

Pe3ynbpTaThl MpoBEpKH CUMTAIOT MOJOKUTEIBHBIMHU, €CJIM CBETOAUOJ KaXKI0TO IMPOBEPSEMOro
UCHBITATEIBHOIO BBIXOJ]a BKJIIOUAETCS uepe3 Bpems He Oojee 1,5 cexyH[bl, mocie Mmojadu Hampske-
HUSL.

4.5 IIpoBepka OTCYTCTBHUS CaMOX0Ja

4.5.1 Jlns mpoBepku OTCYTCTBHSI CaMOX0Jla MOJKIIIOYUTh CUETYMK K IOBEPOYHOM YyCTaHOBKE
npu HanpspkeHuu 1,2UHoM = 276 B u 0TCYTCTBUUM TOKa B IOCJIEAOBATEIBHBIX LIEMAX KaXKIOr0 KaHaja
n3Mepenus. K kaxaoMy MCIBITATEIbHOMY BBIXOAY HMOJKIIOYUTH CBETOAMOJHBIE MHANKATOPBI B COOT-
BETCTBUH CO CXE€MOMU, IPUBEICHHON HA PUCYHKE 1.
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4.5.2 TlpoBepKy OTCYTCTBHs CaMOXOJAa MPOBOJUTH MO Ka)XIOMYy BHy SHEprMyd 0OOUX Hampas-
JCHUN ISl KQXKJI0TO KaHajla M3MEpeHHus (71 CYETUYMKOB C JIByMs KaHaJaMH W3MEpeHus, Tabmuma 1).
Jlns 3TOrO, MEepea HavalioM HCHBITAaHWH, MPOU3BECTH KOH(UIYPUPOBAHUE HCIBITATEIBHBIX BBIXOJOB
i1 POPMHUPOBAHHUS UMITYJIHCOB TE€JIEMETPHU:

—  KaK IIOKa3aHO Ha pHCyHKe 2 A (OpMUPOBaHUS UMITYJIbCOB TEJIEMETPUU aKTUBHOW U peak-
TUBHOM 3HEPTUU MPSIMOTO U 0OPaTHOTO HANPABICHUS MO EPBOMY KaHAITy U3MEPEHHUS;

— Kak MOKa3aHO Ha pUCYyHKe 3 it GOpMUpPOBAHMS UMITYJIbCOB TEJIEMETPUN aKTHBHON U peak-
TUBHOM dHEPryuu NpsIMOro U OOPATHOTO HANPABJIEHUS 110 BTOPOMY KaHaly U3MEpPEHUS.

4.5.3 IlepeBecTn HCHBITATEIHHBIC BBHIXOJBI CUCTYHMKA B MOBEPOYHBIA pekuM TeneMmerpuu (B)
1o/1aueil Ha BXOJ BKJIIOUEHUS PEKMMa IIOBEPKU ITOCTOSIHHOTO HamnpskeHust 12 B. [{ist uero ycraHoBUTH
TymMOsiep S B cocTostHue «By, kKak 1moka3aHa Ha pucyHKe A.3 pHIOKeHus A.

4.5.4 CHATb HaNPsSDKEHUE ¢ MapaJUIeNIbHbIX Lenel cuetunka. Yepes 10 ¢ mogaTe HanpskeHUE U
BKJIIOUUTB CEKYHJIOMEP IOCJIE TOTO, KaK BKJIKOYATCS BCE DJIEMEHTBl MHAMKALMK cueTyuka. JlokaaTecs
BKJIFOYEHHUS JIIOOOT0 MEPBOro CBETOJUOIHOIO MHAMKATOPA, MOJKIFOUYEHHOIO K UCIHBITATEIbHOMY BbI-
XOJly U OCTAaHOBUTH CEKYHJIOMED.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKH CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMU, €CJIM HU OJUH CBETOAMOJ HE BKIIIOUYMIICS 3a
Bpems 1,63 muH (98 c), paccuntannoe no Gopmyse (1), 11 akTHBHOM 3Hepruu u 3a Bpems 1,3 mun (78
¢), paccuutanHoe 1o ¢hopmyie (2) sl peakKTUBHOW SHEPTHH.

_ 600x10° (1)
- ’
k ’ m ' UHOM ' IMaKC
6
480x10
- , )
k-m- UHOM ) IMaKC
rae t - BpeEMs aHaJIi3a caMoxoJla, MUH,;
m - YICJI0 U3MEPUTEIIBHBIX 3JIEMEHTOB (m=1);
k - YHCJIO UMITYJIbCOB BBIXOJHOTO YCTpoicTBa Ha | KBT-4

(k=160000 nmn/kBT-1 (um11/KBap-u));
Unom - HomuHanbHOe HanpsikeHne (Unom=230 B);
Imakc - makcumainbhbii Tok (IMakc=10 A).

4.6 IIpoBepka nmopora 4yBCTBUTEIbHOCTH

4.6.1 IlpoBepky mopora 4yBCTBUTEIbHOCTH MPOBOAMUTH JIJISl MPSIMOTO U OOpAaTHOTO HampasJiie-
HUS aKTUBHOM M PEAKTUBHOM SHEPIHHM MO KaXIOMYy KaHaly U3MEpeHUs (JUIsl CYUeTUMKOB C ABYMs KaHa-
JamMu u3Mepenust, Tabnuua 1) npu HomuHanbHOM HanpsbkeHuu 100 B u 230 B, Toke B nmocnenoBaTelb-
Hoit rienu paHOM 0,001IHOM 1 K03 dHUITIEHTE MOIITHOCTH, PABHOM €IMHHMIIE.

4.6.2 Ilepex HayaIOM HPOBEPKH, YCTAHOBUTH CABUT (ha3 MEXIY TOKOM M HANpPSHKEHHEM B CO-
OTBETCTBUHU € Tabuuuel 4 U Npou3BeCTH KOHPUTYPUPOBAHUE UCTIBITATENBHBIX BHIXOA0B sl (POPMUPO-
BaHUsI UMITYJIbCOB TEJIEMETPHUHU:

—  KakK IOKa3aHO Ha pUCYHKE 2 aiisi (OpMUPOBAHUS UMITYJIbCOB TEIEMETPUU aKTUBHOU U peak-
TUBHOM 3HEPrUU MPSIMOrO U 0OPaTHOTO HAIIPABICHUS IO IEPBOMY KaHaJly U3MEPEHHUS;

— Kak MO0Ka3aHOo Ha pHCyHKe 3 i (OpMHUPOBAHUS UMITYJIbCOB TEIEMETPUU aKTUBHOM M peax-
TUBHOMN 3HEPTUU MPSMOTr0 U 0OPATHOTO HAIIPABICHHS [0 BTOPOMY KaHally U3MEPEHUsI.

IlepeBecTn UCHIBITATENIBHBIE BBIXOBI B IIOBEPOYHBIA peXUM B momadeil Ha BXOJ BKIIIOYEHUS
peKMMa MOBEPKH IMOCTOSHHOTO HanpsbkeHus 12 B, kak onucano B 1. 4.5.3.

4.6.3 B xauecTBe MHIUMKATOPOB MCIOJIb30BaTh CBETOJUOIHBIE NHINKATOPHI, OAKIIOUEHHBIE K
HCIBITaTEIbHBIM BBIXOAM II0 CXEME, IPUBEACHHON HA PUCYHKE 1.
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4.6.4 CHATh HAIPSDKEHUS C MapajlIebHbIX LENel cueTynka u uepes3 10 ¢ mogars HanpsKeHus.
CeKkyHI0MEpPOM U3MEPUTH MEPUO/T BKIIFOUEHHUSI COOTBETCTBYIOIIETO CBETOIMOAHOIO HHAUKATOPA.

Pe3ynbTaThl MPOBEPKH CUUTAIOT MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIM CUETYMKH HAUMHAIOT U MPOAOIIKAIOT
pEerucTpupoBaTh TOKM M MOIIHOCTH, a IEPUOJ CIEIOBAHUS MMITYJIbCOB HA MCHBITATENbHBIX BBIXOJAX
meHee 23 ¢ npu Unom =230 B u menee 54 ¢ npu Unom =100 B.

4.7 IlpoBepka (pyHKIIMOHUPOBAHUS U TIEPEAATOYHOTO YHCIIA UCTIHITATEIbHBIX BBIXO/IOB

4.7.1 TlpoBepky (HhyHKIIMOHMPOBAHHUS M MEPEIATOYHOIO YMCIIA HUCIBITATEIIBHBIX BBIXOJOB MPO-
BOAWTH B MPOIECCE OMPECICHUs OCHOBHOW MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHSI aKTUBHOW M PEaKTHUBHOW dHEP-
TUU TIPSIMOTO M oOpaTHOro Hanpasienus (1. 4.9.1).

Pe3ynbTaThl MPOBEPKU CUUTAIOT MOJOKUTEIBHBIMU, €CIIM B CUETYUKE (QYHKIIMOHUPYIOT YETHIPE
KOH(UTYPUPYEMBIX UCTIIBITATSIBHBIX BBIXOJa TI0 OJJHOMY Ha KaXKIbI BHJI M HAIPaBIICHUE DHEPTHH, a
NepeaTOYHOE YUCIIO HUCTIBITATELHBIX BBIXO/IOB COOTBETCTBYET:

— B pexume Tenemerpun (A) 5000 nmmn/(kBt-4), mmn/(kBap-4);

— B pexxume nosepku (B) 160000 umn/(kBt1-9), umn/(kBap-4).

4.8 [IpoBepka HOMUHAIBLHOTO U MAaKCUMAJIBHOTO TOKA

4.8.1 IIpoepky HomuHanbHOTO (IHOM) M MakcumansHOTO (IMakc) TOKa MPOBOIUTH B MPOIIECCE
OIpE/CIICHUS] OCHOBHOW IMOIPEUIHOCTU M3MEPEHUs aKTUBHOM M PEaKTUBHOM SHEPrMM U MOLIHOCTH
(. 4.9).

Pe3ynbpTaThl NpOBEPKU CUMTAIOT MOJIOKHUTEIBHBIMH, €CJIM NOTPEIIHOCTA U3MEPEHUS aKTUBHOU U
peaktuBHOI 3Heprun npu [Hom=5 A u Imakc=10 A He NpeBbIIAIOT NPEENIOB, IPUBEIEHHBIX B Ta0IH-
nax 5, 6.

4.9 OnpeneneHne OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS

4.9.1 OmnpeneneHue NOTrpelIHOCTH U3MEPEHUsI aKTMBHOW M PEAKTUBHOM 3HEPIMM INPSMOro U
00paTHOTO HANpPaBJICHUS MPOBOAUTH METOJOM HEMOCPEACTBEHHOTO CIMYEHHUS C ITAJOHHBIM CUCTYH-
KOM TIOBEPOYHOH YCTaHOBKM MO MMITYJIbCaM TEJIEMETPUU IMPU 3HAYCHUSAX MH()OPMATHBHBIX MapaMer-
POB BXOJIHOTO CUTHAJIA, IPUBEICHHBIX B TA0IHUIIE 5.

Tabmuua 5- MHpopmMaTuBHBIE TapaMeTphbl BXOJHOIO CHUTHAJIA TPU OINpPEeIeHUH MOTPEIIHOCTH H3Me-
pPEHUS aKTUBHOM U PEaKTUBHOW SHEPTUU MPSMOT0 U 0OpaTHOTO HAIIpaBJICHUS

Homep WudopmatruBHbIE TapaMeTpsbl IIpenenst no- | Bpems usmepenus, ¢
UCIIbI- BXOJIHOTO CHTHaJIa IIyCKaeMOMU OcC-
Tanus |Hanpsokenue, Tox, Yron HOBHOM 10- | OcHoBHoi1 | [ToBepou-
B A caBura | IPEHIHOCTH, % |  pexuM, HBIH pe-
¢da3, rpan. | Akr. | Peakr. A *KuMm, B
1 230 5 0 +0,5 - 10 -
2 230 5 180 +0,5 - 10 -
3 230 5 90 - +1,0 - 10
4 230 5 270 - +1,0 - 10
IIpumeuanus
1 IlorpenrHOCTH CYETYMKOB MPU NMEPUOJUYECKUX M BHEOUEPEIHBIX IOBEPKAX HE JOJDKHBI
NPEBBIILIATH [IPEJIENIOB, IPUBEICHHBIX B TaOIHIIE.
2 IlorpemHocTy CYETYMKOB IIPHU NEPBUYHOM MOBEPKE HE JOJDKHBI IPEBBINIATH IIPENENIOB,
MpUBEICHHBIX B TabmuIle ¢ kodhdunuentom 0,8.

Jl7is cueTYrKOB C ABYMs KaHaJaMH U3MEPEHHs ONpeeNieHUe MOTPEeIIHOCTH MPOBOIUTE IS Ka-
KJIOTO KaHaJla OTJEIBHO U TIEpe]] Ha4alioM MPOBEPKH MO KAKIOMY KaHaly, IPOU3BECTH KOH(PHUTYpUPO-
BaHUE HCIIBITATEIbHBIX BBIXOAOB ISl (DOPMUPOBAHMSI UMITYJBCOB TEJIEMETPHUH, KaK IMOKAa3aHO HA pHU-
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cyHkax 2 u 3. [lepekiroueHre U3 OCHOBHOTO pexuma TeneMeTpuu (A) B MOBEPOUYHBIN PEKUM TEIEMET-
puu (B) npou3BoauTh MyTeM MO/Ia4U HA BXOJI BKIIIOUEHUS PEKUMA MTOBEPKU MOCTOSIHHOTO HANPSKCHUS
12 B, xak omnmcaso B 1. 4.5.3.

Pe3ynbTathl MpoOBEpKU CUUTAIOT MOJOKUTEIBHBIMH, €CIU MOTPEHTHOCTH U3MEPEHHUI HE MPEeBbI-
IAI0T MPEIENIOB, MPUBEACHHBIX B TAOIHIIE 5.

4.9.2 OmnpezneneHne NOrpeIHOCTA U3MEPEHHSI aKTUBHOW MOLTHOCTH, BbI3bIBAEMOI N3MEHEHHEM
TOKa B HOPMAJIBHBIX YCIIOBHUSX, IPOBOJUTH TPU 3HAYCHHUSIX HH(POPMATHBHBIX MApPaMETPOB BXOJIHOTO
CUTHaJIa, IPUBEJICHHBIX B Ta0nuie 6. [lJig cueT4ukoB ¢ ABYMs KaHAIaMU U3MEPEHHUS OIpe/ieJICHHE M0-
TPEIIHOCTH TPOBOUTH ISl KAXKAO0T0 KaHaila OTIAEIBHO.

Ucnbrranus Ne 1-12 Tabnuibl 6 TpOBOIUTH MIPH COBMECTHOM BKJIIOUEHHUH IETICH TMUTAHUS U H3-
MEpeHMs [0 CXeme, I[pHuBeAeHHOM Ha pucynke A.l1 npunoxenus A. Hcnositanus
Ne 13-18 Tabmuipl 6 TPOBOIUTH MPH pa3ACIbHOM BKIFOUCHHUH IIETICH MUTAHUS U U3MEPECHHS 10 CXEME,
NpUBEJAECHHON Ha pucyHke A.2 npunoxkeHus A. [lutanue oCymecTBISTh OT UCTOYHUKA MOCTOSHHOTO
toka b5-50.

[IpoBepky NpoBOAUTH JUIsl MPSMOIrO HAIpPaBICHUS AKTUBHOW MOIIHOCTH METOJOM CpPaBHEHHS
3HAYEHMS] MOITHOCTH, U3MEPEHHON MOBEPSIEMBIM CUETYMKOM CO 3HAYEHUEM MOIIHOCTH, U3MEPEHHOMN
ATAIOHHBIM CUETYHKOM MOBEPOYHOHN yCTaHOBKH. [1OTpeniHOCTh U3MEpEHUsT pacCUUTHIBAETCS 10 (op-
Mmye (3)

Pusm —Po
oP=—"——-100, 3)
Po
rone OP - OTHOCHUTEJIbHAS MOTPENTHOCTh U3MEPEHHS aKTUBHOM MOIITHOCTH, %0;
Pusm - 3HaueHME aKTUBHOW MOIIHOCTH, U3MEPEHHOM MOBEPSEMbIM CUETUUKOM, BT;
Po - 3HAYCHUE aKTUBHOM MOIIHOCTH, U3MEPEHHOW 3TAJIOHHBIM CYETUHUKOM, BT.

Pe3yibTaThl IPOBEPKU CYUTAIOT MOJIOKHUTEIBHBIMH, €CITH CYSTYUK COOTBETCTBYET KJIACCY TOYHO-
ctu 0,5 S, a morpemHOCTH U3MEPECHUI aKTUBHOW MOIITHOCTH HE MPEBBIMIAIOT MPEIEIOB, MPUBEICHHBIX
B TaOnuie 6.

4.9.3 OrnpeneneHue MOTPEMIHOCTEN U3MEPEHMsI AKTUBHOM M PEAKTMBHOW 2HEPIHU NPSAMOIO U
0o0paTHOrO HampaBJ€HMs, aKTUBHOM MOIIHOCTM OOpaTHOIO HAINpaBJIECHMs, PEAKTUBHOM MOIIHOCTH
IPSIMOTO M OOpaTHOIO HAlpaBlIEHUs, BbI3IBAEMbIX W3MEHEHHEM TOKa, HE MPOBOJATCS, U TapaHTUPY-
IOTCSl CXEMHO-TEXHUYECKUMH PEIICHUSIMHU.
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Tabnuua 6- MudopMaTHBHBIE TapaMeTphbl BXOHOTO CUTHAJIA IIPU U3MEPEHUH aKTUBHOW SHEPTUU U
MOIIHOCTH MPSIMOTO U 00PaTHOI'O HAIIPABJICHUS

Ho- | WudopmaTtuBubie mapametpsl BxogHoro | IIpenenst no- | Bpems usmepenus, ¢
Mep CHUTHaJIa Iy CKaeMoM Oc-
ucnel | Hanpspokenue, B Tox, Coso HOBHOM I10- Ocnognoit | IToBepou-
Ta- | nura- | mM3Me- A IPELIHOCTH, % |  pesxum HEII pe-
HUSA | pus | peHus 0,5S (A) KM (B)
1 ~230 ~230 Imakc 1,0 +0,5 - 10
2 ~230 ~230 Imaxc 0,5 uug. +0,6 - 10
3 ~230 ~230 Imaxc 0,5 emKk. +0,6 - 10
4 ~230 ~230 I HOM 1,0 +0,5 - 10
5 ~230 | ~230 I HoMm 0,5 unn. +0,6 - 10
6 ~230 | ~230 I HoM 0,5 eMK. +0,6 - 10
7 ~230 ~230 | 0,051 Hom 1,0 +0,5 - 10
8 ~230 ~230 0,05I Hom | 0,5 mHg. +0,6 - 10
9 ~230 | ~230 | 0,051 moM | 0,5 emk. +0,6 - 10
10 ~230 ~230 | 0,02 Iuom | 0,5 uun. +1,0 - 10
11 ~230 | ~230 | 0,02 1nom | 0,5 emk. +1,0 - 10
12 ~230 ~230 | 0,011 Hom 1,0 +1,0 - 10
13 35 ~230 I HoMm 1,0 +0,5 - 10
14 35 ~230 I HOM 0,5 mag. +0,6 - 10
15 35 ~230 | 0,051 Hom 1,0 +0,5 - 10
16 35 ~230 0,05 Hom | 0,5 mHp. +0,6 - 10
17 35 ~230 | 0,02 1sw0M | 0,5 mHL. +1,0 - 10
18 35 ~230 | 0,011 Hom 1,0 +1,0 - 10
IIpumeuanus
1 TlorpeurHocTy CUETYMKOB MPU MEPUOIUYECKUX U BHEOUEPEAHBIX MTOBEPKaX HE JOJKHBI
MPEBBIIATH NIPEICTIOB, IPUBEACHHBIX B TAOIUIIE.
2 TlorpeurHocTy CUETYMKOB MPU NEPBUUHOM MOBEPKE HE TOJIKHBI IPEBBIIIATH MIPEIEIIOB,
MpUBEICHHBIX B TabmuIle ¢ kodhdunuentom 0,8.

4.9.4 OnpeneneHue MOTPEINIHOCTH  M3MEPEHUS  YacTOThl CETH  MPOBOJAWUTH  METOJIOM
CPaBHEHMsI 3HAUEHMsI YaCTOThI, I3MEPEHHON MOBEPSIEMBIM CUETUMKOM CO 3HAYEHHEM YacTOTHI, U3MeE-
penHoil yactoromepom UY3-63. UM3MepeHus NpoOBOAWTH MPU HOMHUHAJIBHOM  HAIpPSKEHUHU
230 B, HoMuHaIBHOM TOKE U K03 (pULIMEeHTEe MOLTHOCTH PaBHOM 1.

[loaKIHOYUTEP CUETYUK UM YaCTOTOMEP K HU3MEpSIeMOM CeTM B  COOTBETCTBUHU
C PUCYHKOM 4.

[IpousBectn n3mepenne nepuoja HanpsokeHus: To. [Ipu 3ToM oprassl yrpaBiaeHUs 4acTOToOMEpa
YCTaHOBUTBH B CIIEIYIOIINE COCTOSHUS:

— METKU BPEMEHMU B coctosimne «10»;

— MHOXMUTEJIb IIEPUOJIOB B cocrosirme «10%».

[Ipou3sBecTy BHIUMCIIEHUE YACTOTHI CETH 10 Gopmyiie (4)

10°
Fo=—/,IT 4)
To
rae To — nepuon ¢pa3zHOro HANPSHKEHUS, U3MEPEHHBI YaCTOTOMEPOM, MC.
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[IpousBecT  BBIUMCIIEHME  MOTPEUIHOCTH  M3MepeHus  vactorel  cetu  Of  mo
bopmyae (3)

_ Fusm—Fo

f 100, % (5)

Fo
rne  Fusm - 3HaueHue 4acToThl, UBMEPEHHOE CYETUYUKOM, ['11;
Fo - 3HAYEHUE YaCTOThI, U3MEPEHHOE YACTOTOMEPOM, [ 1.
Pe3ynbrarhl MPOBEPKU CUUTAIOT MOJOKUTEIBLHBIMH, €CIIM BBIUUCIECHHOE 3HAYCHHUE MOTPEITHOCTH
nu3MepeHus yacToTsl He nmpessimaet 0,05 %.

COT-1IM.01M
VAIIC-1M
8
10
R1
— Y3-63
U3 *
R2 Kanan b
uo ®

R1 - Pe3ucrop C2-33H-1-68 kOm=5 %
R2 - Pesucrop C2-33H-1-2,2 kOm=£S5 %

Pucynok 4 — [lonxiitoueHue 4acToToMepa K yCTAaHOBKE U CUYETUUKY

4.9.5 OnmnpeneneHue MOTPEIIHOCTH M3MEPEHUST HAINPSHKEHHUS MPOBOJIUTH METOIOM CpPAaBHEHUSA
SHAYCHHA HAIPSKCHUSA, UBMCPCHHOI'O0 MOBCPACMBIM CUHCTUUMKOM CO 3HAUCHUCM HAIIPAKCHHA, USMCPCH-
HBIM 3TaJIOHHBIM CUETUYUKOM YCTaHOBKH. MI3MepeHUs: IpOBOAUTH MPU HOMUHAIBHOM HampsixeHuu 230

B, HOMHUHAJIBHOM TOKE u K03 dunmenTe MOILHOCTH paBHOM 1.
[TorpentHoCTh M3MEPEHUS HAIIPSKEHUST PACCUUTHIBAaeTCs 1Mo hopmyiie (6)
Uusm — Uo
Su=—-100, (6)
Uo

re  ou - OTHOCHTEJIbHAS TIOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS HAIPSDKEHUS, %0;

UusM - 3HaU€HHE HAIPSDKEHUS, K3MEPEHHOE MOBEPSEMbIM CUETUUKOM, B;

Uo - 3HaueHHUE HAIPSDKEHHS U3MEPEHHOE STAIOHHBIM CUETYMKOM YCTaHOBKH, B.

Pe3ynbTaThl IPOBEPKH CUUTAIOT MOJIOKHUTEIBHBIMH, €CIIM BBIUYMCICHHBIE TOIPEIIHOCTH U3Mepe-
HUs HanpsbkeHud He npespimaiot 0,9 %.

4.9.6 OrmpeneneHne MOrPEIIHOCTH U3MEPEHUS TOKA MPOBOJIUTH METOJOM CPaBHEHHUS 3HAUCHUS
TOKa, U3MEPEHHOTO MOBEPSEMbIM CUETUMKOM, CO 3HAUEHHUEM TOKa, U3MEPEHHOr0 3TaJOHHBIM CUETYH-
KOM NOBEPOYHOH ycTaHOBKH. VMI3MepeHus MpoBOAUTH PU HOMHUHAIBHOM HampspkeHuu 230 B, xoad-
(GUIIHEeHTe MOIIIHOCTH paBHOM | M miis nByX 3HaueHui Toka: Imakc u 0,011HOM. [{ns cueTynkoB ¢ ABY-
Ms KaHaJlaMHd TOKa U3MEPEHHUs MPOBOJUTH JJIA KaKJI0Tro KaHana. [lorpenrHocts u3mMepeHus: Toka pac-
cuuThiBaeTcs 1o gopmye (7).

_ Imzm—1Io .

8i 100, (7)

Io
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rie ol - OTHOCHUTEJIbHAS TOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS TOKa, %0;
Inzm - 3HaueHUE TOKA, U3BMEPEHHOE IOBEPSEMBIM CUETUUKOM, A;
Io - 3HaYEHHE TOKA, U3MEPEHHOE 3TAJIOHHBIM CYETYMKOM YCTaHOBKH, A.

PeByHLTaTBI HpOBepKI/I CUMTAIOT ITOJIOXKUTCIIBHBIMH, €CJIN BBIYMUCICHHBIC HOFpGIHHOCTI/I H3Mepe-
HUs TOKOB He nipeBbImaroT 0,9 % mis Imakc u 2,88 % nist 0,011HOM.

4.10 IIposepka (YHKIIMOHUPOBAHUS YCTpOHCTBA WHJUKALUU u
KHOIIOK YIIPaBJICHUSI

4.10.1 Tlepen HauanoM MPOBEPKU YCTPOMCTBA HMHIUKALMU CHATH HpOTpaMMUpPYEMBbIid Qiar
«Pa3pemuTh coOXpaHATh NMPEPBAHHBIA PEXUM HMHAMKALMHU MPU BBIKIOYEHUH IMUTAHUSD) MOCPEICTBOM
¢dopmbl koHPuUrypatopa «[lapameTpbl U ycTaHOBKM». CHATH HaNpsHKEHUE MUTAHUS CO CUETUHKA.

4.10.2 Tlogath mUTaHKWE HA CYETUYUK M YOCHUTHCS, YTO B T€YeHHE 1,5 ¢, BKIFOYAIOTCS BCE DIie-
MEHTBI UHANKAIIUH: KyPCOPHI, TUKTOIPAMMBI U BCE CETMEHTHI IIU(PPOBBIX HHIANKATOPOB.

4.10.3 Yepes 1,5 ¢ cyeTuMK MEPEeXOAUT B PEXKUM HHAMKALMU TEKYIIMX U3MEPEHUN, a UMEHHO
AKTUBHOHW SHEPTHHU MPSIMOTO HANPaBJICHHUS 10 KaHAry |. YOemuThes, 4TO Ha HHAMKATOpE O0TOOpaKkaeT-
csl Kypcop Buia 3Hepruu A+ uinu A- (B 3aBUCMMOCTH OT HAIlpaBJICHMs ), BEIMUMHA YUYTEHHOW aKTUBHON
SHEPruu HApACTAIOIIEr0 UTOra, HOMEp KaHajla U3MEpeHMsl U yueTa «1» M mUKTOorpaMma pa3MepHOCTH
«kBT w» mim «MBT u».

4.10.4 YOeautbcs, 4YTO HA JOMOJHUTEIHHOM LU(PPOBOM HHIUKATOPE OTOOpaXkaeTcs TeMIepary-
pa BHYTpPHU CUETUMKA C pa3MepHOCTHIO0 «°Cy». Eciu cueTdnk coaep HUT BHYTPEHHIOK OMMOKY (Ommo-
KH), TO OHa OyZeT oToOpakaThCsl Ha JIOMOJIHUTEILHOM ITU(GPOBOM HHIMKATOpE B BUAE cooOmenuii E-
XX, TJe XX — Homep omnOku. Ecnu ommbka He oiHa, TO OHU OYyT OTOOpa)kaThCsl MOCIEI0BATENBLHO C
nepuosioM 1 cekyHza. YO0euThCsl, 4TO OMNOKU OTCYTCTBYIOT.

4.10.5 Haxates kHonky PEXXUM MHIUKAILIUU (kopoTkoe HaxaTue, MeHee | CeKyHIbI) IS
MepeBo/ia CYETYNKA B PKUM WHAWKALMK TEKYILIeH peaKTHBHOM SHEpruu. Y 0eIuThCs, YTO Ha MHIIMKA-
TOope oToOpaxkaeTcsi Kypcop Buaa 3Hepruu R+ win R- (B 3aBMCHMOCTH OT HanpaBiieHus ), BEIMYMHA yU-
TEHHOM pEaKTUBHOW PHEPrUU HApACTAIOIIEr0 UTOra, HOMEpP KaHaja U3MEpEeHus U ydera «1» M mHUKTO-
rpamma pasmepHocTd «kBAp u» unu « MBAp u».

4.10.6 IlepeBecTu CUETUMK B PEXUM HMHIUKALMU OCHOBHBIX IapaMETPOB KOPOTKUM HaKaTUEM
kHonku PEXKUM MHJAUKALMUA. B stom pexume Britouaercs: nukrorpamma «BCEI'Oy», Homep ka-
HaJla U3MepeHus U yueTa «1» u oroOpaxkaroTcst apXUBbI:

— YUYTEHHOW aKTHBHOM 3HEPIUHU IIPSIMOIO HAIIPABJIEHUS C BKIIOYEHHEM Kypcopa A+;

— YUYTEHHOW aKTHBHOH 3Hepruu oOpaTHOIO HAIPABJIEHUS C BKIOYEHHEM Kypcopa A-;

— YUYTEHHOW PEaKTUBHOW SHEPrUM MPSMOT0 HAMpaBJICHUs C BKIIIOUEHUEM Kypcopa R+;

— YUYTEHHOW PEaKTHUBHOW PHEPrUH 0OpaTHOrO HaIlpaBJIEHUS C BKIIIOUEHUEM Kypcopa R-;

Yb6enuTbes, 4TO MEPEUYHCICHHBIE BBIIIE MTapaMeTPbl HHAULIUPYIOTCS TPU KaXKIO0M MOCIETYIOIEM
KOpOTKOM Haxkatuu kHomnku ynpasieHus PEXUM MHIMKAIIMW u nocne MHAMKANUU MOCIEAHETO
napameTpa (peakTUBHAsI YJHEPTUsl 0OPATHOTO HAINpPaBIICHUS ), CYETYMK BO3BPAIACTCS B PEXKUM MHIIHKA-
LIUM TeKyIlel aKTUBHOM sHepruu (BoikiItovaercs nukrorpamma « BCET'O»). U Tak o kpyry.

4.10.7 Ins AByXKaHaJbHBIX CUCTUMKOB YOEAUTHCS, UYTO MO KOPOTKOMY HaxkaTuio kHomku HO-
MEP KAHAJIA, B KaX/10M U3 NEPEYUCIICHHBIX PEKUMaxX MHJIUKALUU TEKYIIUX U3MEPEHUH U OCHOB-
HBIX IIapaMeTPOB IIPOU3BOJUTCS CMEHA HOMEpa KaHajla M3MEpPEHUs M ydeTa B IIOCIEA0BaTEIbHOCTH
«1», «2» 1 TaK 1Mo Kpyry.

4.10.8 IlepeBecTH CUETUMK B PEKHM HWHIMKALIMK BCIIOMOTaTENIbHBIX MAPAMETPOB JJIMHHBIM Ha-
xatueMm (6onee 1 cexynnpl) knonku PEXKMM MHIAWMKAIINN. B pexxnme uHANKAIIMN BCIIOMOTATEINb-
HBIX ITapaMeTPOB OTOOPAKAIOTCS:

COT-IM.0IM Memoouxa nosepku 14



E T E HIWKETOPOJICKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/[UHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

— AaKTUBHAas, peaKTHBHAsl U MOJIHAS MIHOBEHHBIE MOIIHOCTH C pa3MepHOCThIO «BT», «BAp»,
«BA» cootBercTBeHHO («kBT», «kBAp», «kBA» unu «MB1», «MBAp», «MBA» B 3aBucuMOCTH OT
3HAUCHUH BBEJACHHBIX KOA()(DHUIIMEHTOB TpaHCHOPMAIIUU IO HATIPSKEHUIO U TOKY);

— HampsKEHHE CETH C Pa3MEPHOCThIO «B» mim «kBy;

— TOK Harpy3KH C pa3MEPHOCTBIO «A» WU «KAY;

— KO3 GUIUEHT aKTUBHOW MOIIHOCTH C Pa3MEPHOCTH «COS (P»;

— 4acToTa CETH C Pa3MEPHOCThIO «['11»;

— TeMIlepaTypa BHYTPHU CUETUHKA C Pa3MEPHOCTHIO «°Cy;

—  KO3(PPUIUEHT UCKAKEHUSI CHHYCOUJAITBHOCTH KPUBOHM HAIPSHKCHHS C PA3MEPHOCTHIO «%0» U
C UHJIMKALMeH B ABYX CTapUIMX pa3psiiax MHIMKATOpa CUMBOJIOB «Fuy;

—  KO3(pGUIUEHT UCKAKEHHSI CUHYCOMIaJIbHOCTH KPUBOM TOKA C pa3MepPHOCTHIO «%» U ¢ UH]U-
Kaluel B IBYX CTapIINX Pa3psiiax HHIUKATOpa CUMBOJIOB «Fiy.

4.10.8.1 YOeautbcs, 4TO MOCIE MEpexo/ia B PEKUM MHIUKALUKA BCIIOMOTATENIbHBIX MapaMeTpoB
Ha Tabs0 MU(POBOro MHIUKATOPA WHIAWIMPYESTCS M3MEPEHHAs aKTUBHASI MOIIHOCTH C Pa3MEPHOCTHIO
«B1» («kB1», « MBT») 1 BKIIOUMINCH ABa Kypcopa HallpaBJICHUs, TTOKAa3bIBAIOIINE KBaJIPaHT, B KOTO-
POM HaXOJUTCSl BEKTOP MOJIHOM MOIIIHOCTH, @ UMEHHO:

— s kBagpanta 1 A+, R+

— g kBaapaHta 2  A-, R+

— g kBaapanta 3 A-, R-;

— g kBaapanta4 A+ R-.

4.10.8.2 YOenuThcsi, 4TO MO KAXKAOMY CIEAYIOIIEMY KOPOTKOMY Haxatuio kHomku PEXXWM
NHINKAILIMU cyeTynk NepexoauT B PeKUM HWHIUKALMKU CJIEAYIOIIEro BCIIOMOIaTeIbHOIO MapameT-
pa, kak onucano B 11. 4.10.8. U Tak, o xpyry.

4.10.8.3 [l;ist IByXKaHAJIBHBIX CUYETYMKOB YOEIUTHCS, YTO MO KOPOTKOMY HakaTturo kHomku HO-
MEP KAHAIJIA, B Ka)XOM U3 NEPEUUCIICHHBIX PEKUMaX MHIAUKALMU BCIIOMOTaTENIbHbBIX [1apaMeTPOB
MIPOM3BOJUTCS CMEHA HOMepa KaHajla U3MEPEHUs B IOCIEA0BATEIbHOCTH «1», «2», U TaK, 10 KPYTY.

4.10.9 Haxats knonky PEXKMM MHIUKALINU u ynep:xuBath €e B HAXKaTOM COCTOSIHHH OoJiee
1 c. Y6enutbes, 4TO CUCTUYMK BEPHYJICSA B PEKUM MHIUKAIMU TEKYLIMX U3MEPEHUN WM B PEKUM HH-
JMKallUd OCHOBHBIX MapaMeTpOB, U3 KOTOPOrO OH ObUI MEPEBEEH B PEKUM HMHAMKALUM BCIIOMOTa-
TEJbHBIX 1APAMETPOB.

Pe3ynbraThl IPOBEPKH CUUTAIOT MOJIOKUTEJIBHBIMU, €CJIM CYETYMK W3MEHSET PEeXHUMbl UHJIMKA-
IIUH 110 KHOIIKAM YIPaBJIeHUs U 0TOOpaxkaeT mapameTpsl, Kak onucaHo B 11. 4.10.

4.11 [TpoBepka GyHKIMOHUPOBAHUS UHTEP(DENCOB CBA3H

4.11.1 IlpoBepka ¢yHkuuoHupoBanus uHTepdeiica RS-485 cuerunko COT-IM.0IM, COT-
IM.0IM.O01, COT-1M.01M.06, COT-1M.01M.07 npou3BOaUTCS C MPUMEHEHHEM KOMIIbIOTEpPA U TIPO-
rpamMHoro obecnieuenus «Konduryparop COT-4TM».

4.11.1.1 TloaxnrO4YUTh CUETUYUK K ITOBEPOYHON YCTAHOBKE, YCTAHOBUTH HOMHHAJIBHOE HalpsKe-
Hue 230 B 1 OTKJIFOUNTH TOK.

4.11.1.2 IloaroroButh Kk padote kommbioTep u «Kouduryparop COT-4TM» B COOTBETCTBUHU C
TpeOoBaHUSAMU T1. 3.6 HACTOAIICH METOAUKH.

4.11.1.3 Otkpeith hopmy «lIpoBepka dyHkmuonupoBanus mo 1. 1.2.20 TY» u3 menwo «IloBep-
kay». [Ipu BHeouepeHO# U nepuoanueckoil nosepke cHATH ¢uiar «IIposepsts Bepcuto [10». [Ipu nep-
BUYHOM TTOBEpKE ycTaHOBUTH ¢uiar «IIposepsats Bepcuro [10».

4.11.1.4 Haxarp kHomnky «lIpountares u3 mpubopa» Ha MaHEIM HWHCTPYMEHTOB T€HEpaIbHOM
dhopmer porpammel «Konduryparop COT-4TM».
[Tporpamma mpoM3BOAUT MOCIJIEAOBATENILHYIO IPOBEPKY OMEpalMii CYUTHIBAHUS TTAPAMETPOB U
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JAHHBIX M IPOBEPKY BHYTPEHHMX JIOTMYECKHUX CTPYKTYp U MaccuBoB. [locienoBarenbHOCT onepanuil
MIPOBEPKH U €€ Pe3yJIbTaThl OTOOPaXkKAIOTCS B CTpOKax HH(popMarmoHHoro okHa ¢opmsl. [lo okoHua-
HUIO [IPOBEPKH BbIIaeTcs pe3ybTar B cTpoke «CoorBercTBue TpeboBanusaM 1. 1.2.20 TY» B Buze co-
obmenuit «J1A» nmu «HET» ¢ npeioskeHrneM coXxpaHeHHUs MPOTOKOJIA MPOBEPKHU B 0a3e JaHHBIX KOH-
¢uryparopa.

Ecnu npu BHEouepeqHON WM NMEPUOINYECKON MOBEpKE OOIIMK pe3ysIbTaT MPOBEPKH OTpHUIIa-
TEJIBHBIN, TO HEOOXOAMMO MPOCMOTPETh BCE CTPOKM TAOJMUIIBI ITapaMEeTPOB, MMEIOIINE 3aKIIIOYCHUE
«HET». KoHtekcTHas moJcka3ka 1o HECOOTBETCTBHIO ITapaMeTpa MOXKET ObITh MOJIydyeHa MyTeM HaBe-
JICHUS yKa3aTessl MaHUITyJIsITopa «MbIby Ha coobmenne « HET». Ecnu HecooTBeTCTBHE CBSI3aHO C Ta-
paMeTpoM, U3MEHEHHBIM I10JIb30BaTeNIeM Ha CTaJuM JKCIUTyaTalliH, TO €ro HEOOXOJUMO 3allOMHHUTH,
YCTaHOBHUTh B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAaHMSIMM KOHTEKCTHOM IMOJACKa3KH (MapameTpsl 10 yMOTYaHHIO
3aBOJA-U3TOTOBUTEINSA) U MOBTOPUTH NMpoBepKy 1o 1. 4.11.1. TTo okoHYaHHIO MPOBEPKHU MapaMeTp J10J1-
KEH OBITh BOCCTAHOBJIEH.

4.11.1.5 [Inst coxpaHeHus MPOTOKOJIA MOBEPKHU B 0a3ze JaHHBIX KOH(PUTYpaTOpa HEOOXOAMMO CO3-
nath 0a3y JaHHBIX, €CJIM OHA HE CO3/laHa, M MPUCBOMTH il uMs. [y co3maanus 6a3bl TaHHBIX HAXKATh
kHOMKy «Co3naTh yUCTyI0 0a3zy MaHHBIX» Ha Gopme «ba3a maHHbIX» U3 MeHIO «[lapameTpbr»y. Buem-

HUH BU GopMbl Oa3bl TaHHBIX MPUBEJCH HA PUCYHKE 5.
TBE C3IT-1M.01M Bepcwa KondwrypaTopa D2.02.09
Perynypoeta  MapameTpel Mopepka  OkHo  MomMowe

D &S (PP E = L -F-uWifRI0I8 /oL @i alG-HE @S 034"
Ceresoi au.pec:l 66 TunIEEIT-‘IM.D‘IM j IHDM.IEA j L Hom. |1DD...2BDB j PaciuMpeHHIN ceTesol aupec:l 1|]|]9|]3|]|]yg\|_ Coobiwenms ofmer

T baza AaHHbix CProgram Files'3-a vM. ®pyHze\CIT-4TM\H3ud Ha cTene CIT-4TM.03 N23, 4.mdb \ = ]

basa nanHbix | Haenrupukarop ACKIN I Ynpaenenue G6a30f AaHHBIK I
3Ha4O0K BbI30Ba OpMBI |

I 3akpwiTh 6a3y LaHHBIX Bepcua Gasnl faHHBIX | Cosnark YMcTY 6a3y gaHHbX Bepcud ot 11.12.08 | baza JaHHBIX
T Sasoackoi DNara T . HoruHaneHoe | HoruHansHeE K.naco K.nacc AneHTHpMKk aTOp NoGasuTs Ynanurs
HOrER WM3MOTOBNEHHA d HanpAKeHHe Tk TOMHOCTH Mo A | ToyHooTH no B ACKN AKTHEHEIA BHGpaHHbe
C3T-IM.01M 123451 B 54 CHETHME CHETHMKH

CIAT-1M.01M 06 0¢ ] .0 MNokasark AKTHEHBIA CYETYHK

OxkHoO cueT4u-
| Bpema perucTp. mamep. T pHrEsaHIS '_u'e (LE)

12.02.09 18:53:46 o aEH
Moeepka

Perysupoeka
KypHan KOHTponA
NpPEeBbLILIEHNHA NOpPOra

HMOWHOCTH
OKHO napaMeTpoB Mpo®uan MowHocTw
C Bee & N1C N2C M3

Ypanute | OTepuTE |

Pucynok 5 — ®opmsl «ba3a naHHBIX»

4.11.1.6 Ilpu yTBepaAUTEILHOM OTBETE Ha MPEIJIOKCHUE COXPAHEHUS MPOTOKOJIa B 0a3e TaHHBIX
KOH(UTYpaTOp 3ampaiimBaeTt myTh K 06a3e ¢ Bbygaueit opmbl 0630pa (daiinoB kommbroTepa. [Tocie Bbi-
Oopa (aiina Tpedyemoi 6a3bl JaHHBIX B popMe 0030pa KOH(GUTYpaTOp 3alMChIBAET MPOTOKOJI B yKa-
3aHHYIO 0a3y.

4.11.1.7 st mpocMOTpa COXpPAaHEHHOTO B 0a3e MPOTOKOJAa HY)KHO B OKHE CUCTYMKOB BBIJICIUTH
TpeOyeMbli cueT4yrK (HakaTheM JIeBOM KHOMKHU MaHHUIYJISATOPa «MBIIIbY) U HaXaTh KHOMKY «IIpoBep-
ka o TY» na none popmel. [Ipu 3TOM B OKHE MTapaMeTpoB OyJIeT BHIBEJICH CIIHCOK COXPAaHEHHBIX MPO-
TOKOJIOB 110 BBIOPAHHOMY CUYETUUKY C YKa3aHUEM JIaThl IPOBEPKU. Briaenuts TpeOyeMblil MPOTOKOI B
OKHE TIapaMeTpOB (Ha)KaTWEM JICBOM KHOIKH MaHHITYJIATOPA «MBIIIb») U HaKaTh KHONKY «OTKpPBITH
u3Mmepenue» Ha none ¢popmel. [Ipu sTom hopmupyercs ¢aiin nmporokona B popmate Word ¢ Bo3MOK-
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HOCTBIO MIPOCMOTPA, COXpaHEHUs B (haiiyie MoJ| yKa3aHHBIM UMEHEM WJIU MOJyYeHHUsl TBEPAOH KoM Ha
Oymare.

Pe3ynbpTaThl MPOBEPKU CUUTAIOT MOJOXKHUTEIBHBIMH, €CIIM 10 OKOHYAHUIO MPOBEPKU B CTPOKE
«CootserctBue TpeboBanusM 1. 1.2.20 TY» Beimaercs coobmieHne «J{a» u oTCyTCTBYIOT OmmOKH 00-
MeHa B okHe «CocTossHre 00MeHay.

4.11.2 IIposepka (byHKIIMOHUPOBAHHUS ONTHUYECKOTO uHTepdeiica CYETUYHUKOB
COT-IM.0IM Bcex BapuaHTOB MCIIOJIHEHHS IMPOU3BOAUTCA C MPUMEHEHMEM KOMIIbIOTEpa U IPO-
rpammHoro obecneuenus «Konpuryparop COT-4TM» ananoruuHo onucasHomy B 1. 4.11.1 HacTos-
1Ie METOJIUKHU.

4.11.3 IIposepka ¢dynkrmonupoBanus uHtepderica CAN CUETYMKOB BapUAHTOB HCITOJTHCHHS
COT-IM.0IM.04 — COT-1M.01IM.07 mnpous3BOIUTCS € NPUMEHEHUEM CHELUAIBHBIX allapaTHO-
IPOTrPAMMHBIX CPE/ICTB, YCTAHOBJIEHHBIX B KOMIIBIOTED JJI Nepeiaun U npuema JaHHblx B cetd CAN u
nporpammbl «Konduryparop COT-4TM». K cnenmanbHbIM anmapaTHO-IIPOTPaMMHBIM CPEICTBAM OT-
HOCATCS:

— kapra CAN-bus-PCI unrepdeiica;

— npaiiBep CAN-bus-PCI unrepdetica mist pabotsl B onepaunonHoii cucteme Windows;

— nporpamma « MoHUTOP» I iepeaun U npruema cooduiennit B cetu CAN.

B kauecTBe anmapatHo-nporpaMMHbIX cpencTB nojaep:xkku CAN-cetn KkoMnbioTepa MOTYT NpU-
MeHATbes cpelacTBa pupmbsl «MapadoH» WM APYroro MpoU3BOAUTENS, MO3BOJISIOLINE pEan30BaTh
¢bysakumu monutopunra CAN-cetu (mepenaya, mpueM, 0ToOpaskeHHe JaHHBIX ).

4.11.3.1 [ToaroToBUTH KOMIIBIOTEP K PabOTE, AJIsl YETO:

— ycranoBuTth wiaty CAN-bus-PCI untepdeiica B cBobomubIi PCI-ci0T KOMIIBIOTEDA;

—  BKJIIOYUTb KOMIBIOTEP M JOXKAATHCS 3arpy3KH ONEepallMOHHON CUCTEMBI;

YCTAaHOBUTh KOMMAKT-IUCK ¢ AokymeHTaruein npousBoautesnsi CAN-bus-PCI untepdetica B
YCTPOMCTBO UTEHUSI KOMIIAKT-TMCKOB KOMIIBIOTEPA;

— mpousBecTu ycTaHoBKy ApaiiBepa CAN-bus-PCI unrepdeiica u nporpamMmel «MOHHTOP» €
KOMITAKT-AMCKA, CIIEAYs YKa3aHUAM JIOKyMEHTAllUK IPOU3BOIUTEIS;

— €O37aTh APIBIK Iporpammbl «K MOHUTOP» Ha paboyeM CTOJIe KOMIIBIOTEpa.

4.11.3.2 [loakIr04nTh MPOBEPSIEMBINA CUETUYHMK K KOMIIBIOTEPY B COOTBETCTBUHU CO CXEMOM, MpH-
BeZeHHOM Ha pucynke b.2 mnpunoxenus b. C  mnomompio mnporpammbl - «Kondurypatop
COT-4TM» uepes onroniopT U popmy «CAN - moHuTOp» M3 MeHIO «I[lapaMeTpr» yCTaHOBUTH CHET-
yuKy nepuoa Bbinauu AaHHbIX B CAN paBHbli 120 cexynn. Homep cexuuu paBHbli 1. BeikitounTh
CUETYHK.

4.11.3.3 BezBarb nporpammy «Monutop». [Ipu 3TOM Ha 3KpaHe TOHKHO MOSBUTHCS OKHO DOS-
CECCHUH, IPE/ICTaBIICHHOE HA PUCYHKE O.

Hp CAJIOKCHHUE  BbI-

[ era ] EZ}||E,| @l |5| il Opate kanan CAN-

uHTepderica
CAN monitor Uersion 1.5 Copyright (C» 195707, I Moscow.

The following CAH adapters have heen detg

CAN-bus—PCI <(Marathon Ltd. Moscouwl: Coobmenne 06 06-
channel 0O

channel 1 k.. kil HapyKeHUU 2-X Ka-

please enter CAN channel to use: HagpHOro CAN-bus-
PCI untepdeiica

PucyHok 6

4.11.3.4 Beectn HoMep kaHasa 0 u HaxkaTh «Enter». IIpu 3TOM Ha 3KpaHe JOIKHO MOSIBUTHCS
NPEeUI0KEHUE BEIOpATh CKOPOCTh OOMEHA, KaK IOKAa3aHO Ha PUCYHKE 7.
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E T E HIDKETOPOJICKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/[UHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

please enter CAN channel to use: O
please enter bhaudrate in Khaud (availahle are 1000, 800 , 500, 250, 125, 50, 20,

10 Khaud or 0 - manuald: _

Pucynok 7

4.11.3.5 Beectu ckopoctb 250 u Haxatb «Enter». IIpu 3TOM Ha 3KpaHe TOJKHO MOSBUTHCA
npennoxxenue noaars komany B CAN-cetb. MOHUTOp rOTOB K NPUEMY AAHHBIX MO KaHaily (0 Ha cKo-
poctu 250 x6ut/c. OkHO porpamMmbl « MOHHTOP) UMEET BHJ KaK MOKa3aHO Ha pUCYHKE 8.

please enter CAN channel to use: 0
please enter bhauwdrate in Khaud <availabhle are 1000, 800 , 500, 250, 125, 50, 20,
10 Kbhaud or 0 — manuwall>: 250

using CAN channel @ at 250 Kbaud
type 'help’ for command info and ‘quit’ for exit.

Crpoka mi1s BBOJA
KOMaH/IbI

Pucynok 8

4.11.3.6 Bxirounts nutanue cueTdyuka. Yepes Bpems, npuMepHo 1,5 cexyHubl, « MOHUTODP» 10I-

*eH NpuHATh 10 MaKeToB JaHHBIX OT JByXKAaHAJIbHBIX CUETUYMKOB WM 7 MAKETOB JAHHBIX OT OJHOKa-
HAJIBHBIX CYETYUKOB C WACHTHU(PHUKATOPAMH, UAYLUIMMHU B cleaylomen nocnenosarensuoctu 1C7, 247,
2C7, 347, 3C7, 447, 547, 1CB, 24B, 2CB. [laHHble OTHOTO MAKETa COCTABJISIIOT CTPOKY HA dKpaHe, Kak
noka3aHo Ha pucyHke 9. Jlanusle ¢ uaentudpukaropamu 1CB, 24B, 2CB He nepenatorcsi 01lHOKaHAIb-
HBIMU CUETYUKAMHU.

id=0x1c7 data: Ox0 Ox14 Ox7a Oxc8 Ox0 0x0 Ox0 Ox2 ts5=3938544427

data: Ox0 Ox0 Ox57 Ox70 Ox0O Ox0 Ox0 Ox6d t5=3938544942

data: Ox0 Ox5a Oxae Ox0 OxO 0Ox0 Ox0 t5=3938545473

data: 0x0 Ox0 0x0 Ox0O Ox0 Ox0 Ox0 ts5=3938546028
data: Ox0 Ox0 Ox0 OxO Ox0 0Ox0 0Ox0 t5=393854A5564

id=0x447 data: Ox0 0x13 0x87 Ox0 Ox0 Oxld Ox0O t5=3938547087
1d=0x547 data: Ox0 Ox4 Ox1 Ox0O Ox0 Ox0 Ox0 Ox0 +t5=3938547737
id=0x1ch data: Ox0 Ox2 0x78 Oxf9 Ox0 Ox0 Ox40 Ox8Ff 15=3938548248
id=0x24b data: Ox0 Ox4 0x59 Ox8f Ox0 Ox0 Ox6T Oxa2 t5=3938548793
1d=0x2ch data: Ox0 Ox5a Oxae Ox0 Ox0 Ox0 Ox0 t5=3938549352

Pucynox 9

4.11.3.7 YcranoBuTth cueTuuky nepuop Boiaun qaHHbix B CAN, paBHbIM 1 cexyHzae. YoenuThes,
410 « MOHUTOP» NPUHUMAET TPYIIBI HAKETOB C MEPUOJOM | ceKyHJia, 0TOOpaXkaeT UX Ha SKpaHe, U OT-
CYTCTBYIOT COOOIIeHHs 00 ommOKax. AHaIU3 BECTH B TEUCHHE | MUHYTHI.

PesynbraThl MpOBEpKH CUUTAIOT TMOJIOKUTENBHBIMU, eciu udepe3 CAN-uHTepdeiic BbIIaloTCsa
IpYMIIbI IAKETOB JAHHBIX C 3aJJaHHBIM IIEPHOJOM U OTCYTCTBYIOT COOOLIEHHS 00 OIMOKaX.
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E T E HIKEIOPO/ICKOE HAYYHO-IIPOH3BOJCTBEHHOE OFbEJJUHEHUE
umenu M.B.@PYH3E

5 Odopmiienne pe3yJibTaTOB MOBEPKHU

5.1 CueTurkM, MpOUIEAIINE MOBEPKY U YIOBIETBOPAIOIINE TPeOOBAaHUSAM HACTOSIIEH MHCT-
PYKLMH, MPU3HAIOT FOJHBIMH, UX IUIOMOUPYIOT, HAKJIAJIbIBAIOT OTTUCK ITOBEPUTENHHOIO KileiimMa U Jie-
JIAIOT 3aIuCh B (OPMYJIsIpe.

5.2 Cuyeruuku, IpoIIEIIINE MMOBEPKY C OTPHLATENBHBIM PE3yIbTaTOM OpaKkyroTcs U 3arpe-
IIAIOTCS K BBIMYCKY B OOpalieHue, KIerMo MpeablIyieil MOBEpKH racsr, a CYeTYUK U3bIMAIOT U3 00-
paleHus.

COT-IM.0IM Memoouka nosepku 19



E T E HIWKETOPOJICKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/[UHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

[Ipunoxenue A
(oGs3arenpHOR)

CxeMbl IIOAKJIOYCHUA CUHCTYUKOB K HOBepO‘{HOf/’I YCTaHOBKC

CyeTyuk
D /AR COT-IM.0IM
U >
22% 555 255 2
biiok sTanonHor(
Bnok Toka cueT4YrKa
YAIIC-1M VAIIC-1M
3 F 3 = £
0 LF o %=
m g
=
Biox
HanpsKEHHI _g_ ’E
VAIIC-1M 5]
3 2 5k
0 oF o 2 s
2 &
0 &
1 &
0 &

Pucynok A.1- Cxema NOAKITIOUECHUS CYETYMKA K IOBEPOYHON YCTAHOBKE MTPU COBMEIICHHBIX LEMSAX
HAIIPAKCHUS ITUTAHUA U USMCPCHUA

AN CyeTunk
C) > COT-IM.0IM
[5rox sranonnorg
EJ]O]( TOKa CUETUUKa
VAIIC-IM VAIIC-1M
Beixox 3 g g ’ S é
das g 0o £ 8
TOKOB z g £ g
=
Bbnox
HaMpsKeHUH é E
YAIIC-1M £
Brixon 3 g ’ § é
B o or &0 A
Harnps-
wennit 2 & Biok nmuTanus
0 & Bb5-50
1 & <
0 o r7}

PI/ICYHOK A.2- Cxema MOAKIIIOUYEHUS CUETUHKA K HOBGpO‘-IHOﬁ YCTaHOBKEC IIpHU pa3AaCIbHBIX LCIIAX Ha-
MMPSPKCHUA U3MCPCHUS U ITUTaHUA ITOCTOAHHOT'O TOKa
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E T E HIWKETOPOJICKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/[UHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

B CueT4yuk
10K «Bxoa naHHBIX» COT-IM.0O1IM
3TaJIOHHOTO
CUETUYMKA
VAIIC-1M Lens Konr HcnpITaTenbHBIE BBIXOMBI
API1* 1 ¥ 13 A+
AP1 2
RPI1* 3 & 14 R+
RP1 4 |—e
AO1* 5 ¥ 17 A-
AO1 6 |—e
RO1* 7 z 18 R-
RO1 8 —e
—J 15 OGumumii «t+»
«+12V»
+12V 1 Bxon BkmoueHus
112V 3 S «Ax» peXHuMa MOBEPKHU
+12V COM| 5 B D 11
+12vcoM| 7
GND 2
GND 4
GND 6
GND 8
]

S — IMepexmrouarens [11T-1-1

IIpumeuanus

1 JInst mOAKIFOYEHHS HECKOJIBKHUX MOBEPSIEMBIX CUSTYUKOB (10 6 MTYK) K GJIOKY 3TAIOHHOTO CUSTYHKA
HEO0XOIUMO HCIBITATEIbHbIE BBIXOBI KAKAOTO CUETUMKA HOKIIOYUTE K COOTBETCTBYIOILEH Ipymiie BXo1a
naHHbIX (APn, RPn. AOn, ROn) G10ka 3TalOHHOTO CUETUHKA.

2 OpnnoumeHHbIe U(POBBIC BXOABI “BKiIroYeHre pexXnMa MOBEPKU” UCIBITYEMbIX CUCTIYUKOB JJOJIKHBI
OBITH OOBETUHEHEI.

Pucynok A.3 - Cxema MoJKIIOUYCHHS HCTIBITATEILHBIX BBIXOJIOB CYETUHMKA K OJIOKY STAJJOHHOTO CUET-
YUKa JUIs ONPENEIICHUS IIOTPEIHOCTY U3MEPEHMS AKTUBHON U PEAKTUBHOU SHEPTUU
MPSIMOTO U 0OpPATHOTO HAIIPABJICHUS
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E T E HIWKETOPOJICKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/[UHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

11 12 13 14

15 16 17 18

KonTakt [enn [Tomsap- IIpumeuanue
HOCTh
11 Bxon BkIItoueHHE pexU- - [TocTostHHOE HanpsKEeHHE
Ma MOBEPKH -12 B
15 OO0t + [TocTostHHOE HanpsKEeHHE
+12 B
12 RS-485 nununsa A + Munumywm +0,3 B nipu ot-
CYTCTBUM 0OMeHa
Cueruuk 16 RS-485 nunus B -
13 HcnplTaTenbHbIN BBIXO - OTKpBITBIN SMUTTED
A+ Umakc=30 B, Imakc=30 MA
COT-IM.01IM 15 OO0t + [TocTostHHOE HanpsKEeHHE
+12 B
17 HcnblTaTenbHplil BBIXO/ - OTKpBITHIN SMUTTED
A- Umaxkc=30 B, Imakc=30 MA
15 OO0 + [TocTosiHHOE HaIpsHKEHNE
+12 B
14 HcnblTaTenbHblil BBIXO - OTKpBITHIN SMUTTED
R+ Umakc=30 B, Imaxc=30 MA
15 OOmwmii + [TocTostHHOE HATpsKEHNE
+12 B
18 UcnbiTaTenbHbIi BBIXO - OTKpBITBI SMUTTEP
R- Umakc=30 B, Imakc=30 MA
15 OO0mui + [TocTostHHOE HanMpsKEHNE
+12 B

Pucynok A.4 - MapkupoBKa U pacroiaoKeHUe KOHTAKTOB KOJIOJKHU CUETYMKA JUIsl MOJKIIOUECHUS UH-
tepdetica RS-485, ucnipITaTeIbHBIX BRIXOIOB M BX0/1a BKIIFOUCHUS PEKUMa MTOBEPKHU
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E T E HIWKETOPOJICKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/[UHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

[Ipunoxenue b
(pekoMeHgyemMoe)

CxeMbl MOJKIIIOYEHUSI CYETYUKOB K KOMIIBIOTEPY uepe3 MHTep(denchl CBA3N

KommnbroTep Crangaprusriii kabens USB-mopra
E E USB
USB-nopr IIpeobGpa3oBaTens uHTEpdeiica
-2
RS-485
Data+ Data- GWG
PY ® <
+
e 740 e 0 WA o
S B B AL
| v U SR | A Y W,
|\ |\ L
. . & 4 ¢ 4
12 16 12 16 12 16
Cuetunk Nel Cuerunk Ne2 Cuerunk NeN
[Ipumevanus

1 Rc - cornacyromme pezuctopst 120 Om.

2 MoHTax KaHajla CBSI3U BECTU SKPAHUPOBAHHOM BUTON napoii ¢ p=120 Om.

3 JlomyckaeTcs MpUMEHEHHE ApyTrux mpeoOpa3oBaresneii nHTepdeiica, odecreunBaronux aBTo-
MaTHYECKOE NEePEKIII0UEeHUE HAIIPABICHHS NIEpeaud U yCTOMUUBYIO paboTy Ha BEIOPaHHOW CKOPOCTH.

4 Ecnu npumensiembiii peoOpasoBarenb He umeeT BbiBoja GWG, TO 3KpaH BHTOW Haphl HE
MOJIKJIIOYAETCS K MMPeoOpa3oBaTeio, HO 3a3eMJISIETCS CO CTOPOHBI IpeoOpa3oBaTeis.

5 MmHoxecTtBeHHbIe coequHeHus: BuToi napsl ¢ 3emiieid HEJIOITY CTUMBI.

6 IlocrosiHHOE HaNpsDKEHHE MEXKAY KOHTaKTaMu «12» u «16» npu MoaKII0YeHHOM Mpeodpaso-
Barese MHTepdeiica, BKIIOYEHHOM CYETUYHMKE M MPU OTCYTCTBHM OOMEHA MO KaHAIy CBA3H JOJKHO

onITh He MeHee 0,3 B.
7 TlomapHOCTHh HAIPSIKEHHUS JOJKHA COOTBETCTBOBATh YKAa3aHHOM HA CXEME MOJIIPHOCTH

Pucynok b.1 — CxeMa moIKITF0UeHUS CICTYMKOB K KOMITBIOTEpY uepe3 untepderic RS-485
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E T E HIWKETOPOJICKOE HAYYHO-IIPOU3BO/[CTBEHHOE OFBE/[UHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

o Kanan 0 zl
=
% Kanan 1 SH>] Re
= Kapra CANH |4
< CAN-bus-PCI [cANL 5 1
GND |4 |
u—q’/“ \,\
X2 > ST
CANH |, /
Cyeryuk 1 CANL |4 —/
(Ceknus 1) —iGND |4
X3 >
CANH| 1 //_ :
CANL |2 J | I
—GND |4 — ,i.{
| b
X2 > | .
| /o
CANH |2 : / I
Cuerunk 4 CANL i —/
(Cexknunus 4) —I|GND |4 —
X3 >
CANH| 1
CANL|2 [— L F—
GND (4 Re

IIpumeuanus
1  Rc - cormacyrommue pesuctopsl 120 Om.

2 MoHTax KaHaJIa CBSA3U BECTH YKPAHUPOBAHHOMN BUTOMU mapou ¢ p=120 Om.
3 Ecmu k KOMITIBIOTCPY MOAKIIOYACTCA TOJIBKO OJWH CUHCTYHUK, TO HAa HCM HOOJIKCH 6I:ITI> ycCTa-
HOBJICH COTJIaCYIOLIUN PE3UCTOP.

Pucynok b.2 — CxeMa noIkIt0ueHUs CUETYMKOB K KOMIbIOTEpY uepe3 unrepperic CAN

KomneroTep Cuetunk

UsB E () yco-2 ( Onronopr

Pucynok b.3 - Cxema noAkit04eHusi CHETYMKA K KOMIIBIOTEPY Yepe3 ONTOMOPT

COT-IM.0IM Memoouxa nosepku 24



	1 Операции и средства поверки
	1.1 Выполняемые при поверке операции, а также применяемые при этом средства поверки указаны в таблице 2.
	1.2 Допускается проведение поверки счетчиков с применением средств поверки, не указанных в таблице 2, но обеспечивающих  определение и контроль метрологических характеристик поверяемых счетчиков с требуемой  точностью.
	1.3 При первичной и периодической поверке все операции, указанные в таблице 2, обязательны.

	2 Требования безопасности
	2.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования  ГОСТ  12.2.007.0-75  и  "Правила  технической эксплуатации электроустановок потребителей и  правила  техники  безопасности при  эксплуатации электроустановок потребителей",  утвержденные Главгосэнергонадзором. К работе на поверочной установке следует допускать лиц, прошедших инструктаж по технике безопасности.

	3 Условия поверки и подготовка к ней
	3.1 Порядок  представления  счетчиков  на  поверку должен соответствовать требованиям ПР 50.2.006-94.
	3.2 При проведении поверки  должны  соблюдаться  условия, установленные в ГОСТ Р 52320-2005,  ГОСТ Р 52323-2005, ГОСТ Р 52425-2005:
	3.3 Перед проведением поверки необходимо ознакомиться с руководством по эксплуатации ИЛГШ.411152.160РЭ.
	3.4 Поверка должна проводиться на аттестованном оборудовании и с применением средств поверки имеющих действующее клеймо поверки. К поверке счетчиков допускают лиц, аттестованных в качестве поверителей в установленном порядке.
	3.5 Определение погрешностей измерения активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, частоты, напряжения и тока должно проводиться с применением установки для проверки счетчиков электрической энергии УАПС-1М (далее поверочная установка). Подключение силовых цепей счетчика к поверочной установке должно производиться по схеме с совмещенным питанием, приведенной на рисунке А.1 приложения А, если это не оговорено особо. Подключение испытательных выходов счетчика к поверочной установке должно производиться по схеме, приведенной на рисунке А.3 приложения А. Расположение контактов колодки счетчика для подключения испытательных выходов к эталонному счетчику поверочной установки приведено на рисунке А.4 приложения А.
	3.6 Поверка должна проводиться с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	3.6.1 Подключение счетчика к компьютеру для работы через интерфейс RS-485 должно проводиться в соответствии со схемой, приведенной на рисунке Б.1 приложения Б.
	3.6.2 Подключение счетчика к компьютеру для работы через интерфейс CAN должно проводиться в соответствии со схемой, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б.
	3.6.3 Подключение счетчика к компьютеру для работы через оптический интерфейс (оптопорт) должно проводиться в соответствии со схемой, приведенной на рисунке Б.3 приложения Б.
	3.6.4 Подготовка к работе компьютера, программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» и установка связи со счетчиком должна проводиться, как описано в  разделе 5 руководства по эксплуатации ИЛГШ.411152.160РЭ.


	4 Проведение поверки
	4.1 Проверка условий поверки
	4.1.1 Проверка условий окружающей среды, приведенных в разделе 1,  производится измерительными приборами, приведенными в таблице 2.

	4.2 Внешний осмотр
	4.2.1  При внешнем  осмотре  должно  быть установлено соответствие счетчика следующим требованиям:

	4.3 Проверка электрической прочности  изоляции
	4.3.1 Проверку электрической прочности изоляции напряжением переменного тока частотой 50 Гц проводить в соответствии с ГОСТ Р 52323-2005, ГОСТ Р 52425-2005, прикладывая испытательные напряжения на контакты колодки счетчиков в соответствии с таблицей 3.
	4.3.2 Мощность источника 50 Гц испытательного напряжения должна быть не менее 500 ВА. Увеличивать напряжение в ходе испытания следует плавно, начиная со 100 В и далее равномерно или ступенями, не превышающими 10 % установленного напряжения, в течение (5-10) c до 2 кВ или 4 кВ. По достижении испытательного напряжения, счетчик выдерживают под его воздействием в течение 1мин, контролируя отсутствие пробоя. Затем испытательное напряжение плавно уменьшают.

	4.4 Проверка начального запуска счетчика
	4.4.1 Проверку начального запуска счетчика проводить, подавая на счетчик номинальное напряжение 100 В и максимальный ток 10 А. К каждому испытательному выходу подключить светодиодные индикаторы в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 1.
	4.4.2 Проверку начального запуска проводить по каждому виду энергии обоих направлений для каждого канала измерения (для счетчиков с двумя каналами измерения, таблица 1). Для этого, перед началом проверки, установить сдвиг фаз между током и напряжением в соответствии с таблицей 4 и произвести конфигурирование испытательных выходов для формирования импульсов телеметрии:
	4.4.3 После установки напряжения, тока и угла сдвига фаз, снять напряжение со счетчика.
	4.4.4 Через 10 с подать напряжение, включить секундомер после того, как включатся все элементы индикации счетчика, и зафиксировать момент времени включения светодиодного индикатора, подключенного к проверяемому испытательному выходу (таблица 4).

	4.5 Проверка отсутствия самохода
	4.5.1 Для проверки отсутствия самохода подключить счетчик к поверочной установке при напряжении 1,2Uном = 276 В и отсутствии тока в последовательных цепях каждого канала измерения. К каждому испытательному выходу подключить светодиодные индикаторы в соответствии со схемой, приведенной на рисунке 1.
	4.5.2 Проверку отсутствия самохода проводить по каждому виду энергии обоих направлений для каждого канала измерения (для счетчиков с двумя каналами измерения, таблица 1). Для этого, перед началом испытаний, произвести конфигурирование испытательных выходов для формирования импульсов телеметрии:
	4.5.3 Перевести испытательные выходы счетчика в поверочный режим телеметрии (В) подачей на вход включения режима поверки постоянного напряжения 12 В. Для чего установить тумблер S в состояние «В», как показана на рисунке А.3 приложения А.
	4.5.4 Снять напряжение с параллельных цепей счетчика. Через 10 с подать напряжение и включить секундомер после того, как включатся все элементы индикации счетчика. Дождаться включения любого первого светодиодного индикатора, подключенного к испытательному выходу и остановить секундомер.

	4.6 Проверка порога чувствительности
	4.6.1 Проверку порога чувствительности проводить для прямого и обратного направления активной и реактивной энергии по каждому каналу измерения (для счетчиков с двумя каналами измерения, таблица 1) при номинальном напряжении 100 В и 230 В, токе в последовательной цепи равном 0,001Iном и коэффициенте мощности, равном единице. 
	4.6.2 Перед началом проверки, установить сдвиг фаз между током и напряжением в соответствии с таблицей 4 и произвести конфигурирование испытательных выходов для формирования импульсов телеметрии:
	4.6.3 В качестве индикаторов использовать светодиодные индикаторы, подключенные к испытательным выходам по схеме, приведенной на рисунке 1.
	4.6.4 Снять напряжения с параллельных цепей счетчика и через 10 с подать напряжения. Секундомером измерить период включения соответствующего светодиодного индикатора.

	4.7 Проверка функционирования и передаточного числа испытательных выходов
	4.7.1 Проверку функционирования и передаточного числа испытательных выходов проводить в процессе определения основной погрешности измерения активной и реактивной энергии прямого и обратного направления (п. 4.9.1).

	4.8 Проверка номинального и максимального тока
	4.8.1 Проверку номинального (Iном) и максимального (Iмакс) тока проводить в процессе определения основной погрешности измерения активной и реактивной энергии и мощности (п. 4.9).

	4.9 Определение основной погрешности измерения 
	4.9.1 Определение погрешности измерения активной и реактивной энергии прямого и обратного направления проводить методом непосредственного сличения с эталонным счетчиком поверочной установки по импульсам телеметрии при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 5.
	4.9.2 Определение погрешности измерения активной мощности, вызываемой изменением тока в нормальных условиях, проводить при значениях информативных параметров входного сигнала, приведенных в таблице 6. Для счетчиков с двумя каналами измерения определение погрешности проводить для каждого канала отдельно.
	4.9.3 Определение погрешностей измерения активной и реактивной энергии прямого и обратного направления, активной мощности обратного направления, реактивной мощности прямого и обратного направления, вызываемых изменением тока, не проводятся, и гарантируются схемно-техническими решениями.
	4.9.4 Определение погрешности измерения частоты сети проводить методом сравнения значения частоты, измеренной поверяемым счетчиком со значением частоты, измеренной частотомером Ч3-63. Измерения проводить при номинальном напряжении 230 В, номинальном токе и коэффициенте мощности равном 1. 
	4.9.5 Определение погрешности измерения напряжения проводить методом сравнения значения напряжения, измеренного поверяемым счетчиком со значением напряжения, измеренным эталонным счетчиком установки. Измерения проводить при номинальном напряжении 230 В, номинальном токе и коэффициенте мощности равном 1. Погрешность измерения напряжения рассчитывается по формуле  (6)
	4.9.6 Определение погрешности измерения тока проводить методом сравнения значения тока, измеренного поверяемым счетчиком, со значением тока, измеренного эталонным счетчиком поверочной установки. Измерения проводить при номинальном напряжении 230 В, коэффициенте мощности равном 1 и для двух значений тока: Iмакс и 0,01Iном. Для счетчиков с двумя каналами тока измерения проводить для каждого канала.  Погрешность измерения тока рассчитывается по формуле (7).

	4.10 Проверка функционирования устройства индикации и кнопок управления
	4.10.1 Перед началом проверки устройства индикации снять программируемый флаг «Разрешить сохранять прерванный режим индикации при выключении питания» посредством формы конфигуратора «Параметры и установки». Снять напряжение питания со счетчика.
	4.10.2 Подать питание на счетчик и убедиться, что в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации: курсоры, пиктограммы и все сегменты цифровых индикаторов. 
	4.10.3 Через 1,5 с счетчик переходит в режим индикации текущих измерений, а именно активной энергии прямого направления по каналу 1. Убедиться, что на индикаторе отображается курсор вида энергии А+ или А- (в зависимости от направления), величина учтенной активной энергии нарастающего итога, номер канала измерения и учета «1» и пиктограмма размерности «кВт ч» или «МВт ч». 
	4.10.4 Убедиться, что на дополнительном цифровом индикаторе отображается температура внутри счетчика с размерностью «(С». Если счетчик содержит внутреннюю ошибку (ошибки), то она будет отображаться на дополнительном цифровом индикаторе в виде сообщений Е-хх, где хх – номер ошибки. Если ошибка не одна, то они будут отображаться последовательно с периодом 1 секунда. Убедиться, что ошибки отсутствуют.
	4.10.5 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ (короткое нажатие, менее 1 секунды) для перевода счетчика в режим индикации  текущей реактивной энергии. Убедиться, что на индикаторе отображается курсор вида энергии R+ или R- (в зависимости от направления), величина учтенной реактивной энергии нарастающего итога, номер канала измерения и учета «1» и пиктограмма размерности «кВАр ч» или «МВАр ч». 
	4.10.6 Перевести счетчик в режим индикации основных параметров коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. В этом режиме включается пиктограмма «ВСЕГО», номер канала измерения и учета «1» и отображаются архивы:
	4.10.7 Для двухканальных счетчиков убедиться, что по короткому нажатию кнопки НОМЕР КАНАЛА, в каждом из перечисленных режимах индикации текущих измерений и основных параметров производится смена номера канала измерения и учета в последовательности «1», «2» и так по кругу.
	4.10.8 Перевести счетчик в режим индикации вспомогательных параметров длинным нажатием (более 1 секунды) кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. В режиме индикации вспомогательных параметров отображаются:
	4.10.8.1 Убедиться, что после перехода в режим индикации вспомогательных параметров на табло цифрового индикатора индицируется измеренная активная мощность с размерностью «Вт» («кВт», «МВт») и включились два курсора направления, показывающие квадрант, в котором находится вектор полной мощности, а именно:
	4.10.8.2 Убедиться, что по каждому следующему короткому нажатию кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ счетчик переходит в режим индикации следующего вспомогательного параметра, как описано в п. 4.10.8. И так, по кругу.
	4.10.8.3 Для двухканальных счетчиков убедиться, что по короткому нажатию кнопки НОМЕР КАНАЛА, в каждом из перечисленных режимах индикации вспомогательных параметров производится смена номера канала измерения в последовательности «1», «2», и так, по кругу.

	4.10.9 Нажать кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ и удерживать ее в нажатом состоянии более 1 с. Убедиться, что счетчик вернулся в режим индикации текущих измерений или в режим индикации основных параметров, из которого он был переведен в режим индикации вспомогательных параметров.

	4.11 Проверка функционирования интерфейсов связи
	4.11.1 Проверка функционирования интерфейса RS-485 счетчиков СЭТ-1М.01М, СЭТ-1М.01М.01, СЭТ-1М.01М.06, СЭТ-1М.01М.07 производится с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.11.1.1 Подключить счетчик к поверочной установке, установить номинальное напряжение 230 В и отключить ток.
	4.11.1.2 Подготовить к работе компьютер и «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» в соответствии с требованиями п. 3.6 настоящей методики.
	4.11.1.3 Открыть форму «Проверка функционирования по п. 1.2.20 ТУ» из меню «Поверка». При внеочередной и периодической поверке снять флаг «Проверять версию ПО». При первичной поверке установить флаг «Проверять версию ПО».
	4.11.1.4 Нажать кнопку «Прочитать из прибора» на панели инструментов генеральной формы программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ».
	4.11.1.5 Для сохранения протокола поверки в базе данных конфигуратора необходимо создать базу данных, если она не создана, и присвоить ей имя. Для создания базы данных нажать кнопку «Создать чистую базу данных» на форме «База данных» из меню «Параметры». Внешний вид формы базы данных приведен на рисунке 5.
	4.11.1.6 При утвердительном ответе на предложение сохранения протокола в базе данных конфигуратор запрашивает путь к базе с выдачей формы обзора файлов компьютера. После выбора файла требуемой базы данных в форме обзора конфигуратор записывает протокол в указанную базу. 
	4.11.1.7 Для просмотра сохраненного в базе протокола нужно в окне счетчиков выделить требуемый счетчик (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Проверка по ТУ» на поле формы. При этом в окне параметров будет выведен список сохраненных протоколов по выбранному счетчику с указанием даты проверки. Выделить требуемый протокол в окне параметров (нажатием левой кнопки манипулятора «мышь») и нажать кнопку «Открыть измерение» на поле формы. При этом формируется файл протокола в формате Word с возможностью просмотра, сохранения в файле под указанным именем или получения твердой копии на бумаге.

	4.11.2 Проверка функционирования оптического интерфейса счетчиков СЭТ-1М.01М всех вариантов исполнения производится с применением компьютера и программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» аналогично описанному в п. 4.11.1 настоящей методики. 
	4.11.3 Проверка функционирования интерфейса CAN счетчиков вариантов исполнения СЭТ-1М.01М.04 – СЭТ-1М.01М.07 производится с применением специальных аппаратно-программных средств, установленных в компьютер для передачи и приема данных в сети CAN и программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». К специальным аппаратно-программным средствам относятся:
	4.11.3.1 Подготовить компьютер к работе, для чего:
	4.11.3.2 Подключить проверяемый счетчик к компьютеру в соответствии со схемой, приведенной на рисунке Б.2 приложения Б. С помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» через оптопорт и форму «CAN - монитор» из меню «Параметры» установить счетчику период выдачи данных в CAN равный 120 секунд. Номер секции равный 1. Выключить счетчик.
	Вызвать программу «Монитор». При этом на экране должно появиться окно DOS-сессии, представленное на рисунке 6.
	4.11.3.4 Ввести номер канала 0 и нажать «Enter». При этом на экране должно появиться предложение выбрать скорость обмена, как показано на рисунке 7.
	4.11.3.5 Ввести скорость 250 и нажать «Enter». При этом на экране должно появиться предложение подать команду в CAN-сеть. Монитор готов к приему данных по каналу 0 на скорости 250 кбит/с. Окно программы «Монитор» имеет вид как показано на рисунке 8.
	4.11.3.6 Включить питание счетчика. Через время, примерно 1,5 секунды, «Монитор» должен принять 10 пакетов данных от двухканальных счетчиков или 7 пакетов данных от одноканальных счетчиков с идентификаторами, идущими в следующей последовательности 1C7, 247, 2C7, 347, 3C7, 447, 547, 1CB, 24B, 2CB. Данные одного пакета составляют строку на экране, как показано на рисунке 9. Данные с идентификаторами 1CB, 24B, 2CB не передаются одноканальными счетчиками.
	4.11.3.7 Установить счетчику период выдачи данных в CAN, равным 1 секунде. Убедиться, что «Монитор» принимает группы пакетов с периодом 1 секунда, отображает их на экране, и отсутствуют сообщения об ошибках. Анализ вести в течение 1 минуты.



	5 Оформление результатов поверки
	5.1 Счетчики,  прошедшие поверку и удовлетворяющие требованиям настоящей инструкции,  признают годными, их пломбируют, накладывают оттиск поверительного клейма и делают запись в формуляре.
	5.2 Счетчики, прошедшие поверку с отрицательным результатом бракуются и запрещаются к  выпуску  в  обращение, клеймо предыдущей поверки гасят, а счетчик изымают из обращения.
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