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Hacrosiee pykoBoACTBO MO 3KCIUTyaTaluu (naiee PD) comepkuT cBeeHUS O CUETUHKE
IeKTpUYecKoi 3Heprun MHoropyHkmuoHabHOM COT-1M.01IM (mamee cyeTdmk) HEOOXOH-
MBbI€ 1J11 00€CIeYeHUs TTOTHOTO MCIMOIB30BaHUs €r0 TEXHHUECKUX BO3MOXKHOCTEH, MPaBUIHLHON
OKCIUTyaTaIlul ¥ TEXHHYECKOTO O0CITYKUBAHUSI.

PaboThl Mo TexHUYECKOMY OOCITYXHBAaHHIO M PEMOHTY CUETYHKA JOJDKHBI MPOBOIUTHCS
CIIELUATIMCTAMH, MPOIICANIMMUA CHEIUATBHYI0 MOJATOTOBKY M HMMEIONIMMHU YJIOCTOBEPEHHE Ha
MPaBO TEXHUYECKOTO OOCITYKMUBAHUS U PEMOHTA CUCTYHKOB.

1 TpebGoBanus 0e3onmacHocTH

1.1 Ilepen skcrutyatanueid HEOOXOJUMO O3HAKOMUTBCS C SKCILIyaTallUOHHOM JOKY-
MEHTAIMeH Ha CYETUHK.

1.2 K paboram mo MOHTa)Xy, TEXHUYECKOMY OOCITy>)KHBAaHHIO U PEMOHTY CUETYHKA JIO-
IyCKAIOTCS JIMLA, TPOIIEANINE HHCTPYKTaX 110 TEXHUKE O€30IIaCHOCTH M UMEIOIIHe KBaauduka-
[IMOHHYIO TPYIITY 10 3J1eKTpode3onacHocTH He Hipke [1I s anextpoycranoBok 1o 1000 B.

1.3 Bce paboThl, cBSi3aHHBIE C MOHT)XOM CYETUMKA, JOJDKHBI IPOU3BOJIUTHLCS TPU OT-
KJIFOUEHHOU CETHU.

1.4  Ilpu npoBeneHun paboOT MO MOHTaXy U OOCITYXMBAHUIO CUETYMKA JOJKHBI OBITh
coomoaens! Tpeboanust 'OCT 12.2.007.0-75 u "lIpaBuna TeXHUYECKOW IKCILTyaTalluy JIEK-
TPOYCTAaHOBOK NOTpeOUTENeH U MpaBUiIa TEXHUKHU OE30MAaCHOCTH MPH SKCIUTyaTalluu 3JIEKTPO-
YCTaHOBOK NoTpeduteneil", yTBepkaeHHbIe [ TaBrocaHEproHa 30poM.

1.5  CueTyuk COOTBETCTBYET TPeOOBAHUSAM TEXHUUECKOIO perjameHTta Tamo)KeHHOro
coo3a «O  0e3omacHOCTH  HU3KOBOJNBTHOTO  oOopymoBamms» TP TC  004/2011,
I'OCT 12.2.091-2012, T’OCT 31818.11-2012 (I'OCT P 52320-2005) knacc 3auuts! 11.

2 Onucanue c4eTYHKA M NPUHIMIIA ero padoThl
2.1 Ha3znauenue cueT4uKa

2.1.1 Cderynk mnpegHa3HA4YEH A y4yeTa AKTUBHOM M PEAKTUBHOM 3JIEKTPUUECKOMN
SHEPruM MPSMOTO U OOPATHOTO HampaBleHUS B OAHO(A3ZHBIX CETAX MEPEMEHHOT0 TOKa C HO-
MUHaJTBbHBIMU HanpsikeHussMu oT 100 1o 230 B, HoMuHaIbHBIM (MakcUMalibHBIM) TOkOoM 5 (10)
A, gactoroit 50 I'1 mo ogHOMY WM JIByM KaHajlaM Harpy3kd Mpu TpaHCPOpMATOPHOM IMOJ-
KIIFOYEHHUH K CETH 110 TOKY U TpaHCPOPMATOPHOM MJIM HETIOCPEICTBEHHOM MOAKIIOUYEHUH K Ce-
TH TI0 HATIPSDKEHUIO.

2.1.2 Cderuuk npegHa3HayYeH JJIA U3MEPEHHs MapaMeTpoB OaHOGA3HOM CEeTH MO0 Oj-
HOMY WJIM JIByM KaHallaM Harpys3Ku.

2.1.3 Cuerunk nmeet uHTepdeiice cBsizu RS-485, CAN u ontudeckuit naTepdeiic mo
I'OCT IEC 61107-2011 u MoxxeT (pyHKIMOHUPOBATH aBTOHOMHO WJIM B COCTaBE€ aBTOMAaTH3H-
POBaHHBIX WH(POPMAIIMOHHO-U3MEPHUTEIBHBIX CHCTEM Ha 00BEKTaX YHEPTeTHKH W Ha DIEKTPO-
MOJBM)KHOM COCTaBe MEPEMEHHOI0 TOKa, pPa0OTAIOIIETO B TATOBOM PEKUME U B PEKUME PEKy-
nepanum.

2.1.4 3anuce cyeTUMKa IPU 3aKa3€ U B KOHCTPYKTOPCKOW TOKYMEHTALMU APYTOH Ipo-
IOYKIIMA COCTOUT W3 HAaMMEHOBAHWS, YCIIOBHOTO OOO3HAYEHHWsSI CUETUYMKA M HOMEpa TeXHHUe-
ckux ycnoBuid. Hampumep: «CU€TuMk 53JIEKTpUYECKOH SHEpruM MHOTO()YHKIMOHAIbHBINA
COT-IM.0IM.01 MJIT1.411152.160TVY».
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2.1.5 Csegenus o cepTuduKaluy CYCTIYNKA

2.1.5.1 Jlexnapauusi 0 COOTBETCTBUM TPEOOBAHUSAM TEXHUUYECKUX PErIaMEHTOB TaMOKEH-
Horo coro3a TP TC 020/2011 «DnexTpoMarHUTHasi COBMECTUMOCTb TEXHHUUYECKUX CPEACTB» U
TP TC 004/2011 «O 0e30MmacHOCTH HU3KOBOJBTHOTO 000pyIOBaHHSDY
TC Ne RU JI-RU.AI'78.B.12196, 3aperucTpupoBaHHasi OpraHoM MO CepTH(PUKALUU NPOTYKIUU
u ycayr ®BY «Humxeropoackuit HCM» 30.05.2014 r.

2.1.5.2 CeugerensctBo RU.C.34.011.A Ne 56410 00 yTBep>KA€HUU THUIA CPEACTB U3MEpe-
HU «CYETYNKOB DJIEKTPUIECKON PHEpruu MHOroQyHKIHOHAIBHBIX COT-1M.01M», 3aperuct-
pupoBaHHOro B ['ocynapcTBeHHOM peectpe cpencTs usmepenuid nox Ne 58138-14.

2.2  BapuaHThI HCIIOJTHEHUS

2.2.1 Tlo BapmaHTaM HCIOJHEHUS CUETUMKH JAEIATCS B 3aBUCHMOCTH OT BHJAA MHTEp-
(elicoB CBsI3U U YMCIIa KaHAJIOB U3MEPEHHUS U yUeTa B COOTBETCTBUU ¢ TaOuiei 1.

Ta6muia 1 — Bapuants! ucnonaenus cuerunkos COT-1M.01M

YcnoBHOE Bapuant ncnonnenus Uucno xaHaios Wurepdeiic
o003HaUYeHNE U3MEpEHUS U
ydera
COT-IM.0O1IM WIII'TI.411152.160 1 Onronopr, RS-485

COT-IM.0IM.01 | MJIT'11.411152.160-01
COT-IM.0IM.04 | MJIT'TI1.411152.160-02
COT-IM.0IM.05 | MJIT'TII.411152.160-03
COT-IM.0IM.06 | MJIT'T11.411152.160-04
COT-IM.0IM.07 | MJIT'I.411152.160-05

Onronopt, RS-485
Ontonoptr, CAN
Onronoptr, CAN
Onronopt, RS-485, CAN
Onronopt, RS-485, CAN

N |— N —| D

2.3 DOYHKUMOHAJbHBbIE BO3MOXKHOCTH

2.3.1 TloxgkirroueHne CYETYNKA

2.3.1.1 Cyetunk uMeeT pas3feiibHble (M30JMPOBAHHBIEC) LENU HANPSKEHUS HU3MEPEHUS U
MUTAaHUA U MOXET MOJKIIYAThCS K U3MEPUTEIBHOM CETHU MO CXEME C COBMECTHBIM U Pa3eiib-
HBIM BKJIFOUCHHEM IIeTICH HAMPSHKEHHS] U3MEPEHUS U TUTAHUS.

2.3.1.2 Ilpu COBMECTHOM BKJIFOUEHUH LIETIEH M3MEPEHUS U NMUTAHUS CUETYMK MOXKET IOJ-
KJIFOYaThCS K CETHU MEPEMEHHOI0 TOKa B Mana3oHe Hanpsbkenui ot 70 o 276 B.

2.3.1.3 [Ipu pa3ienbHOM BKJIIOYEHUU LIETIEH U3MEPEHUSI U TUTAHUSI WU3MEpPUTEIbHAs 1EMb
HaIpPSKEHUSI CUETYMKA MOXKET MOJKIII0YATHCS K CETH MEPEMEHHOTO TOKA B IMAIla30HE HampshKe-
aui ot 70 go 276 B, a nens nUTaHUS CYETINKA MOXKET ITOIKITIOUATHCS

— K CEeTH NIEPEMEHHOI0 TOKa B Marna3oHe HanpsbkeHuid ot 70 1o 276 B;

— K CETH IIOCTOSIHHOT'O TOKa B JUala3oHe HanpsbkeHui ot 35 1o 276 B.

2.3.1.4 Ilpu pa3zaenbHOM BKIIIOUEHHH LIETIEH M3MEPEHUs U MUTAHUS MHANKATOP CUETYMKA U
uHTep(DENCH CBA3M QYHKITUOHUPYIOT TIPY HATUYUH HAMPSOHKCHHS TUTAHUS M OTCYTCTBUH HATIPs-
JKE€HUS B U3MEPUTEIbHON LIETIH.

2.3.2  VYwuer 3Hepruu

2.3.2.1 Cyeryuk BeAeT HE3aBUCUMBIH (pa3AebHbII) yU4eT aKTUBHOM M PEeaKTUBHON 3HEp-
TUU HapacTaIoIIEro UTOra MPsSIMOT0o M OOpaTHOTO HarpaBieHus (4 KaHala ydyera) Mo KaKIOMY
KaHaJTy U3MEPEHUs TOKA (1711 CYETUUKOB € ABYMs KaHAJIaMU U3MEPEHUS U YUETa).

2.3.2.2 Koo unuents! TpanchopMaluy U3MEPUTENBHBIX TPaHC(HOPMATOPOB HAMPSIKEHUS
¥ TOKa MOTYT OBITh pa3iIMYHBIC IS KQKJOTO KaHalla H3MEPEHHS.
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2.3.3 U3mepeHue napameTpoB CETU

2.3.3.1 Cyeryuk M3MepsieT MTHOBEHHbIE 3HAYEHMs (C MPOrpaMMHUPYEMbIM BPEMEHEM HH-
terpupoBanus oT 0,2 10 5 cexkyHn) (U3NYECKHX BEIMYUH, XapaKTEPH3YIONMX OTHO(A3HYIO
JNEKTPUYECKYIO CE€Th, U MOXET MCIOJIb30BaThCSA KaK M3MEPUTENb MapaMeTpOB WIM AATYUK 10
KaKJI0OMY KaHaJly U3MEPEHHUS:

— AKTHUBHOM, pEaKTUBHOM U MOJIHON MOITHOCTH;

— HampspKeHHs U K03 uimeHTa NCKaXkKeHUs! CUHYCOMIaTIbHOCTH KPUBOM HAIIPSKEHUS;

— TOKa U KO3(PPUIIMEHTA NCKAKEHUSI CHHYCOUAATIBHOCTH KPUBOU TOKA;

— Ko3(}uIMEeHTa aKTUBHOM MOIITHOCTH;

— 4YacTOTHI CETH;

— TeMIlepaTypbl BHyTpHU KOpIIyca.

2.3.4 MHcnelTaTrenbHbIE BBIXOIEI

2.3.4.1 B cuerunke (pyHKIMOHUPYIOT YETHIPE OOBECTUHEHHBIX 1O TUTFOCY HMCIBITATEIBHBIX
BBIX0/Ia OCHOBHOT'O ME€PEAAI0IIero ycTpoiicTBa. Kaxkiblil McibITaTeNbHBIN BBIXO MOKET KOH(DHU-
TYPUPOBATHCS I (DOPMHUPOBAHKSI HMITYJIHCOB TEIEMETPUH OJHOTO M3 KaHAJIOB ydeTa SHEePTUU
(aKTUBHOM, pEaKTUBHOM, MPSIMOTO U 0OPATHOTO HamMpaBleHUs) Ui 1-ro win 2-ro KaHaua u3Me-
pEeHHS TOKA U paboTaTh:

— B OCHOBHOM pexkxume (A) c nocrossHHOU cuetynka 5000 umn/(kBt-1), umn/(kBap-u);

— B moBepoyHoM pexume (B) ¢ mocrosaHON cuetumka 160000 wmm/(kBT-4),
umI/(KBap-4).

2.3.4.2 IlepekiitoueHre U3 OCHOBHOIO peKUMa TesneMeTpuu (A) B moBepouHbiil pexum (B)
MIPOU3BOUTCS HANIPSKEHUEM, [10/1aBa€MbIM Ha BXOJ1 yIPABICHUS PEKUMOM MOBEPKH.

2.3.5 VYcTpoilcTBO UHIUKAIIUU

2.3.5.1 CyeTunk MMeEET >KUIKOKpHUCTAITMYecKuid uHaukatop ¢ noxacsetkod (OKKU) ans
OTOOpa)XCHHSI YUTCHHOW SHEPTHH M U3MEPSIEMBIX BEJIWYUH W OAHY (IS OJTHOKAHAIBHBIX CYET-
YUKOB) WJIH JIBE ([1J1s1 ABYXKAHAIbHBIX CYETUUKOB) KHOMKM YMPABICHUS PEKUMaMU UHIUKAIUH.

2.3.5.2 CyeTyuk B pexHMe MHIUKAIIMA OCHOBHBIX MapaMETPOB MO3BOJISIET OTOOpaxaTh Ha
MH/IMKATOpE M0 KaKIOMY KaHaly U3MEpPEHMs U ydeTa:

— TEeKYILyI0 aKTUBHYIO U PEAKTHBHYIO SHEPIHI0 HapacTAIOLIEro UTora Mo TEeKyIleMy Ha-
IIPABJICHUIO;

— YYTCHHYIO aKTUBHYIO M PEAKTHUBHYIO SHEPTUIO0 HApacCTAlOLIEro MTora mpsMoro u oo-
pPaTHOTO HaNpPaBJICHUS.

2.3.5.3 CyeTuuk B peKMME WHAMKAIMH BCIIOMOTATENbHBIX MapaMeTpPOB MO3BOJSET OTO-
OpaxxaTh Ha WHIWKATOPE TaHHBIC BCIIOMOTATEIIBHBIX PEKHMOB W3MEpPEHUS, NPUBEICHHBIX B
n. 2.3.3.1. Kpome Toro, B KOJbIle MHIUKAIIMU TAaHHBIX BCTIOMOTATEIbHBIX PEKUMOB HU3MEPEHUS,
0TOOpaXKaroTCs UACHTU(UKAITMOHHBIE XapAKTEPUCTUKU IPOTPAMMHOTO 00ECTICUCHHS:

— Bepcus BHyTpeHHero mporpammHoro odecrnieuenus (I10) ¢ uaaukamumeit B 1Byx crap-
IMX pa3psaax WHIUKATOpa CHMBOJIOB «I0» M B MIECTH MIAIIINX pa3psiiax 3HaYeHHs HOMepa
Bepcun 04.18.XX;

— KOHTpOJIbHAasi CyMMa METpPOJorTHuecKku 3HauuMoM dvactu IO ¢ mHOukaumeil B Tpex
CTapIUINX pa3psaa HHIUKATOPa CUMBOJIOB «CIC» U B UETHIPEX MIAIIINX pa3psaaax 3HAUCHUS KOH-
TPOJbHOU cCyMMbl 9AS1.

2.3.5.4 Bce naHHbIE OCHOBHBIX U BCIIOMOTaTEJbHBIX PEXUMOB U3MEPEHUSI 0TOOpaKAIOTCS
C YYETOM BBEJICHHBIX B CUETUHMK KO3(pPULIMEHTOB TpaHCHOpMAIMK 110 HAIPSIKEHUIO U TOKY IS
Ka)JI0r0 KaHaja U3MEpEHUsl.

2.3.6 Hurepdeiicel cBI3U
2.3.6.1 CyeTunk UMeET TpU PaBHOIIPUOPUTETHBIX, HE3ABUCUMBIX, U30JUPOBAHHBIX UHTEP-
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deiica cBsazu: RS-485, CAN u ontuueckuii uarepdetic (mo I'OCT IEC 61107-2011). Uurepdeii-
col RS-485 u CAN MOryT OTCYyTCTBOBaTh B COCTABE CUETUYMKA B 3aBUCHUMOCTU OT BapHaHTa HC-
nojHeHus (tabnuua 1). Ontudeckuit uHTEpQeEc (ONTOMOPT) NPUCYTCTBYET B CYETUMKAX JTFOOBIX

BApHUAHTOB UCIIOJTHCHHA.

2.3.6.2 Cuetunk no uutepdeiicam RS-485 m onTrueckomy uHTEpdeicy MOmIepKUBAET
ModBus-nono6usiii, COT-4TM.02-coBMECTUMBIN MPOTOKONI U OOECHEeYrnBaEeT BO3MOMXKHOCTH
CUUTHIBAHUSI APXUBHBIX JTAHHBIX U U3MEPAEMBIX MapaMeTPOB, CUUTHIBAHUS, TPOTPAMMHUPOBAHUS

U MepenporpaMMUpOBaHUs apaMEeTPOB, yKa3aHHbBIX B TaOnuLe 2.

Tabnuua 2 - [TapaMeTpsl cueTuyrKa, JOCTYIHbIE uepe3 uuTepdeiicsl csizu RS-485 u onronopt

[TapameTpsl

[Iporpam-
MHUPOBa-
HHE

CuurniBa-
HUE

Tun u BApHUAHT UCIIOJIHCHU

CepuiiHblil HOMEp U JaTa BBITyCKa

Bepcus nporpaMMmHOro odecnedeHus

CereBoii agpec (KOPOTKUN U PaCIIMPEHHBIN)

Cxopocths oOMena no uatepdericam RS-485 u CAN

MHOXHTENb K TAMayTy OKHJIaHHUsI OKOHUYaHUs (ppeiima

o e I S A S

ITaposib mepBOrO M BTOPOrO YPOBHS AOCTYIIA K JaHHBIM

HaumeHoBaHMsI TOUKH ydeTa (HOMEp JIOKOMOTHUBA U HOMEP CEKIIMH)

WNnentuduxatop cueTunka

[Tepuon nHAUKALMKU

[lepuon Beigaun nanusix B CAN

KoadduuumenTs! Tpanchopmanuu mo HapspKEHUIO M TOKY IS Kax10-
ro KaHaJla M3MEPEHUs

Fl A ] ] ] ]

Fl 4]+ +] +

[Tporpammupyemsbie ¢uaru pa3perieHus/3amnpera:

— BOCCTAHOBJICHUS TPEPBAHHOTO PEXHMa WHAWKALMHU TIOCIE BKIO-
YEeHUS MUTAIOLIETO HAMIPSKCHNUS;

— ABTOMATHMYECKOTO 3aKpBITHS KaHaja CBSI3M IOCIE OTCYTCTBHS 00-
MeHa 1o RS-485 B Teuenue 30 cexyHn

+

_.|_

C0BO COCTOSTHHS CUCTUHKA

KondurypupoBaHue UCTIBITATEIbHBIX BBIXO0B

+

VYuTeHHas akTUBHAS U pEeaKTUBHAsI YHEPTHsl MPSIMOro U 0OpaTHOIrO Ha-
IIPABJICHUS 10 KAKJOMY KaHaJly U3MEPEHMsI U yueTa

JlaHHbBIe BCIIOMOTATENIbHBIX PEXHMMOB HM3MEpPEHHs C MporpamMMmupye-
MBIM BpeMeHeM MHTerpupoBaHus (1 ceKyHa M0 yMOIYaHUIO):

— AaKTHBHAas, pEakTUBHAs U MOJIHAsI MOIIHOCTH;

— HampsbkeHHe U Ko3((UIMEHT NCKAXEHUSI CUHYCOMJAIIBHOCTH KpH-
BOM HanpsKEeHHUS;

— TOKHM B KaX/JIOM KaHalle U3MEPEHHUs U KO3(PPUIMEHT HCKaKCHHS
CHHYCOUJAIbHOCTH KPUBOM TOKOB;

— KO3 PUIIMEHT MOIIIHOCTH;

—  4acTOTa CeTH U TeMIlepaTypa BHYTPHU CUETYHKA

2.3.6.3 CueTunk 0OeCIeUrBAET BO3MOXKHOCTh YIPABICHUS Yepe3
ONTUYECKUH UHTEpGEiiC:

— PpCXKUMaMHM MHIAUKAIUU,
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— cOpocoM moKkazaHuil (OYMCTKA PETUCTPOB YUTCHHON YHEPTUN);
— ¢ukcanueit TaHHBIX BCIIOMOTATEIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS;
— Tepe3ammyCcKOM CUETYHKa;
— WVHHUIHMATU3alUed CueTYHKa.

2.3.6.4 locTyn K mapameTpam M JaHHBIM CO CTOPOHBI MHTEP(EWCOB CBS3M 3aIIUIICH Ma-
pOJISIMU Ha YTEHHE ¥ MPOrPaMMHUPOBaHUE (1Ba yPOBHS J0cTyma). MeTponornyeckue ko3¢ uim-
€HTHI ¥ 3aBOJICKHE TTapaMeTPhl 3alIUIICHBI allapaTHONW MEPEMBIYKOH (TPETHI YPOBEHB TOCTYTIA)
¥ HE JIOCTYITHBI 0€3 BCKPBITHS TIOMO.

2.3.6.5 Cueruuk ¢ unatepdeiricom CAN nogaepxuBaeT oOMeH naHHbiME ¢ 11 1 29 OUTHBI-
MU uaeHTudukaropamu B cooTBeTcTBUU ¢ CAN Specification version 2.0 Part B u nepenaer
MaKEeTHI TaHHBIX U3MEPEHUS M y4eTa ¢ POTPaMMUPYEMBIM TIEPHOIOM.

2.3.6.6 Cuetuuk c¢ untepdeiicom CAN oOecrieuuBaeT yAajJeHHOE YTEHHE M HU3MEHEHHE
uneatudukaropa oowekra (Node-ID) mocpenctsom LSS mporokoina (Layer Setting Services) o
crangapty DSP305 (CiA Draft Standard Proposal 305).

2.4  YcaoBus OKpY:Kamollel cpeabl

2.4.1 B uvactm BO3AEHCTBHS KIMMAaTHUYECKUX (paKTOPOB BHEUTHEH Cpelbl M MeXaHUYe-
CKUX Harpy3oK CYeT4yuK cooTBeTCTBYeT ycnoBusM rpymnmsl 4 mo [OCT 22261-94 nns paboTs
Mpy TEeMIEpaType OKpyx aromiero Bo3ayxa ot MuHyc 40 no mmoc 60 °C, OTHOCHUTEIbHOU
BrnaxxHoctd 10 100 % npu temnepatype 25 °C u Ha Bbicotax 10 3000 MeTpoB HajJ ypOBHEM
MOpA.
CdeTunK yCTOMYMB K BO3JICUCTBUIO MHES.

2.4.2 Cyerynk BUOPOYCTOWYMB B AManazoHe 4acToT oT 5 mo 150 I'u, ymapoycrtoiuus
MIPU BO3JICHCTBHUH yIapOB MHOTOKPATHOTO JICUCTBHS U yAapOIPOUYEH MPH BO3ICUCTBUH yIapOB
onunouHoro nerictBus cornacHo ['OCT 22261-94 mist 5neKTPOHHBIX U3MEPHUTEIBHBIX MPUOO0-
pOB rpynsl 4.

2.4.3 Cderyuk NpHU KIMMaTHYECKUX U MEXAaHUYECKUX BO3JCUCTBUSX B YaCTH MPEIEib-
HBIX YCIIOBUU TPAaHCIIOPTHUPOBAHHS COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSM, YCTAHOBJICHHBIM JISI DJICK-
TPOHHBIX M3MEpHUTENbHBIX MpubopoB rpynm 4 'OCT 22261-94 npu temnepaType OKpyxkKaro-
uiero Bo3ayxa ot munyc 40 no mioc 70 °C.

2.4.4 Kopmyc cueTyuKa 1o CTENEeHHU 3aIIUThl OT IPOHUKHOBEHHS BOJBI M MMOCTOPOHHUX
npeaMeToB cooTBeTcTBYIOT cTeneHu [P53 mo 'OCT 14254-96.
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2.5 CocTaB KOMILIEKTA

2.5.1 CocraB KOMIUIEKTa CUETUYMKA MPUBEICH B TabmuIe 3.

Taobnuua 3
O003HaUYeHNE TOKYMEHTA HanmeHoBaHME 1 YCIIOBHOE 0003HAYECHUE Ko.
Cornacuo tabmue 1 CueTuuK JIEKTPUYECKOM HHEPruM MHOTOQYHKIHO- 1
HaiubHBIM COT-1M.O1M. (0JTHO W3 UCTIOJIHEHUH)
NIIT'II.411152.16090 Dopmysp 1
NIT11.411152.160PD PykoBOACTBO 110 HKCIUTYaTaluu 1
VUITIL411152.160P21” | Merosmka moBepku 1
VJITII1.00004-017 [Iporpammuoe obecrnieueHue «Konduryparop 1
COT-4TM» Bepcuu He Hke V20.01.09
VJITII.411911.0017 KoMmieKT MOHTa)KHBIX yacTen 1
NunuBuayanbHas yna1<0131<a4) 1

Y Mocrasiercst o OTAETBHOMY 3aKa3y OpraHM3aIHsIM, IPOBOIAIIAM T0CTErapaHTHITHbIH pe-
MOHT U [TOBEPKY CUETUUKOB.

? [MocraBsercs 1o OTIEeNFHOMY 3aKa3y JUIst paboThl CO CUETUMKOM uepe3 uHTepdeiicsr RS-485
WJIN OITOIOPT.

3 TlocTaBisiercs MO OTACIBHOMY 3aKa3y Ul MOHTAXA CUETUMKA HA SIIEKTPONOIBHKHOM CO-
CTaBe.

Y BosmosKkHa ITOCTaBKa 6€3 HHAMBHIYaIbHOM YITAKOBKH B KOpOOKe 1o 12 mTyK.

[Tpumedanue — PeMOHTHast JOKyMeHTalusl pa3pabaThlBaeTCsl U MOCTABISIETCS MO OTJACIBHOMY
JIOTOBOPY C OpraHU3alUsMH, IIPOBOASIIMMHU MOCIETaPAHTUHHBIM PEMOHT U MOBEPKY CUYETUH-
KOB.
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2.6 TexHHYecKHe XapaKTePUCTUKH
2.6.1 OcHOBHBIE TEXHMUYECKHE XaPAKTEPUCTUKH CUETUHKA NTPUBEICHBI B TaOIUIIE 4.
Tabmnuua 4
HanmeHoBaHMe BEJTMYMHbI 3HaueHUe
HomunanpHbli (MakcHUMaibHbIN) TOK, A 5(10)
MakcuManbsHBIH TOK B Teuenue 0,5 ¢, A 200
TOK 4yBCTBUTEIBHOCTH, MA 5

HomunanrnHOE HaIPAKCHUEC U3MCPCHUS U U~
TaHMS IEPEMEHHOTO TOKa, B

ot 100 o 230

YcTaHOBNEHHBIH pabouMii JMana3oH Hamps-
JkeHui, B:

— W3MEpPEHHs M IIUTaHus nepeMeHHoro toka | or 70 mo 276
— [UTaHMS NOCTOSHHOTO TOKA or 35 10 276
[IpenenbHblil paboumii nuanazoH Hampsbke- | ot 0 qo 440
HUW U3MEpPEHUs U UuTaHus, B

HomunansHas yactora cetu, 1’1l 50

Pabounii nrama3oH 4acToT ceT, 1

ot 47,5 no 52,5

Kiacc TOYHOCTH NpU U3MEPEHUU B IIPSIMOM U
00paTHOM HampaBJICHUU:

— AKTHBHOW DHEPruu

— PEaKTUBHOW YHEPIHH

0,5S mo I'OCT 31819.22-2012;
1 1nmoTl'OCT 31819.23-2012

IIpenensr nomyckaeMold OCHOBHOM OTHOCH-
TEJIbHON NOTPEIIHOCTH U3MepeHus, %o:

— aKTUBHOM MOILIHOCTHU (cosp=0,5,
cos@=0,25 mpu MHIYKTUBHOW U €MKOCTHOM
Harpyskax), Op

— PpeaKkTHBHOU MOIIHOCTH (sing=0,5,
sing=0,25 mpu WHIYKTUBHOH W EMKOCTHOM
Harpyskax), 6g

—  IIOJHOM MOIIHOCTH, Og
—  HampsbKeHwus, du

— TOKa, Oi

— 4acToThl, of
— k03 duIeHTa akTUBHON MOILITHOCTH, OKp

10,5 npu 0,05Inom < I < Imakc, cosp=1;

10,6 npu 0,05Inom < I < Imakc, cose=0,5;
+1,0 mpu 0,01THOM < I < 0,05IHOM, Ccosp=1;
+1,0 mpu 0,02IH0oM < I < 0,051H0M, cOs(@=0,5;
+1,0 npu 0,05Inom < I < Imakc, cosep=0,25
11,0 mpu 0,05Tn0M < I < Imakc, singp=1;

+1,0 mpu 0,05Inom < I < Imakc, sing=0,5;
+1,5 mpu 0,01THOoM < I < 0,05IHOM, Sing=1;
1,5 mpu 0,02In0oMm < I < 0,05TH0M, Sine=0,5;
+1,5 mpu 0,05Ta0M < I < Imakc sing=0,25;

Os = 0@ (aHAJIOTUYHO PEAKTUBHOM MOIIIHOCTH);
10,9 B ycTaHOBIEHHOM paboyeM [uanazoHe
HanpsokeHuit ot 70 1o 276 B;

10,9 mpu [nom < I < Imakc;

+ {0,9 + O,OZLIHﬂ - IH
Ix

npu 0,011nom < I < [HOM;

+0,05 B nuanasone ot 47,5 1o 52,5 I'i;
(dp+9s);
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[Ipogomxenne Taduuibl 4

HanMmenoBaHne BeITMIHHBI

3HaueHue

Cpenumii TemrepatypHblii KOd((UIIMEHT B
JarnasoHe TeMiepatyp oT Munyc 40 1o mioc
60°C, %/K, npu usMepeHuu:

— aKTUBHOM SHEPruu M MOIIHOCTH

- peaKTI/IBHOﬁ 9HCPTHUU U MOIITHOCTHU

10,03 mpu 0,051n0oM < I < Imaxc, cos@=1;
10,05 mpu 0,051noMm < I < Imaxkce, cosp=0,5
10,05 mpu 0,051n0oM < I < Imake, sinp=1;
10,07 ipu 0,05TH0M < I < Imakc, sing=0,5

IIpenensr nonyckaeMoM JOMOIHUTEIBHON T10-
TPEIIHOCTH H3MEPEHHS] YacTOThI, HampshKe-
HUS U TOKAa B JMAIa30HE TEMIEPATYp OT MHU-
Hyc 40 o mrroc 60°C, dta, %

i0,0SSﬂ(t—tH), rae oI — mpenensl JOoImycKae-
MO OCHOBHOM IIOTPELIHOCTH U3MEPSEMOU Be-
JUYMHBI, t — TeMmrepaTypa paboyux yCIIOBUH,
tH — TeMIiepaTypa HOpMaJIbHBIX YCIOBHH

HauanpHslii 3ammyck

< 1,5 c (mocne nojiayu HANPsKEHUs])

Bpewmst ycranoBiieHus pabouero pexuma

5 cexyH[ (Iocie Ha4aJbHOI'o 3aIycKa)

[TomHass MOMIHOCTB, TOTpeOsIeMasl KaKIou
IIOCJIC0BATEIILHOM 1IenbI0, He Ooiiee, BA

0,1

AxTHuBHas (MOJHAs) MOIIHOCTh, TOTpeOIIsie-
Mas OCIbIO HAIIPAKCHUA U MUTAHUSA IPpU CO-
BMECTHOM BKJIIOUEHUH, He Oonee, BT (BA)

2(4)

Tok moTpebyieHus 1Mo ey MUTAHUS MIPH pas-
JICTBHOM BKJIIOUCHHMH IIENICH HM3MEPEHUs |
nUTaHUA OT UCTOYHHMKA ITOCTOAHHOI'O TOKA, HE
0oiee, MA

—35B —100 B —230B

60 20 10

Bxoaunoe COIIPOTUBJICHUC LCIN HU3MCPCHUA
HAIPAXKCHUA

1 MOwm (mipu pa3zesibHOM MUTaHUN)

KunkokpucTtamimyeckuii MHIUKATOP:

—  YHUCIIO WHAWLUPYEMBIX Pa3psIoB

— [eHa eAWHHWIBI MIQJIIETO pa3psaa TpU
OTOOpa)XCHUH DSHEpruu W KodhduimeHTax
Tpanchopmanmu paBHbIX 1, kBT-u (kBap-4)

0,01

XapakTepUCTUKN HCTBITATEIBHBIX BBIXOJIOB
BBIXOJIOB:

— YHCJO BBIXOJIOB

— MaKCHMAaJbHOE HaNpsSHKEHUE

— MaKCHMaJIbHBIA TOK

—  BBIXOJHOE CONMPOTUBIICHUE

MepeaTOYHOE YUCIO B PEXKUME TEIEMET-
puu (A)
— TepeJaToYHOe YMCIO B PEXHME MOBEPKH

(B)

4, 00BETMHEHHBIX TI0 TUTIOCY

30 B, B COCTOSIHMM «Pa30MKHYTO»;

50 MA, B COCTOSIHUH «3aMKHYTOY;

> 50 kOM, B COCTOSIHUU «Pa30MKHYTO;
<200 OM, B COCTOSIHUU «3aMKHYTO»
5000 umn/(xBt-1), 5000 umn/(xkBap-4);

160000 umn/(kBt-u), 160000 umn/(kBap-4)

CxopocTh 0OMeHa nHpOpMaIuen, OuT/c:
— 1o unrepdeiicy RS-485

— TI0 ONITONOPTY

— 1o unrepgeiicy CAN

38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600;
9600;
250000

ITomexoamuccus

TP TC 020/2011, TOCT 30805.22-2013, 'OCT
P 51318.22-2006 nns o6opynoBanus kiacca b
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[Tponomxenue Tabauis 4

HaunmenoBaunue

3HayeHune

[ToMexoycTOM4YNBOCTD:

— K QJIEKTPOCTATUYECKUM pa3psiaM

— K HAaHOCEKYHHBIM UMIYJILCHBIM [TOMEXaM
— K MUKPOCEKYHIHBIM UMITYJIbCHBIM IIOMEXaM
OOJIBIIION SHEPTHH;

— K paJlno4acTOTHOMY 3JIEKTPOMarHUTHOMY
TOJIIO;

— K KoJIe0aTeIbHbIM 3aTyXaronuMm rnomMexam,

— K KOHAYKTUBHBIM IMOMEXaM

TP TC 020/2011, TOCT 31818.11-2012

I'OCT P 51317.4.2-2010,

I'OCT 30804.4.2-2013 (cremneHb XeCcTKOCTH 4);
CTb MDBK 61000-4-4-2006,

I'OCT 30804.4.4-2013 (cremneHb XecTKOCTH 4);
CTb MDBK 61000-4-5-2006,

I'OCT P 51317.4.5-99 (cremneHp KeCTKOCTH 4);
CTBb IEC 61000-4-3-2009,

I'OCT 30804.4.3-2013 (cTeneHsb XeCTKOCTH 4);
I'OCT P 51317.4.12-99,

I'OCT 30804.4.12-2002 (cTemneHs keCTKOCTH 3);
CTb IEC 61000-4-6-2009,

I'OCT P 51317.4.6-99 (crenenp xecTkocTH 3)

COXpaHHOCTB JAaHHBIX TIPU OTKIIIOYCHUU IIHU-
TaHUsA

10 et B BBIKJIFOUEHHOM COCTOSIHUM MIPU TEM-
neparype 50 °C

3ammra nHGOpMaLUU

JIBa ypoBHS NOCTyma W ammapaTHas 3alliuTra
MaMATH METPOJIOTHYECKUX KOI(PDUIIUESHTOB

CamoanarHocTiKa [{ukanueckasi, HenpepbIBHAs
Cpennsist HapaObOTKa JI0 OTKa3a 165000 yacoB

Cpennuii Cpok CiryKObl 30 ner

CpenHee BpeMsi BOCCTaHOBJICHHSI 2 yaca

MeX1oBEepOUYHbIN HHTEPBAJI 12 ner

["abGapuTHbIe pazmepsl (IpuiIoKeHue A) 178x325x77 MM

Macca:
— CYETYMKa
— CUYETYMKa B TPAHCHOPTHOM Tape

He Ooiee 1,5 kr;
He 6onee 1,8 kr

2.6.2

I[OHOJIHI/ITGJH:HEUI MOrpCIIHOCTL CUCTUYMKA, BbI3bIBACMAA NU3MCHCHUCM BJIMATOIINX

BEJIMYMH 110 OTHOIIEHUIO K HOPMAJIbHBIM YCJIOBHSAM, P U3MEPEHUN aKTUBHOW M PEaKTHUBHOU
SHEPTUU M MOUIHOCTH MPSMOTo W 0OpaTHOTO HANpPaBJICHUS, HE TPEBBIIIACT MPEAEIIOB, PUBE-

JIIEHHBIX B TA0OJIMIIE 5.
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Tabmnuia 5 — Bausrore BeJIMUHHBI

Koaddu- | [Ipemenst qOMOTHATEH-
Bnusrontasg semunna 3HadyeHne ToOKa LHUEHT HOI NOTpemHocT, %
MOIITHOCTH AKTHB. PeakTus.
W3smenenne HanpsukeHus B | (),02Irom < I <0,05THOM 1 - +0,7
YCTaHOBJIEHHOM  pabodeM 0,05Trom < I < Imakc 1 +0,2 +0,7
JaTna30He HAMpPsDKEHUN OT
70 10 276 B 0,05InoMm < I < Imaxc 0,5 nun +0,4 +1,0
W3menenue 4actoTsl B Ipe- | (),02Irom < I <0,05THOM 1 - +1,5
zenax +5 % 0,05IH0M < I < Imakc 1 +0,2 +1,5
0,05InoM < I < Imakc 0,5 unn +0,2 +1,5
I'apMOHMKH B IIEIIIX TOKA U
p I 0,5Imakc 1 10,6 -
HANPSDKEHUS
CyOrapMoHHKH B LIENH IIE-
yorap B 0,510 1 1.5 -
PEMEHHOTO TOKa ’
BHemHee mocTostHHOE Mar-
IHom 1 +2.0 +2.0
HUTHOE TI10JIE
BHemHee MarHuTHOe IIONE
IHoM 1 +1,0 +2,0
unaykuuu 0,5 mTa
PannouactoTHBIE DIIEKTPO-
a p THom 1 +2,0 +2.0
MAarHUTHBIE ITOJIS
KonnykTtuBHBIE TOMEXU Inom 1 12,0 2.0
HaHocekyHnHBIE HMITYJIbC-
yHA y InoMm 1 12,0 +4,0
HbIE ITOMEXHU
Komnebarenpuble 3aTyxaro-
y THOM 1 +2,0 +2.0
[HE IOMEXH

2.6.3 W3omsauus cyeTuyMka BBIACPKUBACT B TEUCHHE | MUH BO3ACHCTBHE HAMPSIKEHUS
nepeMeHHoro Toka BennuuHou 4,0 kB (cpeanexBaapatuueckoe 3HaueHue) yactoroit 50 I'i
MEKJly BCEMHU LIEMSMHU TOKA, HANPSDKEHUS W LEMSIMU MMUTaHUSA, COCIMHEHHBIMA BMECTE, C OJI-
HOM CTOPOHBI M UHTEP(PEHCHBIMU, BCTIOMOTATEIbHBIMU HETSIMH U «3eMIIei», COeTMHEHHBIMU
BMECTE, C IPYIO¥ CTOPOHBI.

[Tpumeuanue - «3emiieid» sBIsIETCS MPOBOSAIIAS TIIEHKA U3 (POIBI'H, OXBATHIBAIOIIAS CUET-
UK.

W3onsuus cueTyrka BbIICPKUBAET B TEUEHUE | MUH BO3JEHCTBUE HANPSKEHUS TIEPEMEH-
HOTO TOoKa BenumunHou 2,0 kB (cpeaHexBaapaTudyeckoe 3HaueHue) yactoToit 50 ' Mmexy uers-
MU, KOTOPbIE HE MPEANONIaraeTcsi COSANHITh BMECTE BO BpeMs pabOTHI.
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2.7  YcrpoiicTBo u padoTa cueTHHKA

2.7.1 KoHcTpyKuMs cueTdnKa

2.7.1.1 Koncrpykuusi cuetunka cootBeTcTByeT TpeboBanusM ['OCT 31818.11 u koHcT-
PYKTOPCKOI JOKYMEHTAIlMH 3aBOAA-U3TOTOBUTENS. ["'abapuTHBIA YepTeX U yCTAHOBOUHBIE pa3-
MEephI CYETYHKA ITPUBEJICHBI B IPUIIOKEHUH A.

2.7.1.2 KOHCTpYKTUBHO CYETYHK COCTOUT U3 CICTYIONTUX Y3IJIOB:
— Kopmyca;

— KJIEMMHOH KOJIOJIKH;

—  KPBIIIKH 32)KUMOB;

— II€YaTHOW IUIaThl YCTPOWCTBA YIIPABIICHNUS,

— II€YaTHOM IUIaThl ONITUYECKOIO MOPTa;

— [I€YaTHOM IUIaThl YCTPONCTBA MHIUKAIUY;

— KJIABHATYpBI YIIPABJICHUSI.

2.7.1.3 KopItyc M3roTOBJIEH U3 yAAPOINPOYHOrO MOJIMCTHPOJIA U COCTOUT U3 OCHOBAHUS U
KPBIIIKH.

Ha kpplinike kopiyca pactnoaoxKeHsbl:

—  OKHO /151 HaOJIIO/IeHUs 3a 3JIeMEHTaMU MH/IUKaLUY;

— IIKajia ¢ yCIOBHBIMU 0003HaueHUsAMU cueTuuka cornacHo ['OCT 25372-95;

— Kuakokpuctammueckuit uaaukatop (OKKN);

— CBETOJUOJHBIM HHIUKATOP;

— OJIHa WIU JIB€ KHOMKH YIPABICHHUS PEKUMaMH WHAWKALWHU (B 3aBUCUMOCTH OT YHCIIA
KaHaJIOB U3MEpPEHUs U yueTa, Tabauna 1);

—  DJIEMEHTBI ONITHYECKOro nHTepdeiica.

2.7.1.4 Kpbllika 3aXMMOB U3IOTOBJIEHA U3 YJIApPOIPOYHOI'O MOJUCTHPOJIA U CIYKUT IS
IPEIOTBPALICHUS JOCTyNa K CUJIOBBIM M MHTEp(ENCHbIM LensM cueTdrka. Kpblka 3aKMMOB
UMeeT BO3MOXKHOCTb OINIOMOMPOBAHUS IKCIUTyaTUPYIOIIEH OpraHu3aIiei.

2.7.1.5 KnemmHasi KoJIofKa KOHCTPYKTUBHO OOBEIMHEHA C TUIATOM YCTPOMCTBa yIpaBiie-
HUS U YCTaHABIIMBAETCSA B OCHOBAHUU KOpITyca. Y CTPOMCTBO ympaBieHus (ganee YY) coaepKuT
OCHOBHBIE Y3JIbI U OJIOKM cueTyuka (omucanbl HIbke). K KIeMMHON KOJOJIKE HEMOCPEICTBEHHO
MOJIKIIIOYAIOTCS U3MEPHUTENbHBIE TOKOBBIE TPaHC(HOPMATOPHI M CBS3BIBAIOTCS C yCTPOMCTBOM
yIIPaBJICHUS NAUKOM.

2.7.1.6 Ilnatel ycTpoiicTBa MHIMKALMM M ONTHYECKOro MHTep(eiica ycTaHaBIMBAIOTCS B
KPBIIIKE KOPITyCa U CBS3BIBAIOTCS C YCTPOMCTBOM YIPABJICHUS ITOCPEACTBOM JICHTOUHOTO Kade-
T8,

2.7.2  YcTpoHcTBO yIpaBlIeHUs

2.7.2.1 YcTpoHCTBO ynpaBieHUs BBIIOJIHEHO HAa OCHOBE OJIHOKPUCTAJIBLHOI'O MHUKPOKOH-
tposuiepa (MK). CtpykrypHas cxema YV npuBeseHa Ha pucyHke 1.

YcerpoiicTBO yIipaBieHus BKJIIOYAET B ceOs:

— JaT4YMK{ U3MEPSIEMOTO HAMPSHKCHUS U TOKA;

—  OJIOK MUTaHMA;

— ananoro-uudposoii mpeodpazoparens AL 1 (AL 2);

—  MHKpPOKOHTPOJLIEP;

— DJHEpProHe3aBUCHMAas MaMsTh MApaMETPOB U JAHHBIX;

— 1uugpoBoii TEpMOMETD;

— OJIOK ONTPOHHBIX PA3BSI30K;

COT-IM.0IM PYKOBO/[CTBO I10 OKCIIJIVATALIUH peo.2 13



= o o = HIDKEIOPOJ/[CKOE HAYVYHO-IIPOHU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

— npaiiBep uaTepdeiica RS-485;

— npaiisep CAN.
baok | Tep- IMamsTs
nura- [—p 3B MOMeTp napaMeTpPoB M JaHHBIX
Unut HUSA
@ > 53
>
> fon
S 5B l
; CT1 Hurepdeiic ycTpoiicTBa HHAUKAIIUM
AlIl1 SPI | ynpasas | YAIII 1 Onronopt
Imzm 1 § g —P YOIl < P
@ MHKpO-
KOHTPOJI-
Jep YAIIII 2 Jpaii- _A¢
(namsATh < C > <> Bep
AN B
Uusm nporpam- RS-485 _¢
M1 7 Kka- [€ >
JTUOpo- Tpaii- H
¢ BOUHBIX Baox lla)ep ¢
CT2 K03 du- ONTPOH > CAN _L¢
¢ AIIIT 2 SPI IIUEHTOB) HBIX
In3m 2 a3BsI-
—p p HcnbIT. BHIXOI A+
Teaemer-| 30k >
A oHst HcnbIT. BLIXO/ A-’¢
’I
«—> HcnbIT. BBIX0I R+’¢
HcnpIT. BBHIX0A R-’¢
IloBepka
< P 8
IIpumeuanus

1 CT2 u ALII 2 ycraHaBAMBAIOTCS TOJEKO JJISI CUETIUKOB C IBYMsI KaHAJIaMH U3MEPEHUS B ydeTa
(tabmura 1).

2 [paiiBep RS-485 orcyTcTByeT B cueTunKax, He UMeEIOMX HHTepdetica RS-485 (tabnuna 1).

3 paiiBep CAN oTcyTCTBYET B CUeTUHKaX, He Meromux narepdeiica CAN (tabnuma 1).

Pucynok 1 — CtpykTypHas cxema yCcTpOHCTBa yIIpaBICHHUS

2.7.2.2 JlaT4MKy HaNpsDKEHUS U TOKa

B kadecTBe MAaTYMKOB TOKA HCIOJB3YIOTCS TOKOBBIE TPaHCHOPMATOPHI, BKIIOUEHHBIE IMO-
CJIEIOBATENIbHO B KaXIyIO LIENb TOKAa. B KauecTBe maTunMka HampsHKEHUS UCMOJIBb3YETCS pPe3u-
CTUBHBIN JCIIUTENb.

CurHassl ¢ JaTYMKOB HAMPSDKEHUS M TOKA TIOCTYIIAIOT HA BXObI aHAIOTO-IIU(PPOBHIX TIpe-
oOpaszoBateneit (ALIT).

2.7.2.3 biok nutanus

biox muTaHus COAEPKUT YEThIpE CTAOMIM3UPOBAHHBIX MCTOYHMKA miis mutanus ALLI,
MHUKPOKOHTpOJIepa U JpaiiBepoB uHTEepdeiicoB RS-485 u CAN. VMCTOUHUKM MHUTaHUS HUHTEp-
(eiicHOM yacTH raJlbBaHU4E€CKH U30JIMPOBAHBI IPYT OT Apyra U JIPyrMX BTOPUUYHBIX MCTOUHUKOB
U BBIJIEPKUBAIOT HaIpsDKEHHE IepeMeHHoro Toka He MeHee 2000 B. Msomsauus mexny
MHTEPQEHCHBIMY U CHIIOBBIMU LIETISIMU BBIAECP)KUBAET HANPSDKEHUE TIEPEMEHHOTO TOKA HE MEHEe
4000 B.
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2.7.2.4 Yupapisomui MUKPOKOHTPOJIEP

Vupasnsromuiit Mukpokontpoiiep (MK) ocyiecTBasier ynpasieHrne BCEMU y31aMu CUeT-
YMKa U pealu3yeT YNPaBISAIOUIME AITOPUTMBI B COOTBETCTBHM CO CIIELIMAIM3UPOBAHHOM IpO-
rpaMMOH, MIOMEIIEHHON B €r0 BHYTPEHHIOI MaMsTh MporpamMM. YIpaBlIEHUE Y3JIaMU CUETYMKA
IPOM3BOJUTCS Uepe3 ammapaTHble U MPOrpaMMHbIE MHTEpQeHchl, pealn30BaHHbIE HA MOpTax
BBOJa/BeIBOa MK:

— SPI unrtepdetice ans cesizu ¢ ALII,

— SPI unTtepdeiic ans CBsI3U ¢ NaMATHIO TAPAMETPOB U JaHHBIX;

— 12C unrepeiic as ceasu ¢ KK MHAMKATOPOM U TEPMOMETPOM;

— TOCIeI0BaTeNbHBIN HHTEP(ENC TS CBA3H C ONTHYECKUM ITOPTOM;

— TocnefoBaTeNbHbIN nHTEpdec st cBa3u ¢ apaiiBepom RS-485;

— mocnenoBaTenbHbIN nHTEpderic st cBa3u ¢ apaiiepom CAN.

MK npou3sBOAXT NUKINYECKUI ONPOC KHOMOK YIIPABJICHHUS, TOAKIIOUYEHHBIX K €r0 OpTaM
BBO/1a/BbIBOJIA, U YIIPABICHHUE KHUJIKOKPUCTALIMUECKUM HHIUKATOPOM JUIsI OTOOpaKEHUSI U3Me-
PEHHBIX IaHHBIX.

MK opranusyeTr He3aBHCHUMBINA, PaBHONPUOPUTETHBIH OOMEH JaHHBIMU IO HHTEpdeincy
RS-485, ontnueckomy mopty, untepdericy CAN u ynpapiiseT HanmpaBJICHHEM Tepenadn apai-
Bepa RS-485.

2.7.2.5 DHeproHe3aBUCUMBbIE 3alIOMUHAIOIINE YCTPONUCTBA

B coctaB YV BXoauT MHUKpOCXeMa SHEPrOHE3aBUCHMOTO 3alIOMHHAIONIETO YCTPOMCTBA,
BBINOJIHEHHAA 0 TexHonoruu FRAM u npenHazHaueHHast A1l XpaHEHHsI OTIepaTUBHON MH(OP-
MallHH, MOJI30BAaTEIbCKUX IPOrPAMMUPYEMBIX APAMETPOB U PETUCTPOB YUTEHHON SHEPTUU.

Hoctyn k FRAM co cTopoHBI yNpaBisSOLIEro MUKPOKOHTposuiepa npousBoautcs no SPI
uHTepdency.

Mertponoruueckue Ko3()(PUIUEHTHI, 3aBOJCKHE MapaMeTpbl M YCTAaHOBKH XPAHATCS BO
BHYTpPEHHEH 3HEProHE3aBUCUMOM aMSATH MUKPOKOHTpOJIEpa. DTH JaHHBIE 3aHOCSATCS B aMATh
Ha IPEANpUATUN-U3TOTOBUTENE U 3aIMIIAIOTCA MIEPEMBIUKOM anmapaTHOM 3amuThl 3anuch. be3
BCKPBITHS CUETYMKA U YCTAHOBKH MEPEMBIUKHU PA3PELICHUS 3aIUCH HEBO3MOXKHO U3MEHUTD JaH-
HBIE B MaMSTH KaTUOPOBOYHBIX KOA(D(PHUIIMEHTOB U 3aBOACKUX MapaMeTPOB HA CTAJUH SKCILTya-
TallUU CUETYMKA.

2.7.2.6 Ludposoii TepmomeTp

TepmoMeTp npeaHa3Ha4YeH AJIs U3MEPEHUs TEMIIEpaTyphl BHYTPU CUETUHKA C LIEJBI0 KOp-
PEKLIMN METPOJIOTMUECKUX XapaKTEPUCTUK B Uana3oHe pabounx TemMrepaTyp.
TepmoMeTp NPOU3BOAUT LUKIMUECKOE U3MEPEHHE TeMIepaTypbl, IpeoOpa3oBaHUe TeMIIe-

2
patypsl B 1M(poBoil Ko U mepenady pesyibrara npeodpasoBanus no uHrepdeiicy I C mo 3a-
pocy co ctoponsl MK.

2.7.2.7 BioK ONTPOHHBIX Pa3BA30K

bnok onTpoHHBIX Pa3BsA30K BBIMOJIHEH Ha ONTOINAPaX CBETOAUOA-(OTOTPAH3UCTOP U Mpe.-
Ha3HayeH Juid oOecnedyeHHs TajJbBaHWYECKOM pAa3BA3KM BHYTPEHHHX W BHEIIHUX Lenen
cyeTyMkKa. BennunHa HanpspKeHUs pa3Bsa3Ku cocTaBisieT ot 2 10 4 kB.

Yepes 0JI0K ONTPOHHBIX Pa3BsA30K MPOXOJAT YETHIPE CHUTHAJIa MCHBITATENIbHBIX BBIXO/IOB
CYETYMKA, CUTHAJI YIIPAaBJICHHsI PEKUMOM MOBEPKH U cUrHaibl nHTep¢eiicoB RS-485 u CAN.

Cxema KaXJ0ro HCIBITaTEIbHOTO BBIXOJA MPEACTaBISET COOOM OTKPBITHII 3IMHUTTEP CO
CJIEAYIOUIMMHU TapaMeTpaMHu:

— Uwmaxkc=30 B B cOCTOSHNU «Pa30OMKHYTO»;

— Imakc=50 MA B COCTOSIHUU «3aMKHYTO».

[TepexntoueHne UCHBITATENBHBIX BBIXOJOB CUETUYMKA B PEXHUM MOBEPKH OCYILECTBIISAETCS
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IIyTEeM MOJAa4N HAIPsDKEHUS HA BXOJ BKIIIOUEHHS PEKMMA MMOBEPKHU OT BHEIIHErO UCTOYHUKA Ha-
npspkenus 12 B £10 %. Tok, notpebiiseMblil OT UCTOUHMKA, OT 5 10 10 MA.
HcnbiTarenbHble BBIXOABI M BXOJ BKIIIOYEHUS PEKUMA MOBEPKH MMEIOT OOLIMI BBIBOJ, K
KOTOPOMY HOJKIIIOYAETCSI «IUIFOC» BHEUIHETO UCTOYHHUKA.

2.7.2.8 [dpaiiepsl unrepdeiicoB RS-485 u CAN

HpaiiBepsl nHTEP(})EHCOB BHIMOIHAIOT GYHKIMIO TPeoOpa30BaHusl YPOBHEH CUTHAJIOB WH-
tepetica RS-232 unu CAN, nocrynatonmx ot MK, B cTangapTHble ypoBHH KaHanoB RS-485
nin CAN.

Harpysounas cmnoco6HOCTh nApaiiBepa RS-485 paBHa 64, T.e. K OJHOH Marucrpaiu
RS-485 moxer ObITh mOAKIIOUEHO 00 64 cueTunkoB COT-1M.01M.

2.7.2.9 Ontuueckuii uHTEpdEiic (ONTONOpT)

Ontonopr BHIMONHAET (QYHKIMIO TpeoOpa3oBaHUs YPOBHEH CHUTHAJIOB uUHTepdeiica
RS-232, moctymarorux ot MK, B mocienoBaTenbHOCTh UMITYJIBCOB HH(PPAKPACHOTO aUarna3oHa
U QYHKLHUIO 00paTHOTO MpeoOpa3oBaHUsL.

2.7.2.10 YcTpoiicTBa HHANKAILIUU

VYCTpolCTBO HMHIMKAIIMM BBINOJHEHO Ha OCHOBE JKUJIKOKPHUCTAUIMYECKOTO WHAMKATOPA
(OKKW) c npaiiBepom «Ha cTeKIJIe», KOTOpBIH cBs3an ¢ MK mo mocnenoBatenbHOMYy UHTEpdeiicy
I°C. YCTpoiicTBO yIIpaBiCHUST 3alUCHIBACT HYXKHYIO Ui MHIWKAIIMU WHOOPMAIUIO B MaMSATh
NpaiiBepa, a JpaiiBep OCYIIECTBISIET TMHAMUYECKYIO BblJauy WH(POpMAaLKH, TOMEIICHHON B €ro
NaMsTh, Ha COOTBETCTBYIOMMKE cermeHThI JKKH.

KKHW HOpManbHO (PyHKIMOHUpPYET B pabodyeM AuanazoHe Temmeparyp oT munyc 40 1o
mwioc 60 °C u obecrieurBaeT BpeMsl BKIIOUCHHUSI/BBIKIIOUEHHS CETMEHTOB He Oosee 5 ¢ mpu
temneparype munyc 40 °C.

2.7.2.11 KHonku ynpaBieHus pexuMaMi UHIUKALUN

Knonku ynpasnenus PEXKMM MHIUKALIMNY, HOMEP KAHAJIA npeana3sHaueHbl U1
BbIOOpa TpeOyeMoro pexuma WHAMKAIMKY 1o TpeOyeMoMy KaHaimy u3MepeHus. Onpoc curHajioB
OT KHOIIOK KJIaBUaTyphl ynpasieHus npousBoantcs MK Ha mporpaMMHOM ypOBHE.

Knonka HOMEP KAHAJIA npucyTCTBYET TOJIBKO B CHETYMKAX C JIByMSI KaHAJIaMH U3Me-
peHus U ydera.

2.7.3 Ilpunnun usmepenust Gu3NIEeCKUX BEIIMINH

2.7.3.1 U3mepurenbHas 4yacTh CUETYMKA [MOCTPOEHA MO MPUHLHUIY IHPpPoBOH 00pabOTKH
BXO/IHBIX QHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB.

2.7.3.2 ALII ocymiecTBasieT BBIOOPKH MTHOBEHHBIX 3HAUEHUH BEJIMYHH HANPSDKEHHUS U TO-
Ka TapaJuIeJIbHO 10 ABYM KaHAJIaM TOKa (IJIs1 CYETYMKOB C IBYMs KaHAJaMU M3MEPEHUs) U KaHa-
Ty HampspKeHus, mpeoOpa3zoBaHue X B IU(poBOi koa u nepenady no SPI unrepdeiicy no 3a-
pOCy MHKPOKOHTPOJUIEPA.

2.7.3.3 MHUKpPOKOHTpOJIJIEp MO BBHIOOPKAM MIHOBEHHBIX 3HAYCHHMH HANpSOKEHHUS W TOKa
IPOM3BOJUT BBIUMCIIEHUE YCPEIHEHHBIX Ha MHTEpBaJIe (PUKCUPOBAHHOTO U3MEPUTEIILHOTO OKHA
3HAQYCHUM AKTUBHOM MOILHOCTH, CPEIHEKBAAPATUUECKUX 3HAYCHUM HANPSKEHUS U TOKA B KaX-
JIOM KaHaJle U3MEepPEeHHsI, IPOM3BOIUT UX KOPPEKLHUIO 0 aMILTUTY e, (a3e U TeMIeparype.

2.7.3.4 Ilo BBIYMCIIEHHBIM 3HAUEHUSAM AKTHBHOM MOIIHOCTH, HAIPSDKEHUS U TOKAa BbIUHUC-
JAIOTCA MOJIHASA U PEAKTUBHAS MOLIHOCTH B Ka)KJIOM KaHajle U3MEPEHHUS.

2.7.3.5 VI3mepeHne 4acTOThl CETU IPOU3BOAUTCS IOCPENCTBOM H3MEPEHMs MEepuoja Ha-
HPSKEHMUS.

2.7.3.6 Beruucnenust k03(p(HUIIMEHTOB UCKAKEHUS CHHYCOMJAILHOCTH KPUBOM Hampsoke-
HUSL U TOKOB IPOM3BOJATCS MO NEPBOM IapMOHHUKE CETH C HUCIOJIb30BAHHUEM IPSIMOYTOJIbHOIO
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I/ISMepI/ITeHBHOFO OKHa, CI/IHXpOHHOFO C 4aCTOTOU CETH.

Boruncnenus cpeHux Ha MHTEpBajie (PUKCHUPOBAHHOIO MU3MEPUTEIBHOTO OKHA 3HAYEHUU
MOIITHOCTEH U CpeTHEKBAAPATHUECKUX 3HAYCHUN HAPSHYKEHUH U TOKOB 0 KaXXJIOMYy KaHa-
Jy U3MepeHus Npou3BoAsTcs 1no gpopmynam (1 - 5)

n—1

D Ui-Li- Wi

U1 aKTUBHOM MOILIHOCTH p=1=0 , (1)

JUTSL HATIPSDKCHUS (2)
JUTSL TOKA 3)
JUTS TIOJTHOM MOIIIHOCTH 4)
. 2 2
JUTSl p€aKTUBHON MOIITHOCTH Q=S -P , (%)
rne Ui, li - BRIOOpKM MTHOBEHHBIX 3HAUCHHI HAPSIKCHUS U TOKA;
Wi - BecoBble KOO PUIIMEHTH H3MEPUTETHLHOTO OKHA;
n - YUCJIO BBIOOPOK Ha MHTEPBAJIE U3MEPUTENILHOTO OKHA.

2.7.3.7 Ilo noay4YeHHBIM 3HAYEHUSIM aKTUBHOW U PEAKTUBHOM MOIIHOCTH Ka)KJOr0 KaHajia
U3MEpeHUS (POPMUPYIOTCS UMIYJILCHI TEIEMETPUH HA YETHIPEX KOHPUTYPHPYEMBIX HCITBITA-
TEJBHBIX BBIXOJIaX CUeTUMKa. MIMIyJbChl TEIEeMETpUU UMEIOT AnuTenbHoCcTh 150 Mc, a yacTora
UX CJIEAOBaHHUS MPOMOPLUHUOHATIBHA COOTBETCTBYIOIIEH MOIITHOCTH.

2.7.3.8 ChopMupoBaHHBIE UMITYJIECHI IOJICUUTHIBAIOTCS KOHTPOJIJIEPOM U COXPAHSIOTCS B
YHEPTOHE3aBUCUMBIX perucTpax sHeprun. MHpopmanus 06 3HEpruu MpeAcTaBiIeHa BO BHYTPECH-
Hux peructpax MK B umcnax nomynepuonoB tenemerpun (2A). Ilpu moctostHHOW cueTdmka
A=5000 wmmr./kBr(xBap)-4, uncino 10000 B perucrpax sHepruu JOOOTO BHIA W HANPABICHHS
cootBetcTByeT sHepruu 1,0000 kBt(kBap)-u ¢ pa3pemaromieit cnocooHocthio 0,1 Br-4.
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3 I[MoaroroBka Kk padorte

3.1 IKCIIyaTallHOHHbIE OTPAHNYCHHS

3.1.1 HampspkeHus MUTaHUS U U3MEPEHUS TIEPEMEHHOTO TOKA B PEKUME COBMECTHOTO
MUTaHUs cueTyrka (pUCYHOK B.2 mpuiokeHus b) MOMKHBI HAXOMUTHCS B TPAHUIIAX MPEACIb-
HOTro paboyero nuamnaszoHa ot 70 no 440 B.

3.1.2 HampspkeHne NUTaHUs NOCTOSTHHOTO WJIM IIEPEMEHHOT0 TOKa B PEXKUME Pa3/ieiib-
HOT'O NMUTaHUS CYETYMKOB (pUCYHOK b.1 mpuioxxeHust b) 10/KHO HAXOAUTHCS B TpaHULIAX Ipe-
JIeNbHOTO paboyero auamna3oHa MUTaHUs:
— ot 35 10 440 B npu nuTaHUM HANPS>KEHUEM MTOCTOSIHHOTO TOKA;
— o1 70 no 440 B nipu nuTaHUU HANPsHKEHUEM NIEPEMEHHOTO TOKa.

3.1.3 HemnpepsiBHast paboTa cUeTYMKa B IMANA30HE BEPXHUX MPECIbHBIX HAMPSIKEHUIH
n3MepeHus U nutanus ot 276 no 440 B nomyckaercsi B T€4UeHUE BPEMEHHU, HE MPEBBIIIAIOIIETO
IIIECTH YaCOB.

3.1.4 HanpsbkeHre NEepeMEHHOr0 TOKa, ACHCTBYIONIEE MEXKIY UECMSIMU CUETYMKA HE
00BbeIMHEHHBIMH BMECTE BO BpeMs paboThl, He AOJDKHO mpeBbimath 2000 B B Teuenue 1 mu-
HYTBI.

3.1.5 HampskeHne nepeMeHHOro TOKa JeHCTBYIOIIee MEX/ly CUJIOBBIMH M MHTEpdetic-

HBIMH LIETISIMU CUETYHMKA HE 10KHO npeBbimaTh 4000 B B Teuenne 1 MUHYTHI.

3.2

3.2.1

IHoaroroBka nmepea IKCIIyaTanuen

C‘-IGT‘-II/IKI/I, BBIITYCKACMBIC MIPCANIPUATUCM-U3TOTOBUTCIIEM, UMCIOT 3aBOJACKHUC YyC-

TAHOBKH 10 YMOJYaHUIO, TPUBEACHHbIE B Tabnuiie 6.

Tabmuma 6

HanmeHnoBanue ycTaHOBKH

3HayeHHE YCTAHOBKHU

CereBoil azipec (KOPOTKUIA)

JIF000H

PacimmpeHnHsIil ceTeBoil anpec

CEpUIHBIM HOMEpP CUETUUKA

[Taposnu nocTyma nepBoro ¥ BTOporo ypoBHen

000000 (mectp HyJIEH)

Ckopoctb 0OMeHa 1o unrtepgeiicy RS-485, out/c

9600 c 6UTOM KOHTPOJISI HEUETHOCTHU

[lepuon nuauKanuu, ¢

1

Ckopoctb 06MeHa o uatepdeiicy CAN, kOuT/c

250

[Tepuon Beinaun ganubix B CAN, ¢

1

Bpems ycpenHeHHs MIHOBEHHBIX 3HAYEHMH W3-
MepsIEMBIX NTAPaMETPOB, C

1 (50 mepuonoB cetn)

[Iporpammupyemsie aru:

— (Quar paspemeHus BOCCTAaHABIWBATH IIpe-
PBaHHBIA DPEXUM HHIWKALUK TIPH BKIIOYCHUU
UTAHHS;

— (uar 3ampera aBTOMAaTHYECKOTO 3aKPBITHS
KaHajla CBS3M TIOCIE OTCYTCTBHS OOMEHa II0
RS-485 B Teuenue 30 cexyHpg

YCTaHOBJICH;

HC YCTAHOBJICH,
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[Tponomkenue Tabauib! 6

HaunmeHoBaHMe yCTaHOBKH 3Ha4yeHue YCTaHOBKU
Koadduuuentsr tpanchopmamuu s neporo | ns cueruukoB 6e3 | JIng cueTunmkoB ¢
KaHaJla U3MEPECHHUS: unrepdeiica CAN untepdeiicom CAN
—  TI0 HAIPSHKEHUIO 113,6363 113,6363
— 10 TOKY 10 80
KoaddummenTs! Tpancopmanuu BTOpOro KaHaia
U3MEpPEHUs:

— IO HANPSOKEHUIO L;
— 0 TOKY 1

HcneiTaTenbHBIE BBIXOIBI:

— BbIX0J KaHana 0 teneMeTpust A+ (1o kanaiay usmepenus 1);
— BBIXOJ KaHayal TeneMeTpust A- (1o KaHairy u3mMepeHus 1);
— BBIXOJ KaHaja 2 teneMeTpus R+ (o xanamy n3Mepenus 1);
— BBIXOJI KaHana 3 tenemetpus R- (1o xanany uzmepenus 1)

3.2.2 Ilepen ycTaHOBKOW cueT4YHMKa Ha OOBEKT HEOOXOJUMO U3MEHHUTh 3aBOJICKHE YCTa-
HOBKH, €CJIM OHU HE yJIOBJICTBOPSIOT MIOTPEOUTEIIS.
[TepenporpammupoBaHue CYETYMKA JOJKHO TPOU3BOAMUTHCS depe3 uHTepdeiic RS-485
WIM 4epe3 onTomnopt ¢ nomoibio nporpammel «Konduryparop COT-4TM», kak omucaHo B
m. 5.2, 0 sacrosmero PO.

3.2.3 UreHue ceTeBOro ajgpeca CYCTUYMKA U 3aBOJICKUX YCTAaHOBOK MOXET OBbITh IPOH3-
BEJICHO C moMoIikio mporpamMmel «Korduryparop COT-4TM» nipu oOparieHru K CYETIUKY 110
HyJIEeBOMY aapecy yepe3 unrepdeiicsl RS-485 unu onronopt. Eciu oOpamienne k c4eTYuKy 1o
HYJICBOMY ajpecy ocymecTsisiercs uyepe3 RS-485, To cueTynk moimkeH OBITh €TUHCTBEHHBIM,
MOAKIIOYEHHBIM K KaHairy RS-485.

324 Ecnm cueTdymk MOKEH DKCILTyaTHUPOBATHCS MPU KPAaHUX HUKHUX pado-
yux temnepatypax (or munyc 30 mo munyc 40 °C), TO HEOOXOIUMO YCTAaHOBUTH MEPHOJ WH-
JUKaluu npuMepHo S c. TouHbIN nepuoj MHAMKAIIMN MOKET OBITh 11000paH HHIUBUAYAIbHO
B Ipollecce SKCIUTyaTallud B 3aBUCHUMOCTH OT KOHKPETHOH HIDKHEW pabodeil Temmeparypsl.
Kpureprem npaBuiisHO BEIOPAHHOTO TIEPUO/Ia MHIUKAIIMH MOXKET CIIY)KUTh OTCYTCTBUE HEUeT-
KO MHAMIUpPYeMbIX pa3psnoB Ha Tabno KKU npu cmene nndopmarun. CKoppeKTHpOBaTh Ie-
YO MHIMKAIIMKA MOYKHO B IIPOIECcCe IKCIUTyaTalluy cyeTynKa yepes3 uarepdericer RS-485 nm
OITOTIOPT.

BHUMAHUE!

[IEPEJ] VCTAHOBKOW CUETYMKA HA OB BEKT CMEHUTB HYJIEBO ITAPOJIb
BTOPOI'O YPOBHS JIOCTVYIIA C L{EJIBIO IIPEJOTBPAILEHNS HECAHKI{MOHUPO-
BAHHOI'O JOCTVIIA K [IPOTPAMMUPYEMbBIM [TAPAMETPAM CUETUUKA YEPE3

UHTEP®ENCHI CBS3U
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3.3 IlopsiaioK yCTaHOBKH

3.3.1 K paboram mo MOHTaxy CueT4YMKa JOIMYCKAIOTCA JIUIA, POIISANINEe HHCTPYKTaK
0 TEXHHUKE 0€30MaCHOCTH U UMEIOIIHE KBATH(DHUKAIIMOHHYO TPYIITY TI0 JIEKTPOOE30MacHOCTH
He Huxe I aig sanexrpoycranoBok 10 1000 B.

3.3.2 U3Bneyb cUETYUK U3 TPAHCIIOPTHOM YIAKOBKU U MPOU3BECTU BHEIIHUNA OCMOTP.

3.3.3 YOGenuThcs B OTCYTCTBUU BUAMMBIX MOBPEXKJICHUH KOPIyca U KPBIIIKH 32)KHMOB,
B HAJIMYUU U COXPAHHOCTHU IIOMO.

3.3.4 VYCTaHOBUTH CUETYMK HAa MECTO SKCIUTyaTallUd U MOAKIIOYUTH LIEH HAMPSKEHUS

Y TOKa B COOTBETCTBUU CO CXEMOW, MPUBEICHHON HA KPBIIIKE 3aKMMOB WM YKA3aHHOW B MPHU-
Joxennu b Hactosmero PO.

[Ipumeuanue - [ToakmoueHHE CYETUYMKA K CETH AJIEKTPONMUTAHUS MPOU3BOAUTH YEPE3 BBI-

KIIF0YaTelb, PaCclOJI0KEHHBI B HEMOCPEACTBEHHON ONM30CTH OT CYETYMKA B JIETKOJOCTYITHOM

IUIsL oriepaTopa mMecte. BrikimrodaTens qoKeH ObITh MapKUPOBaH KaK OTKIIIOYAIOIIEE YCTPOMCT-

BO AJId CUCTYHKA.

5 BHUMAHUE!
[MOJKJIFOYEHUE LIETTEN HATIPSDKEHUIM U TOKA IIPOBOJUTD TP OBECTOYEH-
HOM CETU!

3.3.5 Toaxmrounts muauu uHTEpdeiica RS-485 umu CAN B COOTBETCTBHH CO CXEMOH,
MPUBEICHHON Ha KPBIIIKE 32)KUMOB WJIM YKa3aHHOW B mpuiioxeHuu B Hacrosimero PO, co-
0J1r0/1as1 TOJSIPHOCTD MOKITIOUCHUS.

3.3.6 BxirounTh HanpspKeHUE W YOEIUTHCS, YTO CYETUMK BKIIIOUMIICS, yepe3 1,5 ¢ mo-
CJIe BKJIIOUEHUS TIEpelIesl B PeKUM WHIUKAIIMKM TeKYIIUX U3MEpPEHUH, U Ha TabJIo yCTpOMCTBa
WHAMKAIIUN OTCYTCTBYIOT cooOIieHus o6 ommuoOkax B Buae E-XX, rae XX — HOMep OMUOKH.
[TepedyeHp ommOOK MPUBEACH B IPHIIOKEHUH [ .

3.3.7 YcTaHOBUTH KpBILIKY 32KMMOB, 3a()MKCUPOBATh JIByMsI BUHTaMHU M OILIOMOUpO-
BaTh.

3.3.8 Cpnenatb oTMeTKY B (hOpMyJIsipe O JaTe YCTAaHOBKU U BBOJA B SKCILTyaTaLHUIoO.
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4 Cpe}ICTBa H3Mepel—[ﬂﬁ, HHCTPYMEHTHI H NIPUHAAJICKHOCTH

4.1 CpenctBa u3MepeHuil, ”HCTPYMEHTBI U IPUHAJIEKHOCTH, HEOOXOAUMBIE IS TIPO-
BEJICHUS PETYJIUPOBKH, MOBEPKH, PEMOHTa M TEXHUYECKOro OOCITYy)XKMBAHUS MPUBEJCHBI B
Tabsuie 7.

Tabnuua 7- CpencTsa u3MepeHuil, HHCTPYMEHTBI M TPUHAJICKHOCTH

Pekomennyemoe 000pyno- | OCHOBHbIE TpeOOBaHUS, HPEIBSIBISEMbIE K Komn.,
BaHHE 000pYJOBaHUIO IIT.
VYcranoBka aBToMatu3upo- | Kilacc TouHOoCTHM NMpu M3MEpeHHM aKTUBHOU
BaHHas JJi1 IpoBepKku cuer- | sHepruu 0,155, kmacc TouHoCTH ITpHU U3MeEpe-
YHUKOB AJIEKTpUUECKOM | HUM peakTuBHOU sHepruu 0,3. Unom=230 B, 1
sHepruu YAIIC-1M tok ot 0,01 1o 10 A
VYHuuBepcanpHas mnpoOoiiHas | McneitarensHoe Hanpsbkerue no 10 kB, mo-
yctaHoBka YIIV-10 IPEIIHOCTh YCTAHOBKU HampsKeHHs He Ooiiee

5% 1
bnox nuranus b5-70 [locrosinHoe Hampspkenue (5-24) B, Tok

(1-50) MA 1
bnox nuranus b5-50 [ToctosinHOE HampspbkeHue (35-276) B 1
Ocnumnorpad C1-92 Juana3zoH U3MEPSIEMBIX HaIpsKEHUN 1

(0,05-30) B
Bonermerp nudpoBoii yHu- | Jlmanazon usmepsieMbix TOKOB (1-10) MA, 1
BepcasibHbIN B7-40 JMana3oH H3MEPSAEMbBIX HanpsHKeHU !

(0-30) B
Cexynnomep COCnp-26-2 | Bpems uzmepenus 6osee 30 MuH. 1
Hacroromep 43-63 TTorpemHocTs u3MepeHus yactots 4100 1
[IpeoOpazoBarens  uHTEp- | CkOpocTh OOMeHa maHHBIMH OT 600 10 1
¢deiica USB B RS-485 | 38400 6ut/c
[11-2
VYcerpoiictBo  compsbkeHust | CkopocTs oOMeHa ganHbIMU 9600 6ut/c 1
ontuyeckoe YCO-2
Kapra CAN-bus-PCI wun- | CkopocTs 0OMeHa ganHbIMU 250 KOUT/C 1
tepdeiica ¢ apaiiBepamu
Ilepconanbubiii komnbioTep | C yHuBepcanbHbiM noproM USB. Paspeme- 1
C OIEpallMOHHOM CHUCTEeMOM | HHe 3KpaHa MoHHUTOpa 1024x768 Touek
«Windows98»-«Windows8»
[Tporpammuoe obGecrnieuenue | Bepcus 110 «Konduryparop COT-4TM» He 1
«Konguryparop COT-4TM» | anxe V20.01.09

IIpumedanne - JlomyckaeTcs MCIONB30BaTh APYroe 000pYLOBaHUE, aHATOTHYHOE IO CBOMM
TEXHUUYECKUM U METPOJIOTMYECKHUM XapaKTePUCTUKaM M 00eCTIeUMBAIOLIEe 3a1aHHbIE PEXKUMBI.
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5 Iopsinok paGoTbl
5.1 PaGora B pyuHoMm pe:knme

5.1.1 B pyuHoM pexxuMe HHpOpMaLUs CUUTHIBaeTCs BU3yanbHo ¢ Tabiao KKU ycrpoii-
CTBa MHJAMKAIMM cUeTurKa. BeIOOp TpebyeMoro pexuma MHIUKALUU TPOU3BOAUTCS KHOMKON
PEXHM NMHAUKAIINN. Beibop nHAMKAIMM TapaMeTpa MO MEepBOMY HIU BTOPOMY KaHAITy
u3Mmepenus npousBoautcs kHonkoii HOMEP KAHAJIA (st c4eTyukoB ¢ IByMsl KaHallaMu
u3Mepenus). [Ipu sTom Ha Tab10 HOMepa KaHalla MHAUIUpYeTcs nudpa «1» uam «2».

5.1.2 Tlpu BKIIOUEHHM CUETYHKA, B TeueHue 1,5 ¢, BKIIOYAIOTCS BCE AJIEMEHTHI UH]IU-
kauuu. [Tocne 3Toro cueT4nk NepexoauT B PEKUM MHIUKALMK TEKYIINX n3MepeHuil. Ecimu yc-
TaHOBJIEH TIporpammupyembiid (prar «CoxpaHsATh NMPEpPBAHHBIN PEKUM HHAMKALUW», TO MPHU
BKJIIOUEHUU CYETUYMKA OyZET YCTAaHOBIEH TOT PEKUM HMHIUKALMU, KOTOPBIM OBUT 0 €ro BBI-
KITFOUCHUS.

YCTpoiiCTBO MHIMKALIUY CYETYHKA, BO BPEMs €ro pabOThl, MOKET HaXOJUTHCS B OJHOM M3
TPEX COCTOSTHUM:

— B peXKUME UHANKAIUYA TeKYIIUX U3MEPEHU;

— B peXHUME UHIUKAIIMA OCHOBHBIX MTapaMEeTPOB;

— B peXUME UHJIUKAIUY BCIIOMOTaTeNbHBIX MapaMeTPOB.

5.1.3 Ilpu ynpaBieHUU pexUMaMU UHJIMKAIIMU PA3IMYAIOTCs JBA BU/Ia BO3ACHCTBUS Ha
KHOTIKY KJIAaBUATYpPhl YIIPABJICHUS CO CTOPOHBI OIlepaTopa:
— KOPOTKOE€ Ha)KaTHue - MeHee | CeKyH/bl;
— JTUHHOE Haxkatue - Oosiee 1 ceKyHIbI.
Crnenyetr UMETh B BUJLY, UTO €CJIM TIOJICBETKA MHIUKATOPA BBIKIIOUEHA, TO MIEPBOE HAXKATHE
Ha JIIOOYI0 KHOTIKY MPUBOJUT K BKJIFOUEHHIO MOJACBETKH MHIUKATOPA C U3MEHEHHEM PEXXUMa MH-
nukanuu. [loacBeTka MHAMKATOpPA BBIKIIOYAETCS YEpe3 MUHYTY HEAKTMBHOCTH KHOIIOK yIIpaB-
JICHUS.

5.1.4 PexxuMm MHAMKAIMM TEKYIIUX U3MEPEHUM

5.1.4.1 B pexxume MHIUKAIMH TeKymux u3Mepenuii Ha Tabno XXKU oroOpakaeTcs akTuB-
Hasl WIKM peakTHBHAsl SHEPrUsl HApacTAoOIIero NTora, HakoIUIeHHast 0T cOpoca MOKa3aHui Mo Te-
KylieMy HampasiaeHuto. [Ipy 3ToM mHIunupyercs Kypcop BHJA W HAINPABICHHS H3MEpSIEMOU
SHEPIHM U pa3MepHOCTU «KBT-u», «xkBAp-u», «MBT-u», « MBAp-u». [Ipyrue nukrorpaMMsl u
KypCOpBI IOTaIICHBI.

5.1.4.2 EnuHOBpEeMEHHO MHIUIIMPOBATHCS MOXKET JIMOO aKTHUBHAs, JTMOO peaKTHBHAS SHEP-
I'Msl TEKYIIEro HampasieHus. BeIOop Bua HHANLMPYEMON SHEPTUU B PEKUME TEKYIIUX U3Mepe-
HUI npous3BoauTCS KOpoTkuM Haxatuem kHonku PEXXUMM MHJIMKAILIMU, xak noka3zaHo Ha
pUCYHKe 2.

5.1.4.3 PazmepHOCTh MHIUIIMPYEMOI PHEPTUU M TOJOKEHHE 3aIsATON 3aBUCIT OT BBE/ICH-
HBIX B CUETYMK K03(duimeHToB TpaHchopMalyu Mo HanpsHKEHUI0 W TOKY B COOTBETCTBUH C
Tabnuuen 8.

5.1.5 PexuM nHOUKAIIMM OCHOBHBIX MAPaMETPOB

5.1.5.1 Tlepexon B pekUM MHAMKAIMM OCHOBHBIX MAapaMETPOB U3 PEKUMA MHAMKAIUH Te-
KyIIUX U3MEpEeHuH (M3 pekuMa MHAMKALUU TeKylLled peakTUBHOW SHEPIrUu) MPOU3BOAUTCS KO-
potkum HaxkatueM kHonku PEXKUM MHJIMKAIIMU, kak nmoka3zaHo Ha pUCYHKeE 2.

5.1.5.2 B pexxuMe MHOUKALlMM OCHOBHBIX IapaMeTpoB BKIto4aercss nukrorpamma «BCE-
I'O» u, mo xoporkomy Haxatuto kHonku PEXXVM MHJ/IMKAILIMU, nmpou3BoanuTCs: BBIOOP MH-
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TUIIPYEMOW PHEPTHH HApacTalolero UTora B mocienoBaTenbHOCTH A+, A-, R+, R-. Koo
WHIUKAIMH TEKYIIUX U3MEPEHUM U OCHOBHBIX MTapaMEeTPOB MPUBEICHO HA PUCYHKE 2.
[Tpumeuanue — 3xeck U najnee mo Tekcty abopeBuatypam A+, A-, R+, R- coorBeTcTBYIOT
YCJIIOBHBIC 0603Ha‘ICHI/IH, HAaHCCCHHBIC Ha KAy CHCTUYMUKA:

A AKTHBHAasi YHEPTUs IPSIMOTO
= HanpasieHus (A+)

A AKTHBHas 2HEPTUsi 00pPaTHOTO

= HanpasieHus (A-)

R PeakTuBHas sHEpTHs PSMOTO
= HanpasieHnus (R+)

R PeaktuBHas sHEpTHst 0OpaTHOTO

= HanpasiieHus (R-)

Texymas Texymas
aKTUBHAsI A »| peakTHBHAsA —
SHEprus ! SHEprys

o IKopOTKoe Ha)KaTHe KHOIKH C

v PEXXUM MHJANKALINA _ !
PeaktuBHas PeakTuBHas AKTHUBHas AKTHUBHas
SHEPrus <« SHEPTHs «/— SHEPTHs <« SHEPTHs
R- R+ A- A+

Pucynok 2 — Konb11o MHAMKALMY TEKYIIUX U3MEPEHUN 1 OCHOBHBIX NTapaMeTPOB

€ e e 4 JIMMHHOE HAaXKaTHE KHONKH i
! PEXMM MHJUKATTUN :
AKTUBHas PeaktrBHas [Tosmas Hanpspxenue
OLIHOC > OLIIHOC > OLIIHOC >
MOLIHOCTb -—»|  MOLIHOCTH >  MOLIHOCTH -
oo | s>
I I ) A
CRE : : Tox
: : ;
| | 1
A R Sy e L,
Aininintat i Koporkoe HaxxaTe KHOIKU rTTTT >r
Bepcus i PEXWM MHJIWUKALINA i
I'II) 0 e mm e e A 2- | Koadpdumm-
: : ' €HT MOIIHO-
o= . : : e
' Koadpurm- ' A N
| 1 r
g&agg)zit ! EHT MCKaKe- ! ) 4
s toxa Ly | HMtHAIPA- |y | Temmeparypa | YactoTa
- KCHU - - ceTu

Pucynoxk 3— Kosnblio mHAMKAIIUKA BCTIOMOTATEIbHBIX TTAPAMETPOB
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Tabnuua 8 - [TonoxeHue 3anaToi ¥ pa3MEepPHOCTb HAa HHAMKATOpPE

Jnama3oH Ko3¢-

[Tonoxenune 3amsaTo U pa3MEPHOCTh HA UHANKATOPE

(puumenTos OHeprus MomtHocTh Hanpsixenue Tox
Tpa"chopMaIiu
1-9 nepes AByMst nepes AByMst nepes IByMst nepe1 YeThIPbMsI
MJIQIITUMU pa3psi- | MITAIIIAMHE pa3psi- | MIAAIMIAMU pa3psi- | MIaAIIUMH pa3psi-
namu, kBr-u, |1amu, Br, Bap, BA namu, B JTamMu, A
KBap-4
10-99 nepes OJJHUM nepes OJJHUM nepes OJJHUM nepes TpeMs
MJIQJIIIUM pa3psi- | MIAIIIAM pa3psi- | MIAAIMIAM pa3ps- | MIaJIIUMH pa3psi-
nom, KBT-u, kBap-u| Aom, BT, Bap, BA oM, B Jamu, A
100-999 HET 3aIIITOoMN, HeT 3amsaTod, BT, | Her 3amsaToi, B nepes IByMst
kBT-4, kBap-u Bap, BA MJIaJIIUMU pa3psi-
maMu, A
1 000- nepen AByMs nepen AByMs nepen AByMs nepes 4YeThIpbMs
9999 MJIQJIIIAMHU pa3psi- | MIAJIIIAMM pa3psi- | MITAJAIIAMU pa3psi- | MIIAIIIAMM pa3psi-
namMu, MBT-4, namu, kBT, kBap, nmamu, kKB 1aMu, KA
MBap-a kBA
10 000- nepea OJHUM nepea OJHUM nepea OJJHUM nepes TpeMs
99 999 MJIaJIIUM pa3ps- | MMM pa3psi- | MIAAMINAM pa3ps- | MIaJlIUMH pa3psi-
(65535 nna Ka u noM, MBt-4, nom, kBT, kBap, oM, kB IaMu, KA
KT) Mgap-u kBA
100 000- HET 3aIiTOM, HET 3anaTou, KBT,
999 999 MBT-4, MBap-4 KkBap, kKBA
1 000 000- nepen AByMs nepen AByMs
9999 999 MJIQJIIIAMHU pa3psi- | MIAIIIAMU pa3psi-
namu, ' Bru, |namu, MBTt, MBap,
['Bap-u MBA
10 000 000- nepea OJHUM nepea OJHUM
99 999 999 MJIQJIIIUM pa3psi- | MIIAJIIUM pa3psi-
aoM, I'Bt-u, oM, MBT, MBap,
I'Bap-u MBA
100 000 000- HET 3aIATOM,  |HET 3amsaroii, MBT,
4294 836 225 I'Br-u, ['Bap-u Mgap, MBA

IIpumeyanus
1 Juanazonsl k03¢ dUIMEHTOB TpaHCchOpMAIlMK, YKa3aHHbIE B TaOJUIE, JJISI SHEPTHH U
MOITHOCTH TMPEACTaBISIOT coboit nmpousBeaenue Ku-Kt, ans nanpsoxenuii — tonbko Ku, s to-
kKoB — Tonbko Kt, rie Ku — koodduument tpanchopmanuu Hanpsukenus, Kt — xoaddunment
TpaHchopMaluy TOKa.
2 MaxkcumanbHO BO3MOXHBIE 3HAUYCHHUS KOO PHUIIMEHTOB TpaHCHOPMAIIHK:

Ku
Kt

65 535;
65 535;

Ku-Kr 4294 836 225
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5.1.6 PexxuM mHAMKAIIMY BCIIOMOTraTeIbHBIX napameTpoB

5.1.6.1 Tlepexon B peXMM MHAMKAIIMM BCIIOMOTIATEIbHBIX MAapaMETPOB M3 PEKUMA HH]U-
KalluM TEKYIUX U3MEPEeHUH WK U3 peXuMa MHAMKALUKA OCHOBHBIX MapaMeTpOB MPOU3BOIAUTCS
JUIMHHBIM (Ooniee 1 cexyHnabl) HaxkatueM Ha kHonky PEXXUM MHIAMKALWN. [1pu s3tom BKITtO-
YaeTcsl TOT BCIIOMOTaTENIbHBIA PEXUM, U3 KOTOPOT'O YK€ ObUT BBIXOJ B PEXKUM MHIUKAIMH TEKY-
IUX U3MEPEHUI MM OCHOBHBIX TTapaMETPOB.

5.1.6.2 [lepe®op «IO KOJBILY» BCIOMOTATEIBHBIX PEKUMOB MPOM3BOAMTCS KOPOTKHM Ha-
KaTWeM KHOIKH B IIOCJICZOBATEIIbHOCTH, NMPHUBEIEHHOW Ha pucyHke 3. MneHTudumupoBartb
BKJTFOUCHHBIA PEXUM HWHAWKAIIMHA BCIIOMOTATENBHBIX MMapaMeTPOB MOYKHO IO Pa3MEPHOCTH HH-
TUIHApyeMol (U3NIEeCKOI BETMUNHBI B COOTBETCTBHH ¢ TaOmumei 9.

Tabmauua 9
Ilena ex. mu.
HaumenoBanue napamerpa paspsija uH- PasmepHocTh
JTUKaTopa
AKTHBHAsI MOIITHOCTh 0,01 Bt (kBt, MBT)
PeakTuBHAst MOIITHOCTH 0,01 Bap (kBap, MBap)
[TonHast MOIIHOCTH 0,01 BA (kBA, MBA)
Hamnpsoxenue 0,01 B (xkB)
Tox 0,0001 A (kA)
KoadduimeHT akTHBHOM MOIIHOCTH 0,01 cos @
Yacrora cetu 0,01 I'm
*KoaddunmeHT uckaxeHus: CUHYCOMAATbHOCTU 0,01 % c MHAMKaUWEW B CTapIINX
KpHUBOW TOKOB pazpsaax cuMBoJioB «Fi»
*KoaddunmeHT uckaxeHus: CUHYCOMAATbHOCTU 0,01 % c MHAMKAUKUEW B CTapIIMX
KPUBOUW HaIPSKEHUS paspsax cuMBoJIOB «Fuy
TeMriiepaTypa BHYTPH CUETYUKA 1 °C
Bepcust BHyTpeHHETO MporpaMMHOT0 odecrieue- C WHIUKAIMEH B NIBYX CTap-
Hus 04.18.XX UX pas3psgax CHUMBOJIOB
«II0»
KoHTposibHast cymMMa METpPOJIOTMYECKHA 3HAYU- C MHAMKAIMEH B TpeX cTap-
Mo yactu [10 9AS51 KX pa3psgax CHUMBOJIOB
«Crey
[Ipumevanus

1 Ilena enuHUIBI MJIAIIIETO pa3psiia yKa3aHa Juist Ko3ppHuuueHToB TpaHchopmauy Ha-
NPsDKEHUS U TOKa PaBHBIX 1.

2 Bce ¢usnyeckue BENIWYMHBI MHIUIHUPYIOTCA C YYETOM BBEICHHBIX KO3 (UIIMEHTOB
TpaHc(opManyy HANPSHKEHUS U TOKA.

3 ITapameTpbl, HOMEUYEHHBIE CHUMBOJIOM *, HE UMEIOT HOPMHPOBAHHBIX METPOJIOTHUECKUX
XaPaKTEPUCTHK U SIBISIOTCS CIPABOYHBIMHU.

5.1.6.3 Bo Bcex pexnMax HHIMKAIMU BCIIOMOTaTEJIbHBIX MapaMeTpPOB IIOKa3bIBAETCS
KBaJIPaHT, B KOTOPOM B TEKYIIHI MOMEHT BPEMEHHU HAXOIHUTCS BEKTOP MOJIHON MOIIHOCTH, JBY-
MsI KypCOpaMHy HarpaBJICHUS M BUa MOIITHOCTH:

- A+, R+ NIEPBBIN KBAJIPaHT;

- A-, R+ BTOPOU KBaJPAHT;
- A-,R- TPETUH KBAJIPAHT;
- A+, R- YETBEPTHIM KBAaJPAHT.

5.1.6.4 Ilepexon (Bo3BpaT) B peKUM MHAMKAIUNA TEKYITUX U3MEPEHUIN WM OCHOBHBIX ITa-

COT-IM.0IM PYKOBO/[CTBO I10 OKCIIJIVATALIUH peo.2 25



=I=S" HWKETOPOJCKOE HAYYHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE OFbEJUHEHHUE
umenu M.B.@PYH3E
paMeTpoB U3 peXUMa MHAUKALWUA BCIIOMOTAaTENIbHBIX apaMETPOB MPOU3BOAUTCS JUIMHHBIM Ha-
katueM Ha kHonky PEXUM MHIUKALIUU. Tlpu 3ToM BKIIOYAETCS TOT PEKUM WHAMKALIUU
TEKYIINX U3MEPEHUN WM OCHOBHBIX MTApaMETPOB, U3 KOTOPOTO Y>Ke ObLIT BBIXOJ B PEKUM HUHIH-
Kalliy BCTIOMOTATEJIbHBIX MAPAMETPOB.

5.2  PaGora B AUCTAHIIMOHHOM pe:kuMe 4Yepe3 uHTepgeiic RS-485

5.2.1 Cueruuxu COT-IM.0IM, COT-1M.0IM.01, COT-1M.01M.06, COT-1M.01M.07
UMEIOT B CBOEM COCTaBe BCTpoeHHBINH mHTepdeic RS-485 nns paboTel B ceTu U peamu3yioT
ModBus -nono6usiit, COT-4TM.02-coBMeCTUMBIN JBOUYHBINA TPOTOKOJ OOMEHA.

Onucanne MpoTOKOIa OOMEHa MOXKET OBbITh MOJTYYeHO 3aMHTEPECOBAHHBIMH MPEANpPH-
ATUSMHU U OPTaHU3ALMSIMH I10 aJIpecy IEKTPOHHOM nmouThl kbmps@kis.ru.

5.2.2 OOmen no kaHamy RS-485 mpou3BoauTcsi IBOMUHBIMU OalTaMM Ha CKOPOCTSIX
38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 6ut/c, M KaXIBIIA MepeaaBaACMbIi OAlT UMEET clie-
AYIOLLYXO CTPYKTYpY:

— OJIMH CTapTOBBIN OUT;

— BOCEMb KOJIOBBIX OWT;

— OJMH OUT KOHTPOJISI HEYETHOCTH (MOXKET OTCYTCTBOBATH);

— OJIVH CTOTOBBIN OUT.

CxopocTh 00MEHa B CTPYKTypa MepeaaBaeMoro 0anTa mporpaMMupyroTcst pasaenbHo. [Ipu
OTTPY3KE C 3aBOJA-M3TOTOBHUTENS CYCTUYMKH 3alpOrpaMMHUPOBAHBI Ha CKOPOCTh OOMeHa
9600 Out/c ¢ GUTOM KOHTPOJISI HEYETHOCTH B COCTaBE MH(DOPMAITMOHHOTO OaifTa.

5.2.3 PaGora co cuetunkamu 4yepe3 unrepderic RS-485 MoxeT mpou3BOAUTHECS ¢ MPH-
MEHEHHEM MPOTrpaMMHOro oOecreyeHHs MOJIb30BaTelNd WM C MPUMEHEHHEM MPOTrPaMMHOIO
obecrnieuenus «Konduryparop COT-4TM», mocTaBiasieMoro 3aBOJJOM-U3TOTOBUTEIIEM.

5.2.4 (Cxema MOAKIIOUEHHUS CUETUYMKA K BHEITHEMY KOMITBIOTEPY JUTsl paOOThI Yepe3 WH-
tepetic RS-485 npusenena na pucynke B.1, mpunoxenus B.

5.2.5 [TIIporpamma «Konduryparop COT-4TM»

5.2.5.1 «Kongurypatop COT-4TM» (nmanee - koH(pUTypaTop) MOXKET paboTaTh IMOJ
yrpaBiaeHHueM oreparmoHHbeix cucteM «Windows 98» — «Windows 8» Ha kommbroTepax
Pentium. /111 HOpManbHO# paboThl KOHPUTYpaTopa TpeOyeTCs: MOHUTOP C pa3pelieHHeM He Me-
Hee 1024 na 768 Toyek.

5.2.5.2 KoudurypaTtop no3BoJisieT IpOU3BOANTD:

— CUWTHIBaHHE MMapaMEeTPOB U JAHHBIX, IPUBEIACHHBIX B Ta0nuIle 2;

— TpOrpaMMHUpPOBAaHUE U TEPENpOrpaMMUPOBAHUE [MApaMETPOB, MPHUBEACHHBIX B
Tabauie 2;

— yIpaBJICHUE CYETYUKAMU B COOTBETCTBHH C 1. 2.3.6.3.

5.2.5.3 Ilopsinox yctaHoBKM M 3arpy3ku nporpammbl «Konduryparopa COT-4TM» Ha
KOMITBIOTEPE MOJIB30BATENIs ONMCaH B (haiiie, BXOJAIIEM B COCTAaB OCTABISIEMOT0 IPOrPAMMHO-
ro obecrneyenust KOH(pUrypaTopa.

5.2.5.4 Tlocne 3arpy3ku nporpammbl «Konpurypatop COT-4TM» Ha skpaHe MOHHUTOpa
KOMITbIOTEpA MOSABISETCSA reHepanbHas (opMa nporpaMmsl, IpUBEICHHAs HA PUCYHKe 4, conep-
xKarmasi paboumii CTouI, MaHeJb MHCTPYMEHTOB M MEHIO JUTsl BBI30Ba MOJYMHEHHBIX Gopm. Ha pa-
6ouem crosie oTKpbIBaeTcs Gpopma «IlapameTprl coennHEeHU» A yCTAaHOBKM KOMMYHMKAIIMOH-
HBIX ITapaMeTPOB KOMIIBIOTEpA.

COT-IM.0IM PYKOBO/[CTBO I10 OKCIIJIVATALIUH peo.2 26


mailto:kbmps@kis.ru

ETE HIWKEIOPOJ/[CKOE HAYVYHO-IIPOHU3BO/[CTBEHHOE OFbE/IMHEHUE
umernu M.B.OPYH3E

T 2 C3T-1M.01M Bepcwa KondwrypaTtopa 03.02.09 — |E||£|
Pervavpoeta  DapameTpel Mopepka  OkHO  MomMOwe

Ded@d & o i L- - WdRT I8 /S0 wWdsw ARl W- B @es 204y 7
ICBTEBDﬁaupecl_z Tun [CIT-Y/AM | Tho |54 =] Unow [100..2308 =]
f MapaMeTpbl COEAHHEHHA ;Iglil

NapameTpil cosguHEHHA | HzmeHere NapameTpos cosaMHEHHMA | I'pramw:lal

PaciumperHEIR ceTeEok agpec r CooBwerms obmeda [

- MapameTpel coeguHEHUA ~K.aHan ceAsm

ABTOOHpe- ~Mopt ~CkopoeTh - Mamerume —————————— Mapote I xxxxxx
CrkopocTe YHeTHocTe
HeHeHI/Ie TH- IEDM? - 9800 vl I P J I J Jakpems | Otkpers |
9600 - Hever =
—UYethocte 15T | —Cron-Gur—
[a CYeTUYHKa [~ Pazpewurs GACKUPOEKY ZEM4CH
IHeqm— - 1 vl WzmieHHTE I Mpowrars | Sanwoare |
" Pacwwpetibie napamerpe! lMoka3aTs HACTRORKK NORT 3 | T Hamé':apb,n |
i~ TecT kaHana ceAsH Hoewii I r
CeTeBwe anpeca I
I " Oocryn1 ¢ Oocryn 2
Npourare / WEMEHITE
Chpocure

—Mopt MpoTokan

R5485 | COM1E ~ KC * CRC [~ fj;:?—gﬁiﬂni:”e [ MakeTHbl npoTokon
I R5465 COM? Muosrene Time-Out cueTuuka
Bpema oxunaHua
OnronopT | COM16 OTBETa CUETUMKA, I‘IED— |1—

MC

Moger | COk1 MNposTaTe | Janucats |

P | com Cucrermed Timelut. — [57 I Crporo cofnagare TIME-DUT
- 3AE0ACKON Napok
I [~ He oceoboxaare COM-nopt nocne ofmena BxogHoh Gypep=4
OKHO cOCTOSTHUS

oOmeHa

| Ceszb c npWMopon 2 ycTanosneHa |07.0209 [14:23

Pucynok 4 — I'enepanbaas popma nporpammsel «Kouguryparop COT-4TM»

5.2.5.5 Ilepen HavaaoM paboOThl HEOOXOIUMO CAENATh CIEAYIOLIHE YCTaHOBKH B (opme
«ITapaMeTpbl COETUHEHUSY:

— B TIpynne 31eMeHToB «IlopT» HaxkaTh KHONKY «RS-485%;

— B rpynmne snemeHToB «IlapameTpsl coennHeHus» B okHe «llopT» ycTaHOBUTH HOMED
COM-nopTa KOMIIBIOTEPa, K KOTOPOMY MOAKIIOUEH ITpeoOpa3oBaTes HHTEpdeiica;

— CHATH (1aru «ABTOONpeAEICHUE TUMA TPOTOKOIay, «[lakeTHbII NPOTOKOI» U ycTaHO-
BUTH (prmar «CRCy;

— B OKHe «BpeMs oxxngaHus oTBeTa cueT4rKay ycTaHoBUTh 150 Mc;

— B okHe «Cucremuslii TimeOut» ycranoBuTh 30 Mc;

— B okHO «Ilaposnb» BBecTH maposib (6 CUMBOJIOB) JUIsl OTKPBITUS KaHaja CBSI3U CO CYET-
YUKOM C TpeOyeMbIM ypOBHEM AocTyIma. 3aBojckoi napoib «000000».

5.2.6 IIpoBepka CBSI3M CO CYETUHMKOM

5.2.6.1 lns mpoBEpPKHU CBSI3H CO CUYETUMKOM, €CIIM HE U3BECTEH €ro CETEBOM a/pec, B OKHO
«CeTteBoii asipecy TeHepallbHOM (hOpPMBI HY>KHO BBecTH ajipec 0 M HakaTh KHONIKY «Tect CBA3m»
Ha ¢opme «IlapameTpsl coenuHeHus». B okHe cocTosiHus oOMeHa (JIeBbIi HIDKHUN yroJl TeHe-
pasibHO (HOPMBI) TOIDKHO MOSIBUTHCS coodmienne «CBs3b ¢ mpubopom Ne ycraHoBieHa». [ 1e Ne
- CETEBOH aJIpeC CUETYHKA.

[Tpumeuanue — OOpalieHue K CYETUHUKY MO HYJIEBOMY aJIpecy BO3MOXKHO TOJIBKO B TOM
Ciy4ae, €CJIM TOJIBKO OJIMH CYETYHK MOAKIIOUYEH K KaHaimy RS-485.

5.2.6.2 Ecinu no xHomke «TecT cBA3M» B OKHE COCTOSHHSA OOMEHa MOSIBIIIETCS COOOIIEHNE
«IIpubop He oTBEUaeT», TO CICAYET MPOBEPHUTH MPABUIHLHOCTh MOAKITFOYCHUS CUSTIMKOB K KOM-
NBIOTEPY, KaK onucaHo Beime. Kpome Toro, cienyer mpoBEepUTh CKOPOCTh 0OMEHa, KOTopas yc-
TaHOBJICHA B cueTyuke. JJig 3TOro HyKHO Ha)xkaTh KHONKY «Tect» B rpymme snemeHToB «lIlapa-
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MeTpbl coequHeHus». [Ipu stom «KoHdpuryparop» nocienoBaTenbHO epeOupaeT Bce BO3ZMOXK-
HBbIE CKOPOCTH OOMEHAa M Ha KaXKJI0M CKOPOCTH MBITAETCS CBS3aThCA CO cueTdyrMkoM. [lo oxoHua-
HHUIO pa6OTLI BBIACTCA OKHO C PE3YJILTATOM OIPCACIICHUA YCTaHOBHeHHOﬁ CKOpPOCTH oOMeHa.

5.2.7 W3meHeHue CKOPOCTH OOMEHA

5.2.7.1 3meHeHne ckopocTu oOMeHa cueTurKa MpOU3BOAUTCS ocpeacTBoM (opmsl «lla-
pameTpsl coenuHeHus»» KoHpuryparopa. i n3MEHEHHs] CKOPOCTH JOCTATOYHO BBECTH HOBOE
3HaYeHHEe CKOPOCTH oOMeHa B okHa «CKOpoCThY, «HeTHOCTb» rpynisl 3neMeHToB «IlapameTpsl
coequHeHUIN\«I3MEHUTE» W HaXKaTh KHONKY «V3MeHHTBY. B ciyuae ycrnemrHoi onepanun u3-
MEHEHHUs1 CKOpOCTH 0OMeHa, ee 3HaUYeHHE aBTOMAaTHYECKH 3alMChIBAETCS B OKHA HACTPOMKH CKO-
poctu koMmmbrotepa. CiaenyeT UMETh B BUIY, YTO U3MEHEHHE CKOPOCTU BO3MOXKHO TOJIBKO IS
uHtepdeiica RS-485 B Tom citydae, eciu B okHO «Ilaposby BBeEH naposib BTOPOTo YPOBHS J10C-
TyIla, a CETEBOH aapec cueTuyrka B okHe «CeTeBol afipecy reHepaabHOM (HOPMBI OTINYEH OT Hy-
TS

5.2.7.2 Cxopoctb oOMeHa 1o kaHasnaM RS-485 MoxxeT ObITh M3MEHEHA uepe3 ONTUYECKUN
uHTEepdeiic, mocpeacTBoM BKIaaku «V3MeHeHrne mapameTpoB coenuHeHus» Gopmbl «Ilapamer-
PBI COETUHEHUSD.

5.2.8 Jloctyn K mapameTpam U JaHHBIM

5.2.8.1 B cueTunkax peaqM30BaH MHOTOYPOBHEBBIM JOCTYIl K MapaMeTrpaM U JaHHBIM.
Paznuuatorcs Tpu ypoBHs 1ocTyna:

— TIIEpBBIA YPOBEHb HU3LIUN, YPOBEHD MOJIB30BATENS;
— BTOPOU yPOBEHb CPEIHMI, YPOBEHb X031HA;
— TPETUH YPOBEHB BBICIINH, 3aBOJICKON YPOBEHb.

5.2.8.2 YpoBeHb AOCTyIa ONPEAESIETCA apoJieM, ¢ KOTOPbIM OTKPBIBAIOT KaHaJ CBSI3U CO
CUCTUYHUKOM. Hapom: COCTOHUT U3 IICCTHU J'IIO6I>IX cuMmBoIoB. C 3aBOAAa-U3roTOBUTEIIA CUCTUUKU
BBIXOJISIT C HYJICBBIMH MApOJISIMH TIEPBOTO U BTOPOTO YpOBHEH noctymna. Tperuii (BbICIINiA) ypo-
BEHb JIOCTyNa OINpPEAEISIeTCs amnlapaTHOM MEepeMbIYKOM, KOTOpas MOXKET OBITh yCTaHOBJICHA
TOJIbKO B pe3yJIbTaTe BCKPHITHS CUETYMKA C HapyLIEHHEM IUIOMO 3aBoja-u3rotoButens u l'oc-
CTaHJapTa.

5.2.8.3 C nepBbIM ypOBHEM JOCTYyNa MOKHO TOJIBKO CUMTHIBATh MapaMeTphbl U JaHHbIC U3-
MepeHUsl, epedeHb KOTOPhIX pUBECH B Tabnuue 2.

5.2.8.4 Co BTOpBIM YPOBHEM JIOCTYIIa, KPOME CUUTHIBAHUS, MOKHO YIPABIATh CUETUUKOM
(m. 2.3.6.3), u3MeHATH (IepenporpaMMHUpPOBaTh) YCTAHOBKH U MapaMeTpbl, MEPEeYeHb KOTOPBIX
MpUBEJIEH B Ta0HIIE 2.

5.2.8.5 Ecau npousBoaATCs MONBITKA M3MEHEHHUs NIapaMETPOB U JaHHBIX C MAapoJIeM Iep-
BOI'0 YPOBHSI JOCTYTIA, TO CYETYUK OTBe4aeT coodiieHneM «Huskuil ypoBeHb Joctynay.

5.2.8.6 Ecnu mociie OTKpBITHA KaHalla CBS3M K CUETYMKY He OblIo oOpamenus 6onee 30 c,
TO KaHaJl CBSI3M 3aKPbHIBAETCSI aBTOMAaTHYECKH. 3aKPHITh KaHAJ CBSA3M MOXHO IO KOMaHne «3a-
KPBITh KaHAJI CBSI3U».
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5.2.9 MW3menenue naposjeit focryna

5.2.9.1 YcraHOBUTH WIIM U3MEHUTH NIApOJIb IEPBOIO WIIM BTOPOIO YPOBHSI AOCTYIA MOYKHO
nocpenctBoM Gopmsl «IlapameTpsl coemuHEHNs, TPUBEACHHON Ha pucyHke 4. J{is yero:

— B okHO «[laponb» rpynnsl snemeHTOB «KaHan cBsI3u» BBECTH NHapoJib TOTO YPOBHS
JIOCTYTIa, KOTOPBIN HY’KHO U3MEHUTh M HAXKaTh KHOINIKY «OTKPBITh» KaHaJl CBSI3H;

— B 0KHO «CTapblit» napoJib BBECTH CTapblil HapoJib, KOTOPBIN HYKHO U3MEHUTD;

— B OKHO «HoBBIi» maposb BBECTH HOBBIN MapOJIb;

— TOBTOPUTH BBOJI HOBOT'O MapoJisi BO BTOpoe 0KHO «HOBBIN» mapob;

— YCTaHOBHTH (pJIar «IOCTYII 1» UM «JOCTYII 2» B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHSI U3MEHIEMO-
ro MapoJs;

— HaXaTb KHONKY «/I3MEeHUTH» NapoJb.

_ BHUMAHHE!
HE 3ABbIBAUTE YCTAHOBJIEHHBIE ITAPOJIN!
5.2.10 CuunteiBaHMEe U IPOrPaMMHUPOBAHNE IAPAMETPOB U YCTAHOBOK

5.2.10.1 CuuThiBaHME U MPOTPAMMHMPOBAHHUE MTAPAMETPOB U YCTAHOBOK IPOU3BOJUTCS IO-
cpeactsoM Gopmsl «IlapameTpsl U yCTaHOBKWY, BUA KOTOPOM MPUBEIEH HA PUCYHKE 5.

TST C3IT-1M.01M Bepcya KoHdurypatopa 02.02.09
Perynmpoeka Mapametpel Moeepka  OkHO  MoMowe
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Pucynok 5 — ®opma «IlapameTpsl 1 yCTaHOBKU»
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5.2.10.2 Bb130B opMBbl IPOU3BOIUTCS UM U3 MeHIO «llapameTpsl» MM MyTeM HaxaTus
KHOIIKM «ABTOOIIPEICIICHAE THUIIA CYETYHMKA», PACHOJIOKECHHOW HA ITaHEIW HHCTPYMEHTOB
rerepainbHOi opmbl (pucyHok 4). IIpu 3ToM ompenensercss THI CUETYUKA, 3aMOJIHAIOTCS HH-
¢dopmarmonnsie okHa «Tun cuerunkay, «[HOM», «UHOM» TeHepalibHOI (POPMBI U BBI3BIBAETCS
dopma «IlapameTpsl 1 yCTaHOBKH», BHJI KOTOPOil MPUBE/IEH HA PUCYHKE 5.

5.2.10.3 [NapaMeTpbl c4eTYNKA, KOTOPBIE MOTYT OBITh W3MEHEHHI (ITEpPerporpaMMHPOBAHBI)
gyepe3 popmy «I[lapamerpbl U yCTaHOBKM», UMEIOT CIIpaBa OT COOTBETCTBYIOIIETO OKHA KHOIIKY
«3anucatby. [l n3MEHEeHUs] mapaMeTpa He0OXOJMMO B COOTBETCTBYIOIEE OKHO BBECTH 3Haye-
HHUE IapameTpa U HakaThb KHONKY «3amucaTh». JlMana3oH 3HAYEHUH HW3MEHSEMOIo MapaMmerpa
MOJKET OBITh MOJY4YeH KaK KOHTEKCTHAasl MOJCKa3Ka MU HABEACHUHW yKa3aTellsd MaHUIYJISATOpa
«MBIIIb» HAa COOTBETCTBYIOIIEE OKHO ITapaMeTpa.

5.2.10.4 Jlnsa mepenporpaMMUpPOBAHUS JIFOOBIX TTapaMeTPOB, KPOME CETEBOTO aJipeca, B OK-
He «[Taponb» dhopmel «IlapameTpbl coeTMHEHU» TOKEH OBITH BBEICH MapOb BTOPOTO YPOBHS
nocrymna. CereBoii anpec B okHe «CeTeBo agpec» TeHepaibHON (OPMBI TOJKEH OBITh OTINY-
HBIM OT HyJIsI. I3MEeHeHHe CeTeBOro aapeca BO3MOXKHO C MEPBLIM YPOBHEM JOCTYTIA.

5.2.10.5 INapametp «HammeHoBaHUE TOUKM y4yeTa» COCTOMT U3 HOMEpa JOKOMOTHBA U HO-
Mepa CeKIMM, KOTOpPbIE 3alMCBIBAIOTCS Yepe3 HaKJIOHHYIO uepTy. HoMmep JOKOMOTHBA MOXET
npuHUMath 3HadeHus oT 0 1o 65535. Homep cekuuu MokeT mpuHUMAaTh 3Ha4YeHus ot 1 10 4 u
UCTIONIb3YEeTCsl ISl ONpEesICHUs] TPYIbl HIACHTU(UKATOPOB MPH Nepeslaue JaHHbIX [0 MHTEp-
deticy CAN.

5.2.10.6 [apametp «MneHTH(DUKATOP CUETUMKA» COCTOMT W3 CTPOKH JIFOOBIX CHMBOJIOB,
MaKCUMaJIbHOE YHCJIO KOTOPBIX paBHO 32.

5.2.10.7 KoappuuuenTs! TpanchopMayy Mo HAMPSHKEHUIO U TOKY BBOJASATCS B CUETYHK B
cilly4ae HEOOXOJUMOCTU OTOOpa)KEHHUSl NAaHHBIX M3MEPEHHS M ydeTa IO BBICOKOW CTOPOHE.
Koadduuuents! Tpanchopmanuu it NepBoro U BTOPOro KaHajla U3MEPEHUs: MOTYT OBbITh yCTa-
HOBJICHBI pa3HbIMH. Ha cam yder 3Ti K03 (HUIIMEHTHI He BIUSIOT W BBITIOJIHSIIOT TOJBKO KaJIbKy-
JSIMMOHHYI0 (DYHKIMIO IIPY BblJaue JaHHBIX HAa MHIUKATOp. B nuHTEepdeiic Bce naHHbIe BBIIAIOTCS
6e3 yuera K03 uueHToB TpanchopmMalry, KpoMe H3MEPSEMbIX MTHOBEHHBIX 3HAYCHHH Mapa-
METPOB CETH IpHU 3arpoce B (hopMaTe ¢ I1aBaroied TOUKOMH.

Jns 3anucu ko3dduurentoB Tpanchopmanuu HeOOXOIUMO BBECTH TpedyeMoe 3HAUEeHUE
koo dunmenTa TpanchopMauy MO HAMPSHKEHUIO M TIO TOKY B COOTBETCTBYIOIIEE OKHO M Ha-
XKaTb KHOIKY «3amucarby». Jlomyckaercs BBOJ ApOOHOro 3HaueHus Kodp@uireHTa TpaHchop-
Marud. 3HaueHne Kod(pUIMeHTa TpaHCPOpPMaUy MOXKET OBITh BBEICHO B BUE APOOH, HAIIPH-
mep 25000/220.

5.2.10.8 YcranoBka ¢nara «Pa3pemuts coXpaHsATh MPEPBAHHBIN PEXUM HMHIAUKALUU IIPU
BKJIIOYEHUU MUTaHUSA» MO3BOJUT yCTAHABJIMBATH TOT PEXUM MHAMKALMYU MPH BKIIOYEHUHU CUET-
YHKa, KOTOPBIA OBUT IO €ro BHIKIIOYEHHS. B MPOTUBHOM citydae, eciiu ¢uiar He yCTaHOBIICH, MPH
BKJIIOYEHUU CYETYMKa OyJeT YCTaHABIMBATHCSA PEKUM HHAMKALMU TEKYIIUX H3MEpeHHi, a
MMEHHO - TEKYIlIeW aKTUBHOM HEPIUU.

5.2.10.9 Iins pabGotsl cuetunka B cocraBe AC/Y, rae Tpedyercsi 53KOHOMUTh BpeMs Ha OT-
KpBITHE KaHaia CBs3M, 4epe3 Gpopmy «llapameTprl 1 yCTaHOBKH» MOXHO YCTaHOBHUTH IPOTPaM-
MUpYyeMbIil (ar «3anpeTuTh aBTOMATHYECKOE 3aKPbITHS KaHalla CBSI3W» IpU paboTe ¢ MepBbIM
ypoBHeM foctyna. [Ipu 3ToMm kaHai cBsizu OyeT Beeraa OTKPBIT AJis YTEHHs TapaMeTpoB U JaH-
HBIX.

5.2.11 CereBoii afpec cueTymka

5.2.11.1 Kaxnprii cuétyuk, npu paboTe B COCTABE CHCTEMBI, JOJKEH UMETh YHUKAJIbHBIN
KOPOTKHI CETEBOM aJipec B auara3oHe oT 1 10 239 u pacmMpeHHblH CeTeBO afipec B AUANa30He
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ot 0 1o 4294967295, koTopble MOTYT OBITH U3MEHEHBI. 3alpellaeTcsl UCIO0JIb30BaTh KOPOTKHE
azpeca B nuama3one ot 240 go 255.

5.2.11.2 lna nm3MeHeHHs ajpeca, HY)KHO B COOTBETCTBYIOIIEe OKHO «CeTeBOH aapec»
«Kopotkwuit», «Pacmupennsiit» gopmsel «Ilapamerpsl 1 ycTaHOBKM» (PUCYHOK 5) BIHCATh Tpe-
Oyemoe 3HaueHHe U HakaTh KHOIIKY «3amnucaTh», ClipaBa oT okHa. [locne ycnemnHoii 3anucu Ho-
BbIl aJpec aBTOMATHYECKH IEPENHUCHIBAETCS B COOTBETCTBYIOLIME OKHa «CeTeBOi anapecy,
«PacuimpeHHbIl ceTeBOl aapecy reHepaabHOoi (GOpMBI IPOrpaMMBbI Tl JaldbHEHIeH aapecHon
paboTHI CO CUETUYUKOM.

5.2.11.3 Aapec «0» ucnonb3yercs Kak OOIIMI, HA HErO OTBEYAIOT BCE CUETUYHKHU U KOP-
PEKTHO MCIOJIb30BaTh €r0 MOXHO TOJIBKO TOTJa, Korja K kaHaity RS-485 moakiodeH TOJIBKO
oJuH cuéTumk. JIroOble onepaiyy yrnpaBieHUs I 3alUCH 110 aapecy «0» 3anpernieHsl.

5.2.11.4 Aapec «255» ucnonb3yeTcsi Kak ajpec MO YMOJIYAHHUIO TOCJIC MHUIHATU3AIUN
CU€TuMKa.

5.2.11.5 Aapec «254» ucnonb3yercs Kak aapec sl IMUPOKOBEIIATEeIbHBIX 3aPOCOB.

5.2.11.6 Anpec «252» ucnonb3yercs Kak NPU3HAK PACIIUPEHHOTO ajpeca. 3a IPU3HAKOM
PacLIMPEHHOT0 aapeca JOJDKHBI CIe0BaTh YeThIpe OaiiTa pacIIMPEHHOT0 aJipeca, HO3BOJISIOIINE
aZipecoBaTh CUETUYMK B 001acTu ajpecHoro mpoctpaHcTBa oT 0 mo 4294967295, PacmmpeHHbIN
aZipec MOKET UCIOJIb30BaThCS B CUCTEMAX C OOJBIIMM KOJMYECTBOM TOUYEK ydera. B kauecTBe
pacLIMpEeHHOro ajapeca, Mo YMOJIYaHUIO, MCIIONb3yeTCs CEpUHHBIA HOMEp CUETYMKA, KOTOPBIH
ABJIIETCS. YHUKAJIbHBIM KaK BHYTPHU THUIIAa CUETYMKA, TaK U MEXAY pa3IMnYHbIMU THUIIAMU MHOTO-
(GYHKIHMOHATIBHBIX CUeTYUKOB, BbTyckaeMbl OAO «HHITIO nmenun M.B. ®pyHze».

5.2.11.7 CueT4ynk B OTBET Ha 3aMpPOC C KOPOTKUM aJIPECOM OTBEYAECT KOPOTKHUM aJPecoM, a
Ha 3alpocC C paClIMPEHHBIM aJpPEecOM, OTBEYAET PACIIUPEHHBIM aapecoM. [[is HacTpoMKM KOH-
¢uryparopa Ha pabOTy C pacIIMPEHHBIM AJPECOM HEOOXOAMMO YCTAaHOBUTH (iiar psiioM C OK-
HOM «PacumpeHHbIi ceTeBoil aapec» reHepanbHOi (POpMBI MPOrpaMMBbl (PUCYHOK 5) WU CHATH
3TOT (IIAXKOK IJIs1 pabOTHI C KOPOTKUM aJIPECOM.

5.2.12 CuureiBaHM€ U IPOrPaMMUPOBAHNE NIEPUOIA UHIUKALUN

5.2.12.1 CuuTpiBaHUE W W3MEHEHUE TMEepUOJa WHIUKAIIUU TPOU3BOJIUTCA TMOCPEICTBOM
dbopMbI «YTpaBieHHe pekUMaMu MHAUKanun» u3 MeHto «llapamerpe». Bua gpopmsl npuBeneH
Ha pUCYyHKe 6.

=T
YnpasneHue | Macku |
[~ TpynnoBas onepauMa sankcK Crucok anpecos |
 OCHOBHBIE PEXHMB HHAWKALMHH
3HepruA Homem rapHea
Terywas | Beera | b | 11 5 1
3aron | 3a npensuywiirog_ | A 2 | E |
Cyraraa |
3a Mecal | 33 Npeabayumi Mecsml F+ | 3 | ri |
Gacyrk | Ja npeaenyuiie cured | Fi- | 1 | g |
~BcnoMorarensHue peXuMbl MHAWKALUWH —————————— ~[Nepyon MHOAMKALMM, C |
P | L I | | Epetia | Euig | Mo cyrare cpaal
el wanr | T
0 | ume | cos | Nara |
K2u Faza I
5 | wini | F | Temmeparypa [ K | Pasad | Seraroems |

Pucynok 6 — ®opma «YrpaBieHue pexkuMamMu UHANKALAN
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5.2.12.2 CuutsiBa"Hue YCTAHOBJICHHOI'O B CUCTUYHKE IIEPpHUOJa NHAUKAINU TPOU3BOAUTCS 110
kHomke «[IpounTtaTh U3 MPUOOpPay», pacoNOKEHHOW HA TAHETTM HHCTPYMEHTOB C OTOOpaKEHHEM
CUHUTAHHOI'O 3HAYCHUA B OKHE ((HCpI/IOI[ HMHAWKaIuH, C».

5.2.12.3 lna usmMeHeHus nepuoAa MHAUKAIMU B okHO «llepuon MHIMKauuu, c» ciaenyeT
BBECTH TpebyeMoe 3HaYeHHE MapaMeTpa M HakaTb KHOINKY «YcTaHOBUTHY. IIpouenypa uzmene-
HUS BO3MO’KHA TOJIBKO CO BTOPBIM YPOBHEM JIOCTyTNa

5.2.13 CuutsiBaHHE U IPOrpaMMUpOBaHUE MapaMmeTpoB uHTepdeiica CAN

5.2.13.1 CuutbiBanue u u3MeHeHue mnapameTpoB uHTepdelica CAN mpous3BOIUTCS MO-
cpeacteoM ¢opmbl «KCAN-moHuTOp» M3 MeHIo «Ilapamerpsl. Bung yactu ¢opmsl mpuBeeH Ha
pHUCYHKE 7.

lMepuon Bonayd aaHHwx 6 CAN, -::lEI] ﬂ

Cropocts ofmena no CAM ., xﬁmIZEI] jﬂ

lNpouurare

Pucynox 7 — Yactb popmbl « CAN-MoHHTOPY

5.2.13.2 K nporpammupyembim nmapamerpam CAN-uHTEpdEiica OTHOCATCS EpUo/ BbIIaun
naHHbIX B CAN 1 ckopocTh oOMeHa ganHbME 10 CAN.

5.2.13.3 CuutbiBaHUE MapaMeTPOB MPOU3BOAMUTCS MO KHOMKE «IIpountarsy pacnosioxkeH-
HOU Ha mose ¢opmbl. CYUTaHHBIE 3HAUCHHS TApaMEeTPOB 0ToOpakatoTcst B okHax «lleprox BbI-
naun naHabIX B CAN, o» u «Ckopocth oomeHa mo CAN, k6o1».

5.2.13.4 [Ina u3meHeHus TpeOyeMoro mapaMmeTpa ero 3HaueHHe CJIeQyeT BIHCATh B COOT-
BETCTBYIOIIEE OKHO U HaXKaTh KHOIIKY «3arucaTh», PacloOoKEHHYIO ClIpaBa OT COOTBETCTBYIO-
mero okHa. Jlomyctumsie ckopocTi oomeHna no CAN BbIOMparOTCs U3 CIMCKA, TPUHAIISKAIIETO
okHy «Ckopocth oomeHa o CAN, k6o1».

5.2.13.5 llocpenctBom popmbl «CAN-MOHUTOP» MOKHO HPOUYUTATh MPOLyOIMpPOBAHHBIC
napameTpsl Gopmsbl «IlapameTpsl n ycTaHOBKM» Takue kak «Homep moxkomornBay, «Homep cek-
m» ¥ K03 uuueHTs TpaHchopManui U3MEpUTENbHBIX TPAaHC(HOPMATOPOB HANPSKEHUS U TO-
ka. Bce ykazaHHbIe mapaMeTpsl MOTYT OBITh H3MEHEHBI ITyTEM YCTaHOBKH TPeOYEMbIX 3HAYCHUH
B COOTBETCTBYIOIIME OKHA (POPMBI C MOCITEIYIOIMUM Ha)kaTHEM KHOIOK «3ammcaTh», pacrioiio-
KEHHBIX CIpaBa OT COOTBETCTBYIOIIMX OKOH. [Iporenypa m3MeHEHHs MmapaMeTpoB BO3MOXKHA
TOJILKO ITPU BTOPOM YPOBHE JIOCTYyIA.

5.2.14 CuutbiBaHME apXUBOB YYTEHHOW SHEPTUU

5.2.14.1 CuuTbiBaHHE YYTEHHON HEPrUM MPOU3BOAMTCS HOCpeacTBoM ¢opmbl «Pacim-
pEeHHbIE MacCcHUBbI d3HEprun» U3 MeHwo «llapamerpsi»\«MaccuBbl sHEprun». Bua ¢hopmel npuse-
JIEH Ha PUCYHKE 8.

5.2.14.2 Jlna yTeHUs] YYTEHHOW SHEPrUU HY>KHO Ha)XKaThb KHOIKY «Bceroy», pacnonoxen-
HYI0 Ha nosne GopMmel «PacimmpeHHble MacCUBBI SHEPTUM» WM KHONKY «[IpodnTath u3 mpubo-
pa», pacHoJIO)KEHHYI0 Ha MaHEJIW MHCTPYMEHTOB I'eHepasibHON (hopMbl mporpaMMel. [Ipu sTom
YUTAETCA aKTUBHASI U PEAKTUBHAS DHEPTHsl MPSMOTO U 00paTHOro HampasieHus (A+, A-, R+, R-)
HapacTarolero UTora 1o NEPBOMy U BTOPOMY KaHaJIa U3MEPEHHS U yueTa. B cueTunkax ¢ oqHuM
KaHaJIOM U3MEPEHUS DPHEPTHsI YUTACTCS TOJIBKO IO MEePBOMY KaHay.
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5.2.14.3 Jlnsa oToOpaskeHUsl CYUNTAHHOM SHEpruu B (PrU3NUYecKUX BelnuyuHax (kBT-u, kBap-1)
HY>KHO YCTaHOBHTD ¢uiar «B (u3ndecknx BeITMUMHAX», PACHOIOKEHHBIH Ha moje ¢popmbl. s
0TOOpaKeHMsI CYMTAHHOW PHEPTUU B MMITYJIbCaX TEJIEMETPUM HY’KHO YCTAaHOBUTH Quiar «B um-
MyJIbCax TEJIEMETPUN», PACIIONOKEHHBIH Ha M0 (DOPMBI.

f PacwypeHHbIE MACcCHBbLI IHEPTHH

— PaamepHocTb
{* B $pMIHYECKHX BEAHYMHAX PasmepHOCTE aKTHBHOR IHEPrud - KBr=y
" B MMNYNbCAaX TENEMETPHH PasmepHoCTb pEaKTHBHOA IHEPruM - KBAp™
Kanan A+ A- R+ R-
1 0063.3851 0006.8602 0019.9144 0021.7552
2 0050.1424 0006.8997 0019.6543 0021.9350

.13 MIMEHEHHA MACKH 3anpaca kn

MaccHE aHEprud

| Bcero 3a Texymue cyrr

3a TexyuuA rog Ha Havano Texywux
Ha Hauano TEKYWErD rona

Pucynok 8 - ®opma «PactmmpeHHbie MacCUBBI SHEPTUN»

5.2.14.4 Jlnsa copoca (0OHYIIeHHST) MACCUBOB SHEPTUH HY)KHO HAKATh KHOIKY «OYHCTHTH BCE Mac-
CHBBI dHeprum» Ha ¢opme «PacmmpeHHsle MaccuBbl dHeprum». Omepanus cOpoca BO3MOXKHA
TOJILKO TIPH BTOPOM YPOBHE JIOCTYTIA.

5.2.15 CuuTbhIBaHWE JAHHBIX BCIIOMOTATEIbHBIX PEKUMOB U3MEPECHHS

5.2.15.1 CuuThiBaHUE [aHHBIX BCIIOMOTaTENIbHBIX PEXUMOB HU3MEPEHUS, MPOU3BOIUTCS
nocpenctBoM Gopmbl «MoHutop» u3 MeHto «Ilapamerps». Bua dopmer «MoruTOp» TIpUBEICH
Ha pUCYyHKe 9.

5.2.15.2 MoHHTOp TTO3BOJISICT MPOU3BOIUTh YTCHHE YKA3aHHBIX B (hOpPME MTapaMeTPOB, BbI-
JIEJICHHBIX 3€JICHBIM IIBETOM B cToNOI1e «Ilapamerpy 1Mo mepBoMy U BTOPOMY KaHAITy U3MEPCHHSI,
U OTOOpakKeHHE 3HA4YCHHM MapaMeTpoB B COOTBETCTBYIOIIMX OKHAX, C YYE€TOM BBEICHHBIX B
CYETYUK KOIPPUIMEHTOB TpaHCHOPMAIIUU 0 HAMPSDKEHUIO M TOKY. J{JIs CYETUHMKOB C OIHUM
KaHaJIOM M3MEpPEHUs CUUThIBAaHHE MTPOU3BOIUTCS TOJIBKO 10 IIEPBOMY KaHaIy.

5.2.15.3 JlocTynHble JUIsl YTEHUS NTApaMEeTPhl ONPEAEISAIOTCS TUIIOM CUETYHKA, YKA3aHHOM
B okHe «Tum» renepaibHOIl (pOpMBI IpOrpaMMBbL, U BbIOMpatoTCa B GopMe MOHUTOP MO KHOIKE
«Bb10paTh Bcey. 11 UCKIIIOUEHUS MapaMeTpa U3 CIHUCKA HY>)KHO HaBECTH yKa3aTellb MAaHUITYJIs-
TOpa «MBIIIb» Ha UCKJIIOYAaEeMblil MapamMeTp, U HaXKaTh JIEBYIO KHOIIKY .

5.2.15.4 Yrenue mapamerpoB mpousBogutcs mo kHonke «Ilyck». Ecnu ¢uar «luxm» He
YCTaHOBJIEH, TO MO KHomke «[lyck» mpom3BOAUTCS OJHOKpaTHOE uTeHHe mnapamerpoB. Eciu
¢dnar «luxm» ycraHoBieH, TO 1Mo KHomke «Ilyck» MpOW3BOAUTCS HEMPEPHIBHOE ITUKIMYECKOE
yTeHue napamerpoB. OCTaHOBKA IIUKINYECKOrO YTEHHUS TPOU3BOIUTCS 10 KHOMKE «CTOMm.
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Pucynok 9 — ®opma «MoHuTOp»

5.2.16 VYmpaBiieHHuE CUETYHMKOM

5.2.16.1 Cuetunk obecmeunBaeT BO3MOXXHOCTb YIPABJICHHUS OT BHEIIHETO KOMIIBIOTEpA

yepe3 uHrepdeiic RS-485:

— peXHMaMH UHAMKALINY;
— cOpocoM nokazaHuil (OUUCTKa PETUCTPOB YUTEHHOM 3HEPTHUH);
— (pukcanueil JTaHHBIX BCIOMOTaTEIbHBIX PEKUMOB U3MEPEHUS;
— Iepe3aryCcKoM CUETUHKa;

— HWHHIOUAIA3aIACH CUEeTYHKA.

5.2.16.2 Ilepe3anmyck cueTyMKa NPOM3BOAUTCA IMyTeM Haxartus KHomku «llepesamyck
CUETUMKA», HAXOAALICHCS Ha MaHEIH MHCTPYMEHTOB I'eHEepajbHOW (opMmbl mporpammsl. [Ipu
ATOM CYETYMK HaYMHAET padoTaTh CHayasa, KaK MpH BKIIOYEHHUH B ceTh. [lepesamyck BO3MOXKEH
TOJBKO TPH BTOPOM YPOBHE JIOCTYTIA.

5.2.16.3 Mnunmanu3anus cYeTYUMKa MO3BOJSET BOCCTAHOBUTH BHYTPEHHHE JIOTHYECKHE
CTPYKTYpHI CUETYHKA B ciy4ae (haTaabHOTo cOOS M YCTaHOBHUTH NAapaMeTpPhl CYETYHKA 110 yMOJI-
YaHWIO, KaK ITOCIIe BBIXOJA C 3aBOJA-W3TOTOBUTENS. MHUIMATU3AIMs TIPOU3BOIUTCS MTOCPEICT-
BOoM (opmbl «MHNIManm3amus» u3 MeHio «I[lapamerpbr». MHuIManu3anms npou3BoIUTCs C MO-

Tepel BCeX JTaHHBIX U BO3MOXKHA TOJIBKO HA BTOPOM YPOBHE JIOCTYTIA.

5.2.16.4 OcranpHble GYHKINUN AUCTAHIMOHHOTO YIPABJICHUS OIMCAHbI BBIIIIE.
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5.3  PaGora B 1MCTAHIMOHHOM pesKMMe Yepe3 ONTONnopT

5.3.1 Pabora co cyeTynKamMH uepe3 ONTHUECKUI HHTEpdErc (ONTOMOPT) MOXKET MPOH3-
BOJIUTHCS C MPUMEHEHUEM MPOTPAaMMHOTIO MOJIB30BATENS WK C IPUMEHEHUEM MPOTrPaMMHOIO
obecnieuenust «Konguryparop COT-4TM».

5.3.2 (CxeMa NOJKITIOUEHHs CUETUMKA K BHEIIHEMY KOMIIBIOTEpY JUIsl paboThI yepes oIl-
TOMNOPT NpUBeeHa Ha pucyHke B.3 npunoxenus B.

5.3.3 PalGora uepe3 ontonopT BeAeTcs Bceraa Ha ckopoctd 9600 Out/c U HUYEM HE OT-
JTUgaeTcs oT paboTel uepe3 uaTepderic RS-485, onucannoii B . 5.2. ONTOmopT UMeeT paBHBIN
¢ RS-485 npuopurer 1 no3BoJsieT BECTH HE3aBUCUMBIN OOMEH JaHHBIMU.

5.3.4 Jlns paboTBI CO CYETINKOM Yepe3 OMTOMOPT HEOOXOAMMO:

— TOAKIIOYUTH K KOMITBIOTEPY YCTPOHCTBO compsikeHue ontudeckoe YCO-2 (wm emy
aHAJIOTUYHOEC);

— noakmoyuTh YCO-2 K ONTONMOPTY CUETYHKA (Uepe3 MarHUTHBIN 3aMOK KaOesneM BHU3),

— 3arpy3uth «Konduryparop COT-4TM», kak onucaHo B 1. 5.2;

— B ¢opme «Ilapamerpsl coeauHeHus» B rpyime 31eMeHToB «llopT» HaxkaThb KHONKY
«OMTOIOPTY;

— B rpynmne snemeHToB «[lapamerpsl coenuneHus» B okHe «IlopT» ycTaHOBUTH HOMEpP
COM-nopra KOMIblOTEPa, K KOTOPOMY HOJKIIOYEHO YCTPOUCTBO CONPSKEHUS ONTUYECKOE;

— CHATbH (uiaru «ABTOOINpeEeNIeHUe THMa MPOTOKoIa», «[lakeTHbII MPOTOKOI» U yCTaHO-
BUTH (prmar «CRCy;

— B OKHe «Bpems oxxunaHus oTBETa CUETUYHMKA» YCTaHOBUTH 150 Mc;

— B okHe «Cuctemuslii TimeOut» yctanoButh 30 Mc.

5.3.5 JlanbHeimas paboTa depe3 ONTOMOPT HUYEM HE OTIMYAETCS OT pabOThl uepes
unrepdeiic RS-485, onucannoii B 1. 5.2.

5.4 Pabora B 1MCTAaHIHMOHHOM pexxuMe Yepe3 uHTeppeiic CAN

54.1 Cueruuxku COT-1M.0IM.04 - COT-1M.01M.07 umeroT BCTpOCHHBIN UHTEpdeEiic
CAN wu peamusyror crannaptHbeii CAN nporokon pepakimuu 2.0. B coctaB omnoit CAN-
CHUCTEMBI MOTYT OBITh BKJIIOUCHBI YETHIPE CUETUUKA, T.K. ISl HUX OIPEAETCHBI TOJIBKO YEThIpe
rpynnsl uaeHtudukaropos. Mcnoab3oBanue TOW WM WHOM Ipynibl HACHTU()UKATOPOB Ompe-
JIEJISIETCS. HOMEPOM CEKIMH, KOTOpasi MOKET NMPUHUMATh 3HaueHus ot 1 no 4. [Iporpammupo-
BaHUE HOMEpA CEKIIUH MOKET MPOU3BOJUTHCS Yepe3 ONTONOPT, Kak onucaHo B 1. 5.2.10.5.

5.4.1.1 Cxema noaxmnroueHus cuetunkoB kK CAN-cetu npuseneHa Ha pucyHke B.2 npuio-
xKeHus B.

54.2 OOmen panneiMu 1o CAN-untepdeiicy mpousBogurcs Ha ckopoctu 250000
out/c. [lepunon Bbaun nakeroB AaHHBIX B CAN mo ymomyanuio coctaBisieT 1 cekynmy. Cko-
pocTh oOMeHa u nepuo] Beigaun AaHHbIX B CAN MOryT ObITh U3MEHEHBI (IIEPEenporpaMMHUpO-
BaHbl) Yepe3 ONTOIOPT, KaK OMKMCaHo B 1. 5.2.13.
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6 IloBepka cueTunka
6.1 CueTuuK 10 BBOJA B 3KCIUTyaTallMIO, a TAK)KE IOCJIE PEMOHTA MOJJIEKUT MEPBUY-

HOH IMOBEPKE, a B IIPOUCCCC DKCIUTyaTalluu - nepnonnquKoﬁ IOBEPKE.

6.2  IloBepky cueTdMKa OCYLIECTBIIIOT aKKpPEAUTOBAHHBIE B YCTAHOBIIEHHOM IOPSIJIKE
IOpUINYECKUE JTULA U MHAUBUAY AJIBHBIE TIPEANPUHUMATEIIN.

6.3  IloBepka cyeTYMKa TMPOU3BOJUTCS B COOTBETCTBUM C METOJUKOW TIOBEPKHU
WJIT'.411152.160P31, yrBepxkaennoi B 'TT CU ®I'Y «Hmxeroponckuit LHCM».

6.4  IlepuonnyHOCTH NOBEPKH OAMH pa3 B 12 ner.
7 Texnuveckoe 06cTy’;KMBaHHE

7.1 K pabotaM mo TeXHHMYECKOMY OOCIYKHBAHHIO CUETUMKA JIOMYCKAIOTCA JIMIA, IPO-
HIEANINE UHCTPYKTAX IO TEXHUKE 0€30MacHOCTH M MMEIOIIUE KBaTH(DUKAMOHHYIO TPYIITY I10
anektpobe3onacHocty He Hke 111 nst anekrpoycranoBok 10 1000 B.

7.2 IlepedyeHb paboOT MO TEXHUYECKOMY OOCIY)KHBAHUIO M MEPUOAUYHOCTb TEXHUYE-
CKOT0 00CITy)KMBaHUs pUBeIeHBI B Tabmmme 10.

Tabnuua 10 — I[Tepeuens paboT 1Mo TEXHUYECKOMY 00CITYKHBaHUIO

[TepeueHb paboT MO TEXHUYIESCKOMY 00CITYKHBAHHIO IleproIMYHOCTH
Y 1ajaeHue nblIv ¢ KOPIyca U JTULEBOM IaHEIU CUCTYUKA *
[TpoBepka HaACIKHOCTH TOAKITIOYCHUSI CHUIIOBBIX M MHTEP(HEHUCHBIX IIEeTeH *
CYETUMKA
[TpoBepka OTCYTCTBUSI BHYTPEHHHUX OIIUOOK CUETUHKA *
* - B COOTBETCTBHUH C rpa)UKOM TIAHOBO-TIPEIYIPEAUTENBHBIX Pa0OT SKCIUTyaTUPYIOIICH Op-
raHU3alN

7.2.1 VYpaneHue MbUIA C TTOBEPXHOCTH CUYETYMKA TIPOU3BOJAUTCS YUCTOM, MATKOU 0OTH-
POYHOM BETOMLIBIO.

7.2.2 Jlnga TmpOBEPKH HANACKHOCTH TMOAKIIOUEHHUS CUJIOBBIX M MHTEP(PEHCHBIX Iernein
CYEeTYMKa HEOOXOTUMO:

— CHSTH IJIOMOY KPBIIIKK 32)KHMOB, OTBEPHYTH JBA BUHTA KPEIJICHUS M CHSATH KPBIIIKY
3KUMOB (pucyHoK 10);

—  YIOAIHUTh MBUTb C KJIEMMHON KOJIOAKH C MTOMOIIBI0 KUCTOYKH;

— TOATSHYTh BUHTHI KJIEMMHOW KOJOIKU KPEIUICHUS MPOBOJOB CHIOBBIX U MHTep(eric-
HBIX IICTICH;

— YCTaHOBUTH KPBIIIKY 32KHUMOB, 3a()UKCUPOBATH IBYMsI BUHTAMU U OTUIOMOUPOBATH.

BHMMAHUE! .
PABOTBI [TPOBOJUTD [TPM OBECTOYEHHOU CETH!

7.2.3 IlpoBepka OTCYTCTBHUSI BHYTPEHHUX OIIMOOK CUETYMKA MPOU3BOJUTCS MyTEM BU-
3yalbHOTO CYHUTHIBAHUS HMH(DOPMAIIMM C HWHIAKATOpAa CYCTYMKA WM CUYUTHIBAHUS CJIOBa-
COCTOSTHUS cueT4rKa uepe3 uarepderic RS-485 unu ontonopT ¢ mpuMeHeHHEM KOMITBIOTEpa.

[Ipy BHU3yanbHOM CUWTHIBAHMH JAHHBIX C WHAWKATOpA CYCTYMKA HA WHAWKATOPE HE

JOJIKHO TOSIBIIATHCA coo0mIeHuit o0 omubkax B popmare: E-XX, rae XX - HOMEp OIIHUOKH.
Homepa ommbok, uX UHTEepHpeTanus U CIOocoObl yCTpAaHEHHUs TPHUBEACHBI B
npunoxenuu I
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B CJIydac MOsBJIICHUA OH_II/I6OK, Tpe6y'IOH_[I/IX PEMOHTAa B COOTBCTCTBUU C PECKOMCHAALUAMU
npwioxkeHus [', HEOOXOAMMO CHATH HANPsDKEHUE CO CYeTYMKa | moaath ero depe3 10 ¢. Ecim
OILINOKH MMOBTOPATCA MTOCJIC BKIIFOYCHUSA, TO CHCTUUK HCO6XOI[I/IMO HAaIlpaBUTb B pCMOHT.

7.3 Ilo OKOHYaHHUIO TEXHUYECKOTO OOCTYKMBAHUS CIENAaTh OTMETKY B (hopMyJIsipe.
8 Tekyumuii peMOHT
8.1  Tekymmii peMOHT OCYIIECTBIISIETCS 3aBOJIOM-U3TOTOBHUTEIEM HIIN IOPHINIECKUMHU

n (1)I/ISI/I‘IGCKI/IMI/I JIMaMi, UMCIOIIUMU JIMOCH3UIO Ha IMIPOBCACHUC PCMOHTA CHCTUYHUKA.

8.2  Ilocne nmpoBeneHUs pEMOHTA CUCTYUK MOJICKUT TTOBEPKE.
9 XpaHneHnue

9.1  CyeryuK JOIDKEH XPAaHUTHCS B YIAKOBKE B CKJIAJCKUX MOMEHICHUSAX MMOTPEOUTEIIsS
(oCcTaBIIMKA) MPU YCIOBUAX:

— TeMmIlepaTypa OKpy Karolero Bozayxa ot Mmunyc 40 no mmoc 70 °C;
— OTHOCUTENbHAs BIaXKHOCTh Bo3ayxa 80 % npu temneparype 35 °C.

10 TpancnoprupoBanue

10.1 VYcnoBus TpaHCIOPTUPOBAHMSI CUETYMKA B TPAHCIOPTHOM Tape MNpeAnpusTUs-
U3TOTOBUTEIIA:

— TeMmIepaTypa OKpysKarolero Bo3ayxa ot Mmunyc 40 no mmoc 70 °C;
— OTHOCHTEJbHAs BIAXKHOCTH Bo3ayxa 80 % npu temneparype 35 °C.

10.2  CyeTunkH NOJKHBI TPAHCIIOPTUPOBATHCSA B KPBITHIX JKEJIE3HOAOPOXKHBIX BaroHax,
IIEPEBO3UThCA AaBTOMOOMIIBHBIM TPAHCIIOPTOM C 3aIUTOMN OT JOXK/s U CHEra, BOJHBIM TPAaHCIIOP-
TOM, a TaK’K€ TPAHCIIOPTUPOBATHCS B TEPMETU3NPOBAHHBIX OTAINIMBAEMBIX OTCEKaX CaMOJIETOB B
COOTBETCTBUH C JOKYMEHTAMU:

— «[IpaBuna nepeBo30K Tpy30B aBTOMOOMIBHBIM TPAHCIOPTOM», YTBEPkKACHHbIE MUHU-
CTEPCTBOM aBTOMOOMIIBHOTO TPAHCIOPTA;

— «lIpaBuna mepeBo30K TPy30B», YTBEPKACHHBIE MUHHCTEPCTBOM ITyTEH COOOIICHUS;

— «TexHuueckue ycaoBUs MOTPY3KHU U KperuieHus rpy308», M. « Tpancnopty;

— «PykoBOACTBO MO Tpy30BBIM INEPEBO3KaM Ha BO3AYIIHBIX JIMHUAX», YTBEPKICHHOE
MuHHCTEPCTBOM I'PAKIAHCKON aBUALIUH.

10.3  IIpu morpy304HO-pasrpy304HbIX pab0Tax U TPAHCIIOPTHPOBAHUU JIOJDKHBI COOITIO-
AaTbCs Tpe6OBaHI/ISI MaHHUITYJIAIMUOHHBIX 3HAKOB Ha YIIAKOBKC CUCTYHKA.

11 Tapa u ynakoBka

11.1 Cderuuk ynakoBbIBaeTcs M0 JOKYMEHTALUU NPEAIPUATUSA-U3TOTOBUTEIS.
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12 MapkupoBaHue U IIOMOMpPOBaHue

12.1 MapkupoBka CUYETYUMKOB JOJKHA COOTBETCTBOBaTh TEXHUYECKUM perjlaMeHTam
Tamoxxennoro corw3a TP TC 020/2011 «DnexTpomMarHUTHasi COBMECTHMOCTb TEXHHUYECKUX
cpenct»y, TP TC 004/2011 «O 06e30maCHOCTH  HHU3KOBOJBTHOTO  OOOPYIOBAHUS,
CTb IEC 62053-52-2008, 'OCT 31818.11-2012, T'OCT 25372-95, 'OCT 22261-94 u uepte-
KaMU NPeaNpUsTUA-U3TOTOBUTEIS.

12.2  BepxHss KpbIIIKa CYETUMKA TUIOMOUPYETCS B COOTBETCTBUU C pUCYHKOM 11 myTem
HaHeceHus ortucka OTK npeanpusTus-u3roToBUTENS U CIy OO, OCYIIECTBISIONIEH TTOBEPKY
CUETYHKA.

12.3  3ammTHasi KpbllIKa KOHTAKTHOW KOJIOAKHU IMIOoMOupyeTcs mioMO00il opraHu3anuy,
00CITy’>KHBaIOLIeH CUETUHK.

R

OTTHCK OTTHCK

NMOBEPUTEJbHOT0 KJeiima
/ KJeiima OTK \
BuHnThI \
KpenJieHust
3aIUTHOM
KPBIIIKH

ILiom6a T;1oM6a ¢ OTTHCKOM
—o6cayxuparomeii NOBEPUTEJBLHOI0

OpraHu3anuu KJeiima

Pucynok 10 — [InomOupoBaHue cueTunka U KperieHue 3alUTHON KPBIIIKN
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IIpunoxenne A

(cipaBouHOE)

["aGapuTHBIN UepTEX U YCTAHOBOYHBIE Pa3MEPbI CUETUHKA

2 IR
7}
) \ i
& e 'e) -
N [ on
SRS i
S In '
J= A
lnn
<
0
v v N N v
YV N
v
< 155 > < 77 >
. 170 -
178
[Ipumeuannus

1. Kuonka mo3. 1 YCTaHaBJIMBACTCA B CUCTYHUKU C IABYMs KaHaJlaMW H3MCPCHUA U YUCTa

(Tabmuma 1).
2. Coemunutenn mno3. 2 g noakmoueHuss K CAN-ceT ycTaHaBIMBAKOTCS B CUYETUYHMKHU

c urrepgericom CAN (Tabnuna 1).
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IIpunoxenune b
(oGs3aTenbHOR)

CxeMbl INOAKIOYCHUA CUCTUYHMKA K CCTH

N $
N \4/

1 2 3 41 5 6 7 8 9 | 10

|
~Unut ot 70 no 276 B

—Unut ot 35 10276 B

TH TTI1
[ ]

~UwnsMm ot 70 1o 276 B

[Tpumeuanne — K oqHOKaHATBEHEIM cueTIYMKaM TpaHchopmarop Toka TT2 He momkiodaercs, KOH-
TaKTHI «4», «6)» KOJIOJIKHA HE UCTIOIB3YIOTCSI.

Pucynoxk b.1 - Cxema nogximroueHus ABYXKaHAIBHOTO CUETYHKA K 0AHO(A3HOM ceTH yepes
TpaHC(OPMATOPHI TOKA U HANIPSKEHUS IPU pa3AesbHbIX LEIAX HANPsDKEHUS TUTaHUS U U3MEPEHUS

1N Aﬁ
N \*/

L
1L
N N’
TT2 _|o r
N NS
TH TTI

~Umnut, ~UnzMm ot 70 1o 276 B

o
[Tpumeuanne — K ogHOKaHANBHEIM cueTdnkaM TpaHchopMmaTop Toka TT2 He mogkioyaercs, KOH-
TaKTHI «4», «6)» KOJIOJIKHA HE UCTIOIB3YIOTCSI.

PI/IcyHOK b.2 - Cxema MOAKIKOYCHHUA IBYXKAaHAJIbHOT'O CU€TUYHKa K OZ[HO(baSHOﬁ CCTH YCpe3
TpaHC(i)OpMaTOpBI TOKa W HAIIPSIKCHUS I[IPU O6’B€I[I/IHCHHBIX LCIIAX HAIIPSAKCHUS TUTAHUA U U3MCPCHUA
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11 12 13

14

OB RN R%,

%)

D19 |9

%)

15 16 17 18
KonTakr Hemnb Iossp- IIpumeuanue
HOCTb
11 Bxirouenue pexuma mno- - [TocTtosiHHOE HaTIpsKEHUE
BEPKH -12B
15 OO0mmmit + [TocTostHHOE HAMpPsSKEHHE
+12 B
12 * RS-485 nunusa A + Munumywm +0,3 B nipu ot-
CyTCTBUH 0OMEHaA
Cueruuk 16 * RS-485 nunus B -
13 HcnbiTaTenbHbIN BBIXO - OTKpBITBINA SMUTTEP
A+ Umaxc=30 B, Imakc=50 MA
COT-IM.0OIM 15 OO0mmmit + [TocTtosiHHOE HaANIpsKEHUE
+12 B
17 HcnbiTaTenbHbl BBIXOT - OTKpBITHIN SMUTTEP
A- Umakc=30 B, Imakc=50 MA
15 OO0wnit + [locTosiHHOE HalpsKEHHE
+12 B
14 HcnbiTaTenbHbINA BBIXOX - OTKpBITBIN SMUTTED
R+ Umakc=30 B, Imaxkc=50 MA
15 OO0t + [TocTossHHOE HApsKEHUE
+12 B
18 HcnbiTaTenbHbIA BBIXOT - OTKpBITHIN SMUTTEP
R- Umaxc=30 B, Imakc=50 MA
15 OO6wmuit + [TocTosiHHOE HampsKEHNE

+12B

* Ha KOHTakThl 12, 16 BbIBe/leHBI TUHUU CUTHANIOB MHTepdeiicoB RS-485. B cuetunkax 6e3 uH-
tepderica RS-485 (Tabauieii 1) KOHTAKTHI HE HCHOJIB3YIOTCS.

Pucynok b.3 - PacnonoxxeHne u MapkupOBKa KOHTAKTOB KOJIOJKH CUETUMKA JUIsl ITOAKIIOUEHUS
uHTepdeiica RS-485, ucnpiTaTeIbHBIX BRIXOI0B M BXO/Ia BKIIOUSHHS PEKUMA ITOBEPKU
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Ipuioxenue B

(pekoMeHayeMoe)

CxeMnl MOAKIFOYCHHUA CUCTUYNKOB K KOMIIBIOTEPY

Cuerunk Nel Cuetunk Ne2 Cuerunk NeN
12 16 12 16 12 16
® ® [ ] [ ] ® ®
Re - o\ \
e I I /[~ Iy \ Yl s L
+ i/ B AN
\\‘/I —/ N ) ) _/ ‘\_‘/’
Rc
S
[ ] [ ] [ ]
CranpnaprtHslii kabens USB-nopra Datat  Data-  GWG
Kommnbrotep RS-485

USB-nopt E } USB

[IpeoOpa3zoBarens uHTEpdeiica
[M1-2

[Tpumevanus

1. Rc — cornacyrommii pesuctop 120 Om.

2. MoHTax BECTH SKpaHUPOBAHHOW BUTOM MApPOil C BOJHOBBIM COMPOTUBICHUEM
p=120 Om.

3. Jlomyckaercsi npUMEHEHHE IPYTUX mpeodpa3oBareseii naTepdeiica, o0ecrnednBarommux
ABTOMATHUYECKOE NMEPEKII0UECHUE HAMIPABICHH NIEpeauu U yCTOMUUBYIO paboTy Ha BEIOpaHHOU
CKOPOCTH.

4. Ecnu npuMeHseMblil mpeoOpa3oBatens nHTepdeiica He nmeeT BbiBoga GWG, To skpaH

BUTO# Mapbl HE MOJIKIIIOYACTCS K MPe0Opa30BaTeITio, HO 3a3eMIISICTCS CO CTOPOHBI IIPeodpa3oBa-
TEJIS.

5. MHoxecTBeHHbIE coeIMHEHN SKpaHa BUTOM napsl ¢ 3emisieid HEJIOITY CTUMBL.

6. IlocTosHHOE HampsKEHUE MEXAY KOHTakTaMu «12» u «16» npu nogKI0uYeHHOM IIpe-
oOpa3oBarterne uHTEpderica, BKIFOYUCHHOM CYETYHKE W ITPU OTCYTCTBUH OOMEHA 110 KaHaJTy CBSI3U
IOJKHO OBITH He MeHee 0,3 B.

7. TlonsspHOCTH HANPSIKEHUS TOJKHA COOTBETCTBOBATh YKA3aHHOM Ha CXEME.

Pucynok B.1 — Cxema noJkIro4eHus: CYHETUMKOB K KOMITbIOTEpY uepe3 unrepdeiic RS-485
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o Kanan 0 XI
=
2 Kanan 1
3 > Re
2 Kapra |cANH
= CAN-bus-PCI [caN 1
GND |
— & b
Xl >>_ /_\~ =T
CANH |1 /
Cyetuuk 1 CANL ) —
(Cexnus 1) —iGND |4
X2
XT:12 o CANH| 1 |--------f-- ;
XT:16 o v lean
—|GND 0
E’/
X1 i
CANH o
Cuerunk 4 CANL
(Cexnus 4) —|GND |4
X2 >
XT:12 o CANH | 1
XT:16 4 CANL|[2 —L 1+—
GND |4 Rc

MoHTax KaHaia CBsI3M BECTH SKPaHUPOBAHHOW BUTOM napoi ¢ ¢=120 Om.
Rc — cornacyromue pesuctopsr 120 Om.

Pucynok B.2 — Cxema moAKIIOYEHUST CYSTIUKOB K KOMITbIOTEPY uepe3 untepdeiic CAN

Kommnsrorep CueTynk

USB E () yco-2 ( Onronopr

Pucynok B.3 - CxeMa moAKIIOYEHUS CYETYNKA K KOMITBIOTEPY Yepe3 ONTOMOPT
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IIpunoxenne I'
(pekomMeHayeMoe)
Coo0bmiennst 00 omuOKax U CoCOObl KX YCTPAHCHHS
I''l  BHyTpeHHHE OMIMOKM CYETYMKA OTOOPaKAIOTCS HA BCIIOMOTATEIbHOM Ta0JIO WH-

nukatopa B Buae coodmenuii E-NN, rie NN-anomep ommOku. B tadmune 1.1 npuBoasTcs Bo3-
MO>KHBIE HOMEpPA OIUOOK M CIIOCOOBI UX YCTPaHEHHUSI.

Tabauna I'.1
Homep Onucanue Crnioco6 yctpaneHus
OIHUOKH
E-02 | Ommbka mnepBoil crpaHuipl namsaTH | PeMoHT. [laHHbIE AOCTYNHBI JUIsL YTEHUS
JTAHHBIX 1pu otcyTcTBuM ommoku E-03
E-03 | Ommbka BTOpod cTpanuisl mnamsaTH | PeMoHT. [laHHbIE AOCTYNHBI JUIsl YTEHUS
JTAHHBIX pu 0TCyTCTBUM OmHOKU E-02
E-04 | HeucnpaBHa nmamsTh mapamMeTpoB MHK- | PEeMOHT
POKOHTpoJLIEepa
E-05 | HeucnipaBeH wu3MepuTenbHbIi TpakT | PeMOHT
CUETYHKA
E-09 | Ommbka KOHTPOJBHOW CyMMBbl yIpaB- | PEeMOHT
JSIHOIIEN TPOrpaMMBl
E-10 | Ommbka MaccuBa KaauOpOBOYHBIX KO- | PeMoHT
3¢ dUIHEHTOB
E-11 Ommbka cepuitHOro HoMepa cyeTunka | PemoHT
E-17 | Omubka mapamMeTpoB HAcCTpOWKM HH- | 3ammcaTh mapamerpsl yepe3 RS-485 wmmu
tepdeiica RS-485 onrroriopt. [Ipy ommbke Mo ymodaHUIO
ucnoib3yercsi ckopocts 9600 6ut/c ¢ Ou-
TOM KOHTPOJISl HEUETHOCTHU
E-18 | Omubka MHOXHUTENS TaiimMayTa WHTEp- | 3amucaTh MHOXUTENb TaiiMayTa depe3
¢etica RS-485 untepdericel cBsa3u. Ilpum ommbke 10
YMOJIYaHHIO UCIIOJIb3YETCSI MHOKUTEND |
E-19 | Ommbka maccuBa HaMMEHOBAaHMS TOY- | 3amuMcaTh HAMMEHOBAHHME TOYKHM YydeTa
KA ydera (HOMEp JIOKOMOTHBa/HOMep | uepe3 mHTepdericsl cBszu. Ilpu ommbke
CEKIIMH) 110 YMOJIYaHMIO ucnoib3yercs 0/1
E-20 | Ommbka mapamerpa «CKOpoCTh mepe- | 3amucaTh CKOPOCTh NEPEJaun JaHHBIX IO
nadu JaHHbIX 10 uHTepdeiicy CAN» CAN uepe3 RS-485 unu onronopr. Ilpu
OLIMOKE 10 YMOJYaHHUIO HCIOJIB3YETCs
ckopocTh 250 kbut/C
E-21 | Ommbka napamerpa «llepuon muauka- | 3anucaTh NepuoJ MHIMKALUK Yepe3 UH-
97073 tepdeiicel csa3u. [Ipu ommbke o ymon-
YaHUIO IPUHUMAETCS paBHbIM 1 ¢
E-22 Ommbka mapamerpa «Ilepuon Beigauu | 3amucarTh TEPHOJ BBIOAYM JAaHHBIX B
naHHbIX B CAN» CAN uepe3 RS-485 unu onronopt. Ilpu
omMOKe MO YMOIYAHHIO MPHUHUMAETCA
paBHbIM | C
E-23 | Ommbka wmaccuBa wuaeHTH(UKaTOpa | 3anmucaTh UACHTU(PHUKATOP uYepe3 HHTEp-
CYEeTYHKA (helichl CBsA3M
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Howmep Onucanue Crnoco6 ycTpaHeHus
OIMOKH

E-24 | Omubka MaccuBa HaKOIUIGHHOW 3Hep- | OUNCTUTh apXHUBBl YUYTECHHOM 3HEpruu (¢
TUH MOTEPEH TAaHHBIX )

E-25 | Ommbka maccuBa HpOrpaMMHUpPYEMBIX | 3amucaTh MporpaMMHUpyeMble (aru ue-
(hnaros pe3 unTepdeiicsl cBs3u. [lpu ommbke

UCTIONB3YeTCsl KOH(Urypamus Kak IpH
BBIXO/IE c 3aBOJ1a-U3rOTOBUTES
(Tabnuma 6)
E-26 | Ommbka KOpOTKOTO CETeBOTO ajapeca | 3amucaTh aapec depe3 uHTepdenchl CBs-
CUETYHKA 3u. [Ipu ommbke MCHONB3yeTCs aapec Mo
YMOJTYaHUIO 255
E-27 | Omubka MaccuBa naposieit 1octyna 3anucarh nmapoiau 1-ro u 2-ro ypoBHs
noctymna 4epe3 uHTepdeiicsr cBs3u. [lpu
omKnOKe UCIOJIB3YETCs MapoJib MO yMOJ-
YaHHIO (IIECTh HYJIEH)

E-29 | Ommbka maccuBa KoH(UTypauuu wuc- | 3ammcaTh mHapaMeTpbl  KOH(UTYpanuu

IBITATENIbHBIX BBIXOJIOB UCTIBITATENIbHBIX BBIXOJOB 4Y€pe3 UHTEp-
(helicel CBsI3N

E-30 | HeucnpaBen TepMomeTp PemoHT

E-31 | Ommbka pacmmpeHHOTO CETeBOTO aj- | 3ammcaTrh aapec uepe3 MHTep(erchl CBs-
peca cueTyuka 3u. IIpu ommbke Mo yMOITYaHUIO HCTIOJb-

3y€TCsl CEpUMHBIA HOMEDP CUETUHKA

E-32 | Omubka yucna MepuoJoB yCpeaHEHHs | 3amucaTh YHUCIO MEPUOJIOB YCPETHEHHUS.
U3MEpSEMBbIX BCIOMOTaTeibHbIX Mapa- | [Ipu omumbke mo yMoiyaHUIO MPUHUMA-
METpPOB ercs 3HaueHue 50.

E-33 | Ommbka wmaccuBa kodpdumuenToB | 3anucath kKodhdumueHTsr TpaHchopma-
TpaHchopMaIi BTOPOTrO KaHaia u3Me- | UM 4depe3 uHTepdeiicsl cBszu. [lpu
peHus OIIMOKE UCIOJIB3YEeTCsl KOHPUTYpaLUs 110

yMoyaHuio (Tabauua 6)

E-34 | Ommbka wmaccuBa kod(pdumuenToB | 3anucath KodhdumueHTsr TpaHchopma-
TpaHchopMalMi TMEpPBOrO KaHala M3- | MUK 4Yepe3 uHTepdeiicsl cBszu. [lpu
MEpeHus OLIMOKE UCIOJIB3YEeTCsl KOHPUTYpaLUs 110

yMoyaHuio (Tabauua 6)

E-35 | Ommbka maccuBa BapuaHTa HCIOJHE- | PeMoHT
HUS CYCTUUKA

E-36 | Ommbka napameTrpa ynpaBieHUs pe- | 3amMcaThb IapaMeTpbl YNpaBIEHUS pe-
KUMaMH TE€JIEMETPUU KUMaMHU TEJIEMETPUU depe3 UHTEePEHChI

CBSI3H.

E-38 | ®nar nocTymieHus MIMPOKOBEIIATENb- | DTO HE OmMOKa, HE UHIULUPYETCS, MPH-

HOTO COOOLICHUS CYTCTBYET B CJIOBE COCTOSHHUS IpHU 4Te-
HUM Yepe3 MHTep(enChl CBSI3U

E-39 | Her HampsokeHuss Ha H3MEpHUTENbHOM | OTO He omubOKa, a ¢uar OTCyTCTBUS H3-
BXOJI€ CUETUHMKA MEpPSIEMOT0 HAPsKEHUS

E-40 | ®nar annmapaTHON 3alUThl 3alUCH Ma- | OTO HE OIIMOKA, HE HHAULUPYETCH,

MSATH KaTHOPOBOYHBIX KOI(PPHUIICHTOB

IPUCYTCTBYET B CIIOBE COCTOSIHMSI IIPU
YTEHHH Yepe3 UHTePQEiChl CBS3H
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	1 Требования безопасности
	2 Описание счетчика и принципа его работы
	2.1 Назначение счетчика
	2.1.1 Счетчик предназначен для учета активной и реактивной электрической энергии прямого и обратного направления в однофазных сетях переменного тока с номинальными напряжениями от 100 до 230 В, номинальным (максимальным) током 5 (10) А, частотой 50 Гц по одному или двум каналам нагрузки при трансформаторном подключении к сети по току и трансформаторном или непосредственном подключении к сети по напряжению.
	2.1.2 Счетчик предназначен для измерения параметров однофазной сети по одному или двум каналам нагрузки.
	2.1.3 Счетчик имеет интерфейсы связи RS-485, CAN и оптический интерфейс по ГОСТ IEC 61107-2011 и может функционировать автономно или в составе автоматизированных информационно-измерительных систем на объектах энергетики и на электроподвижном составе переменного тока, работающего в тяговом режиме и в режиме рекуперации. 
	2.1.4 Запись счетчика при заказе и в конструкторской документации другой продукции состоит из наименования, условного обозначения счетчика и номера технических условий. Например: «Счётчик электрической энергии многофункциональный СЭТ-1М.01М.01  ИЛГШ.411152.160ТУ».
	2.1.5 Сведения о сертификации счетчика
	2.1.5.1 Декларация о соответствии требованиям технических регламентов Таможенного союза ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств» и ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования» ТС № RU Д-RU.АГ78.В.12196, зарегистрированная органом по сертификации продукции и услуг ФБУ «Нижегородский ЦСМ» 30.05.2014 г.
	2.1.5.2 Свидетельство RU.C.34.011.A № 56410 об утверждении типа средств измерений «Счетчиков электрической энергии многофункциональных СЭТ-1М.01М», зарегистрированного в Государственном реестре средств измерений под №  58138-14.


	2.2 Варианты исполнения 
	2.2.1 По вариантам исполнения счетчики делятся в зависимости от вида интерфейсов связи и числа каналов измерения и учета в соответствии с таблицей 1.

	2.3 Функциональные возможности
	2.3.1 Подключение счетчика 
	2.3.1.1 Счетчик имеет раздельные (изолированные) цепи напряжения измерения и питания и может подключаться к измерительной сети по схеме с совместным и раздельным включением цепей напряжения измерения и питания. 
	2.3.1.2 При совместном включении цепей измерения и питания счетчик может подключаться к сети переменного тока в диапазоне напряжений от 70 до 276 В.
	2.3.1.3 При раздельном включении цепей измерения и питания  измерительная цепь напряжения счетчика может подключаться к сети переменного тока в диапазоне напряжений от 70 до 276 В, а цепь питания счетчика может подключаться:
	2.3.1.4 При раздельном включении цепей измерения и питания индикатор счетчика и интерфейсы связи функционируют при наличии напряжения питания и отсутствии напряжения в измерительной цепи.

	2.3.2 Учет энергии
	2.3.2.1 Счетчик ведет независимый (раздельный) учет активной и реактивной энергии нарастающего итога прямого и обратного направления (4 канала учета) по каждому каналу измерения тока (для счетчиков с двумя каналами измерения и учета).
	2.3.2.2 Коэффициенты трансформации измерительных трансформаторов напряжения и тока могут быть различные для каждого канала измерения.

	2.3.3 Измерение параметров сети 
	2.3.3.1 Счетчик измеряет мгновенные значения (с программируемым временем интегрирования от 0,2 до 5 секунд) физических величин, характеризующих однофазную электрическую сеть, и может использоваться как измеритель параметров или датчик по каждому каналу измерения:

	2.3.4 Испытательные выходы 
	2.3.4.1 В счетчике функционируют четыре объединенных по плюсу испытательных выхода основного передающего устройства. Каждый испытательный выход может конфигурироваться для формирования импульсов телеметрии одного из каналов учета энергии (активной, реактивной, прямого и обратного направления) для 1-го или 2-го канала измерения тока и работать:
	2.3.4.2 Переключение из основного режима телеметрии (А) в поверочный режим (В) производится напряжением, подаваемым на вход управления режимом поверки.

	2.3.5 Устройство индикации
	2.3.5.1 Счетчик имеет жидкокристаллический индикатор с подсветкой (ЖКИ) для отображения учтенной энергии и измеряемых величин и одну (для одноканальных счетчиков) или две (для двухканальных счетчиков) кнопки  управления режимами индикации. 
	2.3.5.2 Счетчик в режиме индикации основных параметров позволяет отображать на индикаторе по каждому каналу измерения и учета: 
	2.3.5.3 Счетчик в режиме индикации вспомогательных параметров позволяет отображать на индикаторе данные вспомогательных режимов измерения, приведенных в п. 2.3.3.1. Кроме того, в кольце индикации данных вспомогательных режимов измерения, отображаются идентификационные характеристики программного обеспечения:
	2.3.5.4 Все данные основных и вспомогательных режимов измерения отображаются с учетом введенных в счетчик коэффициентов трансформации по напряжению и току для каждого канала измерения.

	2.3.6 Интерфейсы связи
	2.3.6.1 Счетчик имеет три равноприоритетных, независимых, изолированных интерфейса связи: RS-485, CAN и оптический интерфейс (по ГОСТ IEC 61107-2011). Интерфейсы RS-485 и CAN могут отсутствовать в составе счетчика в зависимости от варианта исполнения (таблица 1). Оптический интерфейс (оптопорт) присутствует в счетчиках любых вариантов исполнения.
	2.3.6.2 Счетчик по интерфейсам RS-485 и оптическому интерфейсу поддерживает ModBus-подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый протокол и обеспечивает возможность считывания архивных данных и измеряемых параметров, считывания, программирования и перепрограммирования параметров, указанных в таблице 2.
	2.3.6.3 Счетчик обеспечивает возможность управления через интерфейсы RS-485 и оптический интерфейс:
	2.3.6.4 Доступ к параметрам и данным со стороны интерфейсов связи защищен паролями на чтение и программирование (два уровня доступа). Метрологические коэффициенты и заводские параметры защищены аппаратной перемычкой (третий уровень доступа) и не доступны без вскрытия пломб.
	2.3.6.5 Счетчик с интерфейсом CAN поддерживает обмен данными с 11 и 29 битными идентификаторами  в соответствии с CAN Specification version 2.0 Part B и передает пакеты данных измерения и учета с программируемым периодом.
	2.3.6.6 Счетчик с интерфейсом CAN обеспечивает удаленное чтение и изменение идентификатора объекта (Node-ID) посредством LSS протокола (Layer Setting Services) по стандарту DSP305 (CiA Draft Standard Proposal 305).


	2.4 Условия окружающей среды
	2.4.1 В части воздействия климатических факторов внешней среды и механических нагрузок счетчик соответствует условиям группы 4 по ГОСТ 22261-94 для работы при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 60 (С, относительной влажности до  100 % при температуре 25 (С и на высотах до 3000 метров над уровнем моря.
	2.4.2 Счетчик виброустойчив в диапазоне частот от 5 до 150 Гц,  удароустойчив при воздействии ударов многократного действия и ударопрочен при воздействии ударов одиночного действия согласно ГОСТ 22261-94 для электронных измерительных приборов группы 4.
	2.4.3 Счетчик при климатических и механических воздействиях в части предельных условий транспортирования соответствует требованиям, установленным для электронных измерительных приборов групп 4 ГОСТ 22261-94 при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 70 (С.
	2.4.4 Корпус счетчика по степени защиты от проникновения воды и посторонних предметов соответствуют степени IР53 по ГОСТ 14254-96.

	2.5 Состав комплекта
	2.5.1 Состав комплекта счетчика приведен в таблице 3.

	2.6 Технические характеристики
	2.6.1 Основные технические характеристики счетчика приведены в таблице 4.
	2.6.2 Дополнительная погрешность счетчика, вызываемая изменением влияющих величин по отношению к нормальным условиям, при измерении активной и реактивной энергии и мощности прямого и обратного направления, не превышает пределов, приведенных в таблице 5.
	2.6.3 Изоляция счетчика выдерживает в течение 1 мин воздействие напряжения переменного тока величиной 4,0 кВ (среднеквадратическое значение) частотой 50 Гц между всеми цепями тока, напряжения и цепями питания, соединенными вместе, с одной стороны и интерфейсными, вспомогательными цепями  и «Землей», соединенными вместе, с другой стороны.

	2.7 Устройство и работа счетчика
	2.7.1 Конструкция счетчика
	2.7.1.1 Конструкция счетчика соответствует требованиям ГОСТ 31818.11 и конструкторской документации завода-изготовителя. Габаритный чертеж и установочные размеры счетчика приведены в приложении А.
	2.7.1.2 Конструктивно счетчик состоит из следующих узлов:
	2.7.1.3 Корпус изготовлен из ударопрочного полистирола и состоит из основания и крышки. 
	2.7.1.4 Крышка зажимов изготовлена из ударопрочного полистирола и служит для предотвращения доступа к силовым и интерфейсным цепям счетчика. Крышка зажимов имеет возможность опломбирования эксплуатирующей организацией.
	2.7.1.5 Клеммная колодка конструктивно объединена с платой устройства управления и устанавливается в основании корпуса. Устройство управления (далее УУ) содержит основные узлы и блоки счетчика (описаны ниже). К клеммной колодке непосредственно подключаются измерительные токовые трансформаторы и связываются с устройством управления пайкой.
	2.7.1.6 Платы устройства индикации и оптического интерфейса устанавливаются в крышке корпуса и связываются с устройством управления посредством ленточного кабеля.

	2.7.2 Устройство управления
	2.7.2.1 Устройство управления выполнено на основе однокристального микроконтроллера (МК). Структурная схема УУ приведена на рисунке 1.
	2.7.2.2 Датчики напряжения и тока
	2.7.2.3 Блок питания
	2.7.2.4 Управляющий микроконтроллер
	2.7.2.5 Энергонезависимые запоминающие устройства
	2.7.2.6 Цифровой термометр
	2.7.2.7 Блок оптронных развязок
	2.7.2.8 Драйверы интерфейсов RS-485 и CAN
	2.7.2.9 Оптический интерфейс (оптопорт)
	2.7.2.10 Устройства индикации
	2.7.2.11 Кнопки управления режимами индикации

	2.7.3 Принцип измерения физических величин
	2.7.3.1 Измерительная часть счетчика построена по принципу цифровой обработки входных аналоговых сигналов.
	2.7.3.2 АЦП осуществляет выборки мгновенных значений величин напряжения и тока параллельно по двум каналам тока (для счетчиков с двумя каналами измерения) и каналу напряжения, преобразование их в цифровой код и передачу по SPI интерфейсу по запросу микроконтроллера.
	2.7.3.3 Микроконтроллер по выборкам мгновенных значений напряжения и тока производит вычисление усредненных на интервале фиксированного измерительного окна значений активной мощности, среднеквадратических значений напряжения и тока в каждом канале измерения, производит их коррекцию по амплитуде, фазе и температуре.
	2.7.3.4 По вычисленным значениям активной мощности, напряжения и тока вычисляются полная и реактивная мощности в каждом канале измерения.
	2.7.3.5 Измерение частоты сети производится посредством измерения периода напряжения.
	2.7.3.6 Вычисления коэффициентов искажения синусоидальности кривой напряжения и токов производятся по первой гармонике сети с использованием прямоугольного измерительного окна, синхронного с частотой сети.
	Вычисления средних на интервале фиксированного измерительного окна значений мощностей и среднеквадратических значений напряжений и токов по каждому каналу измерения производятся по формулам (1 - 5)
	2.7.3.7 По полученным значениям активной и реактивной мощности каждого канала измерения формируются импульсы телеметрии на четырех конфигурируемых испытательных выходах счетчика. Импульсы телеметрии имеют длительность 150 мс, а частота их следования пропорциональна соответствующей мощности. 
	2.7.3.8 Сформированные импульсы подсчитываются контроллером и сохраняются в энергонезависимых регистрах энергии. Информация об энергии представлена во внутренних регистрах МК в числах полупериодов телеметрии (2А). При постоянной счетчика А=5000 имп./кВт(квар)(ч, число 10000 в регистрах энергии любого вида и направления соответствует энергии 1,0000 кВт(квар)(ч с разрешающей способностью 0,1 Вт(ч.



	3 Подготовка к работе
	3.1 Эксплуатационные ограничения
	3.1.1 Напряжения питания и измерения переменного тока в режиме совместного питания счетчика (рисунок Б.2 приложения Б) должны находиться в границах предельного рабочего диапазона от 70 до 440 В. 
	3.1.2 Напряжение питания постоянного или переменного тока в режиме раздельного питания счетчиков (рисунок Б.1 приложения Б) должно находиться в границах предельного рабочего диапазона питания:
	3.1.3 Непрерывная работа счетчика в диапазоне верхних предельных напряжений измерения и питания от 276 до 440 В допускается в течение времени, не превышающего шести часов.
	3.1.4 Напряжение переменного тока, действующее между цепями счетчика не объединенными вместе во время работы, не должно превышать 2000 В в течение 1 минуты.
	3.1.5 Напряжение переменного тока действующее между силовыми и интерфейсными цепями счетчика не должно превышать 4000 В в течение 1 минуты.

	3.2  Подготовка перед эксплуатацией
	3.2.1 Счетчики, выпускаемые предприятием-изготовителем, имеют заводские установки по умолчанию, приведенные в таблице 6.
	Продолжение таблицы 6

	3.2.2 Перед установкой счетчика на объект необходимо изменить заводские установки, если они не удовлетворяют потребителя.
	3.2.3 Чтение сетевого адреса счетчика и заводских установок может быть произведено  с помощью программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» при обращении к счетчику по нулевому адресу через интерфейсы RS-485 или оптопорт. Если обращение к счетчику по нулевому адресу осуществляется через RS-485, то счетчик должен быть единственным, подключенным к каналу RS-485.
	3.2.4  Если счетчик должен эксплуатироваться при крайних нижних рабочих температурах (от минус 30 до минус 40 (С), то необходимо установить период индикации примерно 5 с. Точный период индикации может быть подобран индивидуально в процессе эксплуатации в зависимости от конкретной нижней рабочей температуры. Критерием правильно выбранного периода индикации может служить отсутствие нечетко индицируемых разрядов на табло ЖКИ при смене информации. Скорректировать период индикации можно в процессе эксплуатации счетчика через интерфейсы RS-485 или оптопорт.

	3.3 Порядок установки
	3.3.1 К работам по монтажу счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.
	3.3.2 Извлечь счетчик из транспортной упаковки и произвести внешний осмотр.
	3.3.3 Убедиться в отсутствии видимых повреждений корпуса и крышки зажимов, в наличии и сохранности пломб.
	3.3.4 Установить счетчик на место эксплуатации и подключить цепи напряжения и тока в соответствии со схемой, приведенной на крышке зажимов или указанной в приложении Б настоящего РЭ.
	3.3.5 Подключить линии интерфейса RS-485 или CAN в соответствии со схемой, приведенной на крышке зажимов или указанной в приложении В настоящего РЭ, соблюдая полярность подключения.
	3.3.6 Включить напряжение и убедиться, что счетчик включился, через 1,5 с после включения перешел в режим индикации текущих измерений, и на табло устройства индикации отсутствуют сообщения об ошибках в виде E-XX, где ХХ – номер ошибки. Перечень ошибок приведен в приложении Г.
	3.3.7 Установить крышку зажимов, зафиксировать двумя винтами и опломбировать.
	3.3.8 Сделать отметку в формуляре о дате установки и ввода в эксплуатацию.


	4 Средства измерений, инструменты и принадлежности
	5 Порядок работы
	5.1 Работа в ручном режиме 
	5.1.1 В ручном режиме информация считывается визуально с табло ЖКИ устройства индикации счетчика. Выбор требуемого режима индикации производится кнопкой РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. Выбор индикации параметра по первому или второму каналу измерения производится кнопкой НОМЕР КАНАЛА (для счетчиков с двумя каналами измерения). При этом на табло номера канала индицируется цифра «1» или «2».
	5.1.2 При включении счетчика, в течение 1,5 с, включаются все элементы индикации. После этого счетчик переходит в режим индикации текущих измерений. Если установлен программируемый флаг «Сохранять прерванный режим индикации», то при включении счетчика будет установлен тот режим индикации, который был до его выключения.
	5.1.3 При управлении режимами индикации различаются два вида воздействия на кнопку клавиатуры управления со стороны оператора:
	5.1.4 Режим индикации текущих измерений
	5.1.4.1 В режиме индикации текущих измерений на табло ЖКИ отображается активная или реактивная энергия нарастающего итога, накопленная от сброса показаний по текущему направлению. При этом индицируется курсор вида и направления измеряемой энергии и размерности «кВт(ч», «кВАр(ч», «МВт(ч», «МВАр(ч». Другие пиктограммы и курсоры погашены.
	5.1.4.2 Единовременно индицироваться может либо активная, либо реактивная энергия текущего направления. Выбор вида индицируемой энергии в режиме текущих измерений производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ, как показано на рисунке 2.
	5.1.4.3 Размерность индицируемой энергии и положение запятой зависят от введенных в счетчик коэффициентов трансформации по напряжению и току в соответствии с таблицей 8. 

	5.1.5 Режим индикации основных параметров
	5.1.5.1 Переход в режим индикации основных параметров из режима индикации текущих измерений (из режима индикации текущей реактивной энергии) производится коротким нажатием кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ, как показано на рисунке 2.
	5.1.5.2 В режиме индикации основных параметров включается пиктограмма «ВСЕГО» и, по короткому нажатию кнопки РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ, производится выбор индицируемой энергии нарастающего итога в последовательности A+, A-, R+, R-. Кольцо индикации текущих измерений и основных параметров приведено на рисунке 2.

	5.1.6  Режим индикации вспомогательных параметров
	5.1.6.1 Переход в режим индикации вспомогательных параметров из режима индикации текущих измерений или из режима индикации основных параметров производится длинным (более 1 секунды) нажатием на кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. При этом включается тот вспомогательный режим, из которого уже был выход в режим индикации текущих измерений или основных параметров.
	5.1.6.2 Перебор «по кольцу» вспомогательных режимов производится коротким нажатием кнопки в последовательности, приведенной на рисунке 3. Идентифицировать включенный режим индикации вспомогательных параметров можно по размерности индицируемой физической величины в соответствии с таблицей 9.
	5.1.6.3 Во всех режимах индикации вспомогательных параметров показывается квадрант, в котором в текущий момент времени находится вектор полной мощности, двумя курсорами направления и вида мощности:
	5.1.6.4 Переход (возврат) в режим индикации текущих измерений или основных параметров из режима индикации вспомогательных параметров производится длинным нажатием на кнопку РЕЖИМ ИНДИКАЦИИ. При этом включается тот режим индикации текущих измерений или основных параметров, из которого уже был выход в режим индикации вспомогательных параметров.


	5.2 Работа в дистанционном режиме через интерфейс RS-485
	5.2.1 Счетчики СЭТ-1М.01М, СЭТ-1М.01М.01, СЭТ-1М.01М.06, СЭТ-1М.01М.07 имеют в своем составе встроенный интерфейс RS-485 для работы в сети и реализуют ModBus -подобный, СЭТ-4ТМ.02-совместимый двоичный протокол обмена.
	5.2.2 Обмен по каналу RS-485 производится двоичными байтами на скоростях 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600 бит/с, и каждый передаваемый байт имеет следующую структуру:
	5.2.3 Работа со счетчиками через интерфейс RS-485 может производиться с применением программного обеспечения пользователя или с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ», поставляемого заводом-изготовителем. 
	5.2.4 Схема подключения счетчика к внешнему компьютеру для работы через интерфейс RS-485 приведена на рисунке В.1, приложения В.
	5.2.5 Программа «Конфигуратор СЭТ-4ТМ»
	5.2.5.1 «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» (далее - конфигуратор) может работать под управлением операционных систем «Windows 98» – «Windows 8» на компьютерах Pentium. Для нормальной работы конфигуратора требуется монитор с разрешением не менее 1024 на 768 точек. 
	5.2.5.2 Конфигуратор позволяет производить:
	5.2.5.3 Порядок установки и загрузки программы «Конфигуратора СЭТ-4ТМ» на компьютере пользователя описан в файле, входящем в состав поставляемого программного обеспечения конфигуратора.
	5.2.5.4 После загрузки программы «Конфигуратор СЭТ-4ТМ» на экране монитора компьютера появляется генеральная форма программы, приведенная на рисунке 4, содержащая рабочий стол, панель инструментов и меню для вызова подчиненных форм. На рабочем столе открывается форма «Параметры соединения» для установки коммуникационных параметров компьютера.
	5.2.5.5 Перед началом работы необходимо сделать следующие установки в форме «Параметры соединения»:

	5.2.6 Проверка связи со счетчиком
	5.2.6.1 Для проверки связи со счетчиком, если не известен его сетевой адрес, в окно «Сетевой адрес» генеральной формы нужно ввести адрес 0 и нажать кнопку «Тест связи» на форме «Параметры соединения». В окне состояния обмена (левый нижний угол генеральной формы) должно появиться сообщение «Связь с прибором № установлена». Где № - сетевой адрес счетчика.
	5.2.6.2 Если по кнопке «Тест связи» в окне состояния обмена появляется сообщение «Прибор не отвечает», то следует проверить правильность подключения счетчиков к компьютеру, как описано выше. Кроме того, следует проверить скорость обмена, которая установлена в счетчике. Для этого нужно нажать кнопку «Тест» в группе элементов «Параметры соединения». При этом «Конфигуратор» последовательно перебирает все возможные скорости обмена и на каждой скорости пытается связаться со счетчиком. По окончанию работы выдается окно с результатом определения установленной скорости обмена.

	5.2.7 Изменение скорости обмена
	5.2.7.1 Изменение скорости обмена счетчика производится посредством формы «Параметры соединения» конфигуратора. Для изменения скорости достаточно ввести новое значение скорости обмена в окна «Скорость», «Четность» группы элементов «Параметры соединения»\«Изменить» и нажать кнопку «Изменить». В случае успешной операции изменения скорости обмена, ее значение автоматически записывается в окна настройки скорости компьютера. Следует иметь в виду, что изменение скорости возможно только для интерфейса RS-485 в том случае, если в окно «Пароль» введен пароль второго уровня доступа, а сетевой адрес счетчика в окне «Сетевой адрес» генеральной формы отличен от нуля. 
	5.2.7.2 Скорость обмена по каналам RS-485 может быть изменена через оптический интерфейс, посредством вкладки «Изменение параметров соединения» формы «Параметры соединения».

	5.2.8 Доступ к параметрам и данным
	5.2.8.1 В счетчиках реализован многоуровневый доступ к параметрам и данным. Различаются три уровня доступа:
	5.2.8.2 Уровень доступа определяется паролем, с которым открывают канал связи со счетчиком. Пароль состоит из шести любых символов. С завода-изготовителя счетчики выходят с нулевыми паролями первого и второго уровней доступа. Третий (высший) уровень доступа определяется аппаратной перемычкой, которая может быть установлена только в результате вскрытия счетчика с нарушением пломб завода-изготовителя и Госстандарта.
	5.2.8.3 С первым уровнем доступа можно только считывать параметры и данные измерения, перечень которых приведен в таблице 2.
	5.2.8.4 Со вторым уровнем доступа, кроме считывания, можно управлять счетчиком (п. 2.3.6.3), изменять (перепрограммировать) установки и параметры, перечень которых приведен в таблице 2.
	5.2.8.5 Если производятся попытки изменения параметров и данных с паролем первого уровня доступа, то счетчик отвечает сообщением «Низкий уровень доступа». 
	5.2.8.6 Если после открытия канала связи к счетчику не было обращения более 30 с, то канал связи закрывается автоматически. Закрыть канал связи можно по команде «Закрыть канал связи».

	5.2.9 Изменение паролей доступа
	5.2.9.1 Установить или изменить пароль первого или второго уровня доступа можно посредством формы «Параметры соединения», приведенной на рисунке 4. Для чего:

	5.2.10 Считывание и программирование параметров и установок
	5.2.10.1 Считывание и программирование параметров и установок производится посредством формы «Параметры и установки», вид которой приведен на рисунке 5.
	5.2.10.2 Вызов формы производится или из меню «Параметры» или путем нажатия кнопки «Автоопределение типа счетчика», расположенной на панели инструментов генеральной формы (рисунок 4). При этом определяется тип счетчика, заполняются информационные окна «Тип счетчика», «Iном», «Uном» генеральной формы и вызывается форма «Параметры и установки», вид которой приведен на рисунке 5.
	5.2.10.3 Параметры счетчика, которые могут быть изменены (перепрограммированы) через форму «Параметры и установки», имеют справа от соответствующего окна кнопку «Записать». Для изменения параметра необходимо в соответствующее окно ввести значение параметра и нажать кнопку «Записать». Диапазон значений изменяемого параметра может быть получен как контекстная подсказка при наведении указателя манипулятора «мышь» на соответствующее окно параметра.
	5.2.10.4 Для перепрограммирования любых параметров, кроме сетевого адреса, в окне «Пароль» формы «Параметры соединения» должен быть введен пароль второго уровня доступа. Сетевой адрес в окне «Сетевой адрес» генеральной формы должен быть отличным от нуля. Изменение сетевого адреса возможно с первым уровнем доступа.
	5.2.10.5 Параметр «Наименование точки учета» состоит из номера локомотива и номера секции, которые записываются через наклонную черту. Номер локомотива может принимать значения от 0 до 65535. Номер секции может принимать значения от 1 до 4 и используется для определения группы идентификаторов при передаче данных по интерфейсу CAN.
	5.2.10.6 Параметр «Идентификатор счетчика» состоит из строки любых символов, максимальное число которых равно 32.
	5.2.10.7 Коэффициенты трансформации по напряжению и току вводятся в счетчик в случае необходимости отображения данных измерения и учета по высокой стороне. Коэффициенты трансформации для первого и второго канала измерения могут быть установлены разными. На сам учет эти коэффициенты не влияют и выполняют только калькуляционную функцию при выдаче данных на индикатор. В интерфейс все данные выдаются без учета коэффициентов трансформации, кроме измеряемых мгновенных значений параметров сети при запросе в формате с плавающей точкой. 
	5.2.10.8 Установка флага «Разрешить сохранять прерванный режим индикации при включении питания» позволит устанавливать тот режим индикации при включении счетчика, который был до его выключения. В противном случае, если флаг не установлен, при включении счетчика будет устанавливаться режим индикации текущих измерений, а именно - текущей активной энергии.
	5.2.10.9 Для работы счетчика в составе АСДУ, где требуется экономить время на открытие канала связи, через форму «Параметры и установки» можно установить программируемый флаг «Запретить автоматическое закрытия канала связи» при работе с первым уровнем доступа. При этом канал связи будет всегда открыт для чтения параметров и данных.

	5.2.11 Сетевой адрес счетчика
	5.2.11.1 Каждый счётчик, при работе в составе системы, должен иметь уникальный короткий сетевой адрес в диапазоне от 1 до 239 и расширенный сетевой адрес в диапазоне от 0 до 4294967295, которые могут быть изменены. Запрещается использовать короткие адреса в диапазоне от 240 до 255. 
	5.2.11.2 Для изменения адреса, нужно в соответствующее окно «Сетевой адрес» «Короткий», «Расширенный» формы «Параметры и установки» (рисунок 5) вписать требуемое значение и нажать кнопку «Записать», справа от окна. После успешной записи новый адрес автоматически переписывается в соответствующие окна «Сетевой адрес», «Расширенный сетевой адрес» генеральной формы программы для дальнейшей адресной работы со счетчиком.
	5.2.11.3 Адрес «0» используется как общий, на него отвечают все счётчики и корректно использовать его можно только тогда, когда к каналу RS-485 подключен только один счётчик. Любые операции управления или записи по адресу «0» запрещены. 
	5.2.11.4 Адрес «255» используется как адрес по умолчанию после инициализации счётчика.
	5.2.11.5 Адрес «254» используется как адрес для широковещательных запросов.
	5.2.11.6 Адрес «252» используется как признак расширенного адреса. За признаком расширенного адреса должны следовать четыре байта расширенного адреса, позволяющие адресовать счетчик в области адресного пространства от 0 до 4294967295. Расширенный адрес может использоваться в системах с большим количеством точек учета. В качестве расширенного адреса, по умолчанию, используется серийный номер счетчика, который является уникальным как внутри типа счетчика, так и между различными типами многофункциональных счетчиков, выпускаемы ОАО «ННПО имени М.В. Фрунзе».
	5.2.11.7 Счетчик в ответ на запрос с коротким адресом отвечает коротким адресом, а на запрос с расширенным адресом, отвечает расширенным адресом. Для настройки конфигуратора на работу с расширенным адресом необходимо установить флаг рядом с окном «Расширенный сетевой адрес» генеральной формы программы (рисунок 5) или снять этот флажок для работы с коротким адресом.

	5.2.12 Считывание и программирование периода индикации
	5.2.12.1 Считывание и изменение периода индикации производится посредством формы «Управление режимами индикации» из меню «Параметры». Вид формы приведен на рисунке 6. 
	5.2.12.2 Считывание установленного в счетчике периода индикации производится по кнопке «Прочитать из прибора», расположенной на панели инструментов с отображением считанного значения в окне «Период индикации, с». 
	5.2.12.3 Для изменения периода индикации в окно «Период индикации, с» следует ввести требуемое значение параметра и нажать кнопку «Установить». Процедура изменения возможна только со вторым уровнем доступа

	5.2.13 Считывание и программирование параметров интерфейса CAN
	5.2.13.1 Считывание и изменение параметров интерфейса CAN производится посредством формы «CAN-монитор» из меню «Параметры. Вид части формы приведен на рисунке 7.
	5.2.13.2 К программируемым параметрам CAN-интерфейса относятся период выдачи данных в CAN и скорость обмена данными по CAN. 
	5.2.13.3 Считывание параметров производится по кнопке «Прочитать» расположенной на поле формы. Считанные значения параметров отображаются в окнах «Период выдачи данных в CAN, с» и «Скорость обмена по CAN, кбод».
	5.2.13.4 Для изменения требуемого параметра его значение следует вписать в соответствующее окно и нажать кнопку «Записать», расположенную справа от соответствующего окна. Допустимые скорости обмена по CAN выбираются из списка, принадлежащего окну «Скорость обмена по CAN, кбод».
	5.2.13.5 Посредством формы «CAN-монитор» можно прочитать продублированные параметры формы «Параметры и установки» такие как «Номер локомотива», «Номер секции» и коэффициенты трансформации измерительных трансформаторов напряжения и тока. Все указанные параметры могут быть изменены путем установки требуемых значений в соответствующие окна формы с последующим нажатием кнопок «Записать», расположенных справа от соответствующих окон. Процедура изменения параметров возможна только при втором уровне доступа.

	5.2.14 Считывание архивов учтенной энергии
	5.2.14.1 Считывание учтенной энергии производится посредством формы «Расширенные массивы энергии» из меню «Параметры»\«Массивы энергии». Вид формы приведен на рисунке 8.
	5.2.14.2 Для чтения учтенной энергии нужно нажать кнопку «Всего», расположенную на поле формы «Расширенные массивы энергии» или кнопку «Прочитать из прибора», расположенную на панели инструментов генеральной формы программы. При этом читается активная и реактивная энергия прямого и обратного направления (А+, А-, R+, R-) нарастающего итога по первому и второму канала измерения и учета. В счетчиках с одним каналом измерения энергия читается только по первому каналу.
	5.2.14.3 Для отображения считанной энергии в физических величинах (кВт(ч, квар(ч) нужно установить флаг «В физических величинах», расположенный  на поле формы. Для отображения считанной энергии в импульсах телеметрии нужно установить флаг «В импульсах телеметрии», расположенный на поле формы.
	5.2.14.4 Для сброса (обнуления) массивов энергии нужно нажать кнопку «Очистить все массивы энергии» на форме «Расширенные массивы энергии». Операция сброса возможна только при втором уровне доступа.

	5.2.15 Считывание данных вспомогательных режимов измерения
	5.2.15.1 Считывание данных вспомогательных режимов измерения, производится посредством формы «Монитор» из меню «Параметры». Вид формы «Монитор» приведен на рисунке 9. 
	5.2.15.2 Монитор позволяет производить чтение указанных в форме параметров, выделенных зеленым цветом в столбце «Параметр» по первому и второму каналу измерения, и отображение значений параметров в соответствующих окнах, с учетом введенных в счетчик коэффициентов трансформации по напряжению и току. Для счетчиков с одним каналом измерения считывание производится только по первому каналу.
	5.2.15.3 Доступные для чтения параметры определяются типом счетчика, указанном в окне «Тип» генеральной формы программы, и выбираются в форме монитор по кнопке «Выбрать все». Для исключения параметра из списка нужно навести указатель манипулятора «мышь» на исключаемый параметр, и нажать левую кнопку.
	5.2.15.4 Чтение параметров производится по кнопке «Пуск». Если флаг «Цикл» не установлен, то по кнопке «Пуск» производится однократное чтение параметров. Если флаг «Цикл» установлен, то по кнопке «Пуск» производится непрерывное циклическое чтение параметров. Остановка циклического чтения производится по кнопке «Стоп».

	5.2.16 Управление счетчиком 
	5.2.16.1 Счетчик обеспечивает возможность управления от внешнего компьютера через интерфейс RS-485:
	5.2.16.2 Перезапуск счетчика производится путем нажатия кнопки «Перезапуск счетчика», находящейся на панели инструментов генеральной формы программы. При этом счетчик начинает работать сначала, как при включении в сеть. Перезапуск возможен только при втором уровне доступа.
	5.2.16.3 Инициализация счетчика позволяет восстановить внутренние логические структуры счетчика в случае фатального сбоя и установить параметры счетчика по умолчанию, как после выхода с завода-изготовителя. Инициализация производится посредством формы «Инициализация» из меню «Параметры». Инициализация производится с потерей всех данных и возможна только на втором уровне доступа.
	5.2.16.4 Остальные функции дистанционного управления описаны выше.


	5.3 Работа в дистанционном режиме через оптопорт
	5.3.1 Работа со счетчиками через оптический интерфейс (оптопорт) может производиться с применением программного пользователя или с применением программного обеспечения «Конфигуратор СЭТ-4ТМ». 
	5.3.2 Схема подключения счетчика к внешнему компьютеру для работы через оптопорт приведена на рисунке В.3 приложения В.
	5.3.3 Работа через оптопорт ведется всегда на скорости 9600 бит/с и ничем не отличается от работы через интерфейс RS-485, описанной в п. 5.2. Оптопорт имеет равный  c RS-485 приоритет и позволяет вести независимый обмен данными.
	5.3.4 Для работы со счетчиком через оптопорт необходимо:
	5.3.5 Дальнейшая работа через оптопорт ничем не отличается от работы через интерфейс RS-485, описанной в п. 5.2.

	5.4 Работа в дистанционном режиме через интерфейс CAN
	5.4.1 Счетчики СЭТ-1М.01М.04 - СЭТ-1М.01М.07 имеют встроенный интерфейс CAN и реализуют стандартный CAN протокол редакции 2.0. В состав одной CAN-системы могут быть включены четыре счетчика, т.к. для них определены только четыре группы идентификаторов. Использование той или иной группы идентификаторов определяется номером секции, которая может принимать значения от 1 до 4. Программирование номера секции может производиться через оптопорт, как описано в п. 5.2.10.5.
	5.4.1.1 Схема подключения счетчиков к CAN-сети приведена на рисунке В.2  приложения В.

	5.4.2 Обмен данными по CAN-интерфейсу производится на скорости 250000 бит/с. Период выдачи пакетов данных в CAN по умолчанию составляет 1 секунду. Скорость обмена и период выдачи данных в CAN могут быть изменены (перепрограммированы) через оптопорт, как описано в п. 5.2.13. 


	6 Поверка счетчика
	7 Техническое обслуживание
	7.2.1 Удаление пыли с поверхности счетчика производится чистой, мягкой обтирочной ветошью.
	7.2.2 Для проверки надежности подключения силовых и интерфейсных цепей счетчика необходимо:
	7.2.3 Проверка отсутствия внутренних ошибок счетчика производится путем визуального считывания информации с индикатора счетчика или считывания слова-состояния счетчика через интерфейс RS-485 или оптопорт с применением компьютера.

	8 Текущий ремонт
	9 Хранение
	10 Транспортирование
	11 Тара и упаковка
	12 Маркирование и пломбирование

